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(54) Bistabilny klopny§ obvod

Vynélez sa tyka bistabilného klopného ob-
vodu s nastavitelnym extrémne nizkym pri-
konom, pozostdvajuci z dvoch dvojic unipo-
lamych tranzistorov pracujtcich ako stéto-
vé logické ¢leny NOR a z dvoch bipolarnych
tranzistorov.

Znime zapojenia bistabilnych klopnych
obvodov s unipoldrnymi tranzistormi pouzi-
vaju v zétazi odpor, pripadne u C—MOS hra-
diel je to unipolarny tranzistor s opatnou vo-
. divostou kanalu. V prvom zapojeni zniZzova-
nie prikonu zvidiovanim odporovej zataZe
mé nepriaznivy vplyv na skreslenie dela a
tyla impulzov pri prekliapani obvodu zo stavu
log 1 do stavu log 0 a spaf a u druhého za-
pojenia nie je moznosf nastavenia prikonu
a pouZitia vysSieho napijacieho napitia.

Tieto nedostatky odstratiuje bistabilny
klopny obvod s nastavitelnym extrémne niz-~
kym prikonom pozostévajici z dvoch dvojic
unipolarnych tranzistorov pracujicich ako
suctové logické ¢leny NOR a z dvoch bipo-
larnych tranzistorov podlfa vynalezu, ktorého
podstata spodiva v tom, Ze viokové elektrédy
a substrity prvej dvojice unipoldmych tran-
zistorov i druhej dvojice unipolarnych tran-
zistorov st navzijom spojené a pripojené
na kladny pél zdroja napédjacieho napitia a
vytokové elektrédy v prvej dvojici unipolar-

nych tranzistorov i v druhej dvojici unipo-

larnych tranzistorov si navzdjom spojené,
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pritom spojené vytokové elektrédy prvej
dvojice unipolarnych tranzistorov si pripo-
jené na prvy vystup a stdasne uzol spolu
s hradlom tretieho unipolarneho tranzistora
druhej dvojice umnipolarnych tranzistorov a
s kolektorom prvého bipolarneho tranzistora,
ktorého emitor je pripojeny na zéporny pél
zdroja napajacieho napitia a spojené vyto-
kové elektrédy druhej dvojice unipolarnych
tranzistorov st pripojené na druhy vystup
a sucasne uzol, spolu s hradlom druhého uni-
poldrneho tranzistora prvej dvojice unipo-
larnych tranzistorov a s kolektorom druhého
bipoldrneho tranzistora, ktorého emitor je
pripojeny na zéporny pél zdroja napajacieho
napétia, hradlo prvého unipolarneho tranzis-
tora prvej dvojice umipoldrnych tranzistorov
je pripojené na prvy vstup obvodu a stidasne
cez treti odpor na kladny pol zdroja napéija-
cieho napitia, na ktory je tieZ pripojené cez
Stvrty odpor hradlo $tvriého unipolarmeho
tranzistora, kbtoré je stiasne pripojené na
druhy vstup obvodu, hradlo druhého unipo-
l&rneho tranzistora je pripojené jednak na

_drubhy vystup obvodu a jednak cez druhy od-

por na bazu prvého bipolirneho tranzistora a
hradlo tretieho unipoldrneho tranzistora je
pripojené jednak na prvy vystup obvodu a
jednak cez prvy odpor na bazu druhého bipo-

_ larneho tranzistora.
- Zaradenim cez odpor spinanych tranzisto-




rov namiesto zatafovacich odporov podla
vynéalezu je vyligeny nepriaznivy vplyv zni-
sovania prikonu na strmost Cela a tyla vy-
stupnych impulzov pri prechode zo stavu log
1 do stavu log 0 a spat. Jemozné pouzit vyssie
napéjacie napatie ako v zapojeni bistabilného
klopného obvodu z C—MOS hradiel.
Vynélez teraz podrobnejsie vysvetlime po-
mocou schémy zapojenia bistabilného klop-
ného obvodu podla vynslezu zndzorneného
na prilozenom vykrese.
Obvod pozostava z dvoch dvojic unipolar-
nych tranzistorov Tl, T2 a T3, T4, z ktorych
. kazda pracuje ako stétovy logicky dlen NOR.
Na spojené vytokové elekirody prvého uni-
polarneho tranzistora T1 a druhého unipo-
lirneho tranzistora T2 je pripojeny kolektor
prvého bipoldrneho tranzistora T5, ktory je

spinany cez druhy odpor R2 z druhého vy- -

stupu O02. Na spojené vytokové elektrédy
tretieho unipolarneho tranzistora T3 a Stvr-
tého unipolarneho tranzistora T4 je pripoje-~
ny kolektor druhého bipolarneho tranzisto-
ra T6, ktory je spinany z prvého vystupu o1
cez prvy odpor Rl. Prvy vystup O1 obvodu
je spojeny s hradlom tretieho unipolarneho
tranzistora T3 a druhy vystup 02 obvodu je
pripojeny na hradlo druhého unipolarneho
tranzistora T2. Hradlo prvého unipolarneho
tranzistora T1 je spojené cez treti odpor R3
s kladnym pélom — zdroja napajacieho na-
pitia a je zaroveri prvym vstupom I1 bista-~
- bilného klopného obvodu. Vtokové elektrédy
a substraty $tyroch unipolérnych tranzisto-
rov T1, T2, T3 a T4 su pripojené na kladny
pol + zdroja napajacieho napétia a emitory
prvého bipolarneho tranzistora T5 a druhé-

ho bipolarneho tranzistora T6 si pripojené
na zéporny pél — zdroja napéjacieho napé-
ti

a.

Ginnost obvodu podla vynalezu je nasle-
dovna. Po pripojeni napéjacieho napitia na
kladny pél + a zaporny pél — zdroja objavi
sa na jednom z vystupov, ‘napriklad na pr-
vom vystupe O1 log 1 (kladné napiétie zdro-
ja) a na druhom vystupe O2 bude log 0. Zo-
pnuty bude druhy bipolarny tranzistor T6
cez prvy odpor Rl z prvého vystupu 0Ol a
druhy unipoldrny tranzistor T2 .z druhého
vystupu O2. Ostatné tranzistory ‘zostant za-
twvorené. Prud tetie cez otvoreny druby uni-
polarny tranzistor T2, prvy odpor R1 a pre-
chod baza—emitor druhého bipolédrneho tran-
zistora T6. Po privedeni z&porného impulzu
na druhy vstup I2 sa otvori 8tvrty unipolar-
ny tranzistor T4, na druhom vystupe 02 sa
objavi log 1, ktord uzatvori druhy unipolar-
ny tranzistor T2 a sucasne otvori tretl uni-
polarny tranzistor T3. Obvod sa preklopi a
zotrvdva v druhom stabilnom stave. Prad
tedie teraz cez otvoreny treti unipolarny
tranzistor T3, druhy odpor R2 a prechod
baza—emitor prvého bipolarneho tranzistora
T5. Po privedeni z4porného impulzu na prvy
vstup I1 sa obvod znova preklopi do pdvod-
ného stavu. C

Odpory R1 a R2, ktoré uréuju prikon bista-~
bilného klopného obvodu podla vynélezu
v jednom alebo druhom stabilnom stave,
mé¥u mat hodnoty rédove aZ desiatky mega-

~ ohmov.

Bistabilng klopny obvod podla vynélezu
je urdeny pre vyuZitie v telefénnych konco-
vych zariadeniach.

PREDMET VYNALEZU

Bistabilny klopny obvod s nastavitelnym
extrémne nizkym prikonom, pozostavajuci
z dvoch dvojic unipoldrnych tranzistorov,
pracujucich ako suctové logické ¢leny NOR
a z dvoch bipolarnych tranzistorov, vyznatu-
jtci sa tym, Ze viokové elektrody a substraty
prvej dvojice unipolarnych tranzistorov (T1,
T2) i druhej dvojice unipolarnych tranzisto-
rov (T8, T4) si navzijom spojené a pripoje-
né na kladny pél (-+) zdroja napajacieho na-
pitia a vytokové elektrody prvej dvojice
unipoléarnych tranzistorov (T1, T2) i druhej
dvojice unipolarnych tranzistorov (T3, T4)
st navzajom spojené, pri¢om spojené vyto-
kové elektrody prvej dvojice unipoléarnych
tranzistorov (T1, T2) su pripojené na prvy
vystup (O1) a sulasne na uzol spolu s hrad-
lom treticho unipoldrneho tranzistora (T3)
druhej dvojice unipolarnych tranzistorov
(T3, T4) a s kolektorom prvého bipoldrneho
tranzistora (T5), ktorého emitor je pripojeny
na zaporny pél (—) zdroja napdjacieho na-
pitia a spojené vytokové elektrédy druhej
dvojice unipolarnych tranzistorov (T3, T4) su

ho tranzistora (T6).

pripojené na druhy vystup (02) a siitasne na
uzol spolu s hradlom druhého unipolarneho
tranzistora (T2) prvej dvojice unipoldrnych
tranzistorov (T1, T2) a s kolektorom druhého
bipolarneho tranzistora (T6), ktorého emitor
je pripojeny na zéporny pél (—) zdroja na-
pajacieho mapiétia, hradlo prvého unipolar-
neho tranzistora (T1) prvej dvojice unipolér-
nych tranzistorov (T1, T2) je pripojené na
prvy vstup (I1) obvodu a sttasne cez treti
odpor (R3) na kladny p6l (-+) zdroja napéja-
cieho napitia, na ktory je tieZ pripojené cez
$tvrty odpor (R4) hradlo §tvrtého unipolar-
neho tranzistora (T4), ktoré je sulasne pri-
pojené na druhy vstup (12) obvodu, hradlo
druhého unipoldrneho tranzistora (T2) je
pripojené na druhy vystup (02) obvodu a cez
druhy odpor (R2) na bézu prvého bipolérne-
ho tranzistora (T5) a hradlo tretieho unipo-
larneho tranzistora (T3) je pripojené jednak
na prvy vystup (O1) obvadu a jednak cez
prvy odpor (R1) na bazu druhého bipolérne-
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Obr. 1
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