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Bauteil mit nanoskaliger Funktionsschicht und dessen Verwendung

Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Bauteil mit nanoskaliger Funktions-
schicht und dessen Verwendung.

Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein Bauteil, insbesondere ein
flichiges und/oder plattenformiges Bauteil, vorzugsweise eine Platte, ein Pa-
neel oder dergleichen, nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Sy-
stem, insbesondere zum l6sbaren Verbinden von mindestens zwei Bauteilen,
nach dem Oberbegriff von Anspruch 47.

Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung einer na-
noskaligen Funktionsschicht zur Erzeugung einer 16sbaren Verbindung zwi-
schen mindestens zwei Bauteilen gemil3 Anspruch 51.

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Erzeugung
einer 16sbaren Verbindung zwischen mindestens zwei Bauteilen nach dem
Oberbegriff von Anspruch 55.

Bei Bauteilen und Bauteilsystemen besteht oft die Notwendigkeit, eine Mehr-
zahl insbesondere gleichartiger Bauteile miteinander zu verbinden.

So kann es beispielsweise bei Platten- oder Paneelelementen, insbesondere fiir
Boden, Winde, Decken oder Mébel, erforderlich sein, die Bauteile miteinan-
der zu verbinden. Dies kann beispielsweise durch reib- oder kraftschliissige
Verbindung (z. B. liber entsprechende Rastverbindungen) erfolgen. Auch ist
ein Verbinden der Bauteile durch andere Mallnahmen, so z. B. durch Verkle-
ben, moglich.

Ein Nachteil der aus dem Stand der Technik bekannten Verbindungsarten liegt
insbesondere darin, dafl ein Losen der betreffenden Verbindungen oftmals
nicht oder nur unter unverhiltnismédfigem Aufwand, bisweilen sogar unter
Zerstorung oder Beschiddigung der betreffenden Bauteile, méglich ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt somit darin, Bauteile bzw. ent-
sprechende Bauteilsysteme bereitzustellen, welche die zuvor geschilderten
Nachteile des Standes der Technik zumindest weitgehend vermeiden oder
aber wenigstens abschwichen.

Insbesondere ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der Bereitstel-
lung von Bauteilen und Bauteilsystemen zu sehen, welche eine 16sbare Ver-
bindung zu anderen Bauteilen bzw. Bauteilsystemen ermdglichen.

Die Anmelderin hat nun iiberraschenderweise herausgefunden, daf3 sich die
zuvor geschilderte Aufgabenstellung dadurch 16sen 1é8t, daB man ein Bauteil,
insbesondere ein flichiges und/oder plattenformiges Bauteil, vorzugsweise ei-
ne Platte, ein Paneel oder dergleichen, welches zur l6sbaren Verbindung mit
mindestens einem weiteren Bauteil, insbesondere einem weiteren fldachigen
und/oder plattenformigen Bauteil, vorzugsweise einer weiteren Platte, einem
weiteren Paneel oder dergleichen, vorgesehen ist, insbesondere zu Zwecken
der Realisierung einer l6sbaren Verbindung in bezug auf das weitere Bauteil,
mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausstattet.

Zur Losung der zuvor geschilderten Aufgabe schlédgt die vorliegende Erfin-
dung somit — gemél einem ersten Erfindungsaspekt — ein Bauteil nach An-
spruch 1 vor; weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfien
Bauteils sind Gegenstand der diesbeziiglichen Unteranspriiche (Patentansprii-
che 2 bis 46).

Weiterhin schligt die vorliegende Erfindung — gemaf einem weiteren, zweiten
Aspekt der vorliegenden Erfindung — zur Lésung der vorgenannten Aufgaben-
stellung ein System nach Anspruch 47 vor; weitere, vorteilhafte Ausgestaltun-
gen des erfindungsgemiBen Systems sind Gegenstand der diesbeziiglichen
Unteranspriiche (Patentanspriiche 48 bis 50).

Des weiteren schlédgt die vorliegende Erfindung zur Losung der vorgenannten
Aufgabenstellung — gemiB einem dritten Erfindungsaspekt — die Verwendung
einer nanoskaligen Funktionsschicht zur Erzeugung einer 1osbaren Verbin-
dung zwischen mindestens zwei Bauteilen geméfl Anspruch 51 vor; weitere,
vorteilhafte Ausgestaltungen dieses weiteren, dritten Erfindungsaspekt sind
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Gegenstand der diesbeziiglichen Unteranspriiche (Patentanspriiche 52 bis 54
und 58).

SchlieBlich ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung — gemaf3 einem weite-
ren, vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung — ein Verfahren zur Erzeu-
gung einer losbaren Verbindung zwischen mindestens zwei Bauteilen geméaf
Anspruch 55; weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen dieses erfindungsgemafien
Aspekts sind Gegenstand der diesbeziiglichen Verfahrensunteranspriiche (Pa-
tentanspriiche 56 und 57).

Es versteht sich von selbst, daB besondere Ausgestaltungen, welche nur in Zu-
sammenhang mit einem Erfindungsaspekt beschrieben sind, auch in bezug auf
die anderen Erfindungsaspekte entsprechend gelten, ohne daB dies ausdriick-
lich beschrieben ist.

Eine Besonderheit der vorliegenden Erfindung ist somit darin zu sehen, daf}
ein erfindungsgemifes Bauteil, insbesondere ein flichiges und/oder platten-
formiges Bauteil, vorzugsweise eine Platte, ein Paneel oder dergleichen, wel-
ches zur 16sbaren Verbindung mit mindestens einem weiteren Bauteil, insbe-
sondere einem weiteren fldchigen und/oder plattenférmigen Bauteil, vorzugs-
weise einer weiteren Platte, einem weiteren Paneel oder dergleichen, vorgese-
hen ist, insbesondere zu Zwecken der l6sbaren Verbindung in bezug auf das
weitere Bauteil, mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausgeriistet ist; auf
diese Weise 4Bt sich eine ohne weiteres l16sbare Verbindung zwischen den
beiden Bauteilen realisieren.

Gemil einer besonderen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann
auch das weitere Bauteil, welches zur Verbindung mit dem ersten Bauteil be-
stimmt ist, mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausgeriistet sein.

Die Funktionsschicht des ersten Bauteils ist dabei im allgemeinen komple-
mentidr zu dem weiteren Bauteil oder zu der Funktionsschicht des weiteren
Bauteils ausgebildet, und zwar insbesondere derart, dafl die Funktionsschicht
des ersten Bauteils mit dem weiteren Bauteil oder mit der Funktionsschicht
des weiteren Bauteils unter Ausbildung einer 16sbaren Verbindung in Wech-
selwirkung zu treten imstande ist.
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Auf diese Weise 14t sich sehr effizient eine 16sbare Verbindung zwischen
zwei oder mehreren Bauteilen realisieren.

GemiB einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann die
Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils nanoskalig ausgebildet
sein. Diesbeziiglich kann die Funktionsschicht des ersten und/oder des weite-
ren Bauteils Schichtdicken im Bereich von 1 nm bis 1.000 nm, vorzugsweise
2 nm bis 500 nm, bevorzugt 2 nm bis 250 nm, besonders bevorzugt 5 nm bis
150 nm, vorzugsweise 10 nm bis 100 nm, aufweisen.

Gemal einer alternativen Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung kann
es aber auch vorgesehen sein, da} die Funktionsschicht des ersten und/oder
weiteren Bauteils nanoskalige Funktionspartikel enthalten oder hieraus beste-
hen. Diesbeziiglich konnen die nanoskaligen Funktionspartikel mittlere Teil-
chengroBen im Bereich von 1 nm bis 1.000 nm, vorzugsweise 2 nm bis 500
nm, bevorzugt 2 nm bis 250 nm, besonders bevorzugt 5 nm bis 150 nm, vor-
zugsweise 10 nm bis 100 nm, aufweisen. Gemél dieser Ausfithrungsform der
vorliegenden Erfindung konnen die nanoskaligen Funktionspartikel in die
Funktionsschicht eingelagert und/oder an die Funktionsschicht fixiert sein. Im
allgemeinen sind die nanoskaligen Funktionspartikel gemdf3 dieser Ausfiih-
rungsform Bestandteil der Funktionsschicht.

Der Begriff "nanoskalige Funktionsschicht" kann erfindungsgemaif also derart
verstanden werden, dafl die Funktionsschicht selbst nanoskalig ausgebildet ist
und/oder die Funktionsschicht nanoskalige Funktionspartikel umfaft oder
hieraus besteht. In bezug auf den letztgenannten Fall, namlich daB die Funkti-
onsschicht nanoskalige Funktionspartikel aufweist bzw. hieraus besteht, kann
die Funktionsschicht als solche auch Ausmalle oberhalb des nanoskaligen Be-
reiches annehmen. Gleichermafien kann die Funktionsschicht in diesem Fall
aber auch selbst nanoskalig ausgebildet sein.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich zudem dadurch aus, daB es erfin-
dungsgemif realisiert werden kann, die nanoskalige Funktionsschicht des er-
sten Bauteils und/oder die nanoskalige Funktionsschicht des weiteren Bauteils
schaltbar, insbesondere in ihrer Funktionalitdt schaltbar, auszubilden. Hier-
durch ist es erfindungsgemaB moglich, eine Verbindung zwischen dem ersten
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Bauteil einerseits und dem weiteren Bauteil andererseits gezielt (wieder) zu
16sen bzw. eine zuvor geloste Verbindung gezielt (wieder) herzustellen. Dabei
kann das Schalten der Verbindung beispielsweise durch externe Schaltfakto-
ren bzw. SchaltgréBen, beispielsweise chemische und/oder physikalische Fak-
toren, wie Wiarme-/Kilteeinwirkung, elektrische und/oder magnetische Ein-
wirkung und/oder optische Energie oder dergleichen, erfolgen.

Fiir weitergehende Einzelheiten zu der vorliegenden Erfindung kann auf die
Patentanspriiche und die dort beschriebenen Ausflihrungsformen verwiesen
werden.

Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und Merkmale der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von in den Zeichnungen
dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgemifen Systems zum losbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen gemal einer ersten Ausfithrungsform,
bei der die nanoskalige Funktionsschicht des ersten und/oder
zweiten Bauteils magnetisch bzw. magnetisierbar ausgebildet ist,
wobei Fig. 1a) den geldsten Zustand und Fig. 1b) den verbunde-
nen Zustand zeigt,

Fig. 2 eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgeméfBen Systems zum ldsbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen gemafl einer zweiten Ausfiihrungs-
form, bei der die nanoskalige Funktionsschicht des ersten Bau-
teils Strukturelemente aufweist, die mit komplementédren Struk-
turelementen der Funktionsschicht des weiteren Bauteils eine
16sbare Verbindung eingehen,;

Fig. 3 eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgemifen Systems zum losbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen gemidB einer dritten Ausfiihrungs-
form, bei der die Strukturelemente des ersten Bauteils mit den
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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komplementidren Strukturelementen des weiteren Bauteils auf
Basis eines Klettverschlusses ausgebildet sind;

eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgeméfien Systems zum losbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen gem#fl einer vierten Ausfiihrungs-
form, bei der die nanoskalige Funktionsschicht des ersten Bau-
teils Strukturelemente in Form von nanoskaligen Hérchen auf-
weist und die Funktionsschicht des weiteren Bauteils eine zu-
mindest im wesentlichen glatte Oberflichenbeschaffenheit auf-
weist;

eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgeméflien Systems zum losbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen gem#B einer fiinften Ausfithrungs-
form, wonach die Funktionsschicht des ersten Bauteils und die
Funktionsschicht des weiteren Bauteils eine glatte Oberfldchen-
beschaffenheit aufweisen und die Verbindung zwischen dem er-
sten Bauteil und dem weiteren Bauteil iiber Gleitreibung oder
iiber eine Saugverbindung zustande kommt;

eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgeméBen Systems zum Verbinden von minde-
stens zwei Bauteilen gemif einer sechsten Ausfithrungsform;

eine schematische Darstellung, insbesondere Schnittdarstellung,
eines erfindungsgemifen Systems zum losbaren Verbinden von
mindesten zwei Bauteilen gemiB einer siebten Ausflihrungsform.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméfes System 5 zum l6sbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen 1, 3, gemiB einer ersten Ausfiihrungsform, bei der
die nanoskalige Funktionsschicht des ersten und zweiten Bauteils 1, 3 magne-
tisch bzw. magnetisierbar ausgebildet ist, wobei das System 5 ein erstes Bau-

teil 1, insbesondere ein flachiges und/oder plattenformiges Bauteil, vorzugs-
weise eine Platte, ein Paneel oder dergleichen, sowie mindestens ein weiteres
Bauteil 3, insbesondere ein weiteres flichiges und/oder plattenformiges Bau-



15

20

25

30

35

WO 2009/010161 PCT/EP2008/005127

teil, vorzugsweise eine weitere Platte, ein weiteres Paneel oder dergleichen,
aufweist, wobei das erste Bauteil 1 zur 16sbaren Verbindung mit dem minde-
stens einen weiteren Bauteil 3 vorgesehen ist.

Die Figurendarstellung gemill Fig. 1a) zeigt den gelsten Zustand des erfin-
dungsgemaifen Systems 5, wohingegen die Figurendarstellung gemal Fig. 1b)
den verbundenen Zustand des erfindungsgeméfBen Systems 5 zeigt.

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, ist das erste Bauteil 1 zur I6sbaren Verbindung in
bezug auf das weitere Bauteil 3 mit einer nanoskaligen magnetischen oder
magnetisierbaren Funktionsschicht 2,4 ausgeriistet. Die Funktionsschichten 2,
4 befinden sich dabei jeweils im Stirnseitenbereich der Bauteile 1, 3, wobei
die Stirnseite grundsétzlich jegliche Form haben kann. So kann die Stirnsei-
tenausbildung biindig mit flachig aneinander liegenden Stirnseiten, in Form
einer Nut-Feder-Verbindung oder in Form einer Gelenkverbindung ausgebil-
det sein. Auch andere Stirnseitenausbildungen sind ohne weiteres moglich.

Wie sich aus der Figurendarstellung gemiB Fig. 1 gleichermallen ergibt, ist
auch das mindestens eine weitere Bauteil 3 mit einer nanoskaligen magneti-
schen oder magnetisierbaren Funktionsschicht 4 ausgeriistet. Dabei sind die
nanoskaligen Funktionsschichten 2 bzw. 4 der beiden Bauteile 1 bzw. 3 kom-
plementédr zueinander ausgebildet und konnen insbesondere in Wechselwir-
kung miteinander treten, vorzugsweise als gegenldufige Magnetpole ("Nord-
pol”, "Siidpol").

Wie sich aus den Vergroflerungsausschnitten der Fig. 1 ergibt, kann die Funk-
tionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 als solches bzw. als ganzes magnetisierbar
und/oder magnetisch ausgebildet sein (vgl. linker VergréBerungsausschnitt
von Fig. 1a)), wobei in diesem Fall die Funktionsschicht 2 als solches nano-
skalig ausgebildet ist; Entsprechendes gilt auch fiir die Funktionsschicht 4 des
weiteren Bauteils 3.

Gemil einer alternativen Ausfihrungsform dagegen kann die Funktions-
schicht 2 des ersten Bauteils 1 nanoskalige magnetisierbare und/oder magneti-
sche Partikel, insbesondere nanoskalige magnetische Partikel, enthalten (vgl.
rechter VergroBerungsausschnitt von Fig. 1a)), wobei die nanoskaligen ma-
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gnetisierbaren und/oder magnetischen Partikel in die Funktionsschicht 2 ein-
gelagert bzw. an die Funktionsschicht 2 fixiert sein konnen, vorzugsweise Be-
standteil der Funktionsschicht 2 sein kénnen; Entsprechendes kann auch in
bezug auf die Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 gelten. In diesem
Fall sind die magnetisierbaren und/oder magnetischen Partikel nanoskalig
ausgebildet, die Funktionsschicht 2 bzw. 4 kann aber nanoskalig oder aber
deutlich dicker (z. B. im Mikrometer- oder Millimeterbereich) ausgebildet
sein.

Wie Fig. 1 ferner zeigt, konnen — wie auch in den iibrigen Ausflihrungsbei-
spielen realisierbar — die Funktionsschichten 2 bzw. 4 beispielsweise liber eine
gesamte Seite des betreffenden Bauteils 1 bzw. 3 ausgebildet sein. GeméB ei-
ner alternativen Ausfiihrungsform, wie sie in Fig. 1 nicht dargestellt ist, kann
es jedoch auch vorgesehen sein, daf die Funktionsschichten 2 bzw. 4 in einem
Verbindungsbereich, vorzugsweise nur in einem Verbindungsbereich, des be-
treffenden Bauteils 1 bzw. 3 vorgesehen sind; dies hat insbesondere den Vor-
teil, daB die betreffende Funktionsschicht 2 bzw. 4 nur die zur Herstellung der
Verbindung erforderliche Mindestgrofle bzw. Mindestausdehnung aufzuwei-
sen braucht und eine Materialersparnis in bezug auf die Herstellung der Funk-
tionsschicht 2 bzw. 4 realisiert werden kann.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, wo-
nach die Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 Strukturelemente aufweist,
die mit dem weiteren Bauteil 3, insbesondere mit komplementdren Struktur-
elementen des weiteren Bauteils 3 und/oder mit komplementéren Strukturele-
menten der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3, in Wechselwirkung zu
treten imstande sind, wobei insbesondere eine l6sbare Verbindung ausgebildet
werden kann. GeméB dieser Ausfithrungsform weisen sowohl das erste Bau-
teil 1 als auch das weitere Bauteil 3 Strukturelemente auf. Bei dem ersten
Bauteil 1 und dem zweiten Bauteil 3 kann es sich dabei — wie zuvor geschil-
dert — jeweils insbesondere um ein flachiges und/oder plattenférmiges Bauteil,
vorzugsweise eine Platte, ein Paneel oder dergleichen handeln, wobei das er-
ste Bauteil 1 zur l6sbaren Verbindung mit dem mindestens einen weiteren
Bauteil 3 vorgesehen ist. Fig. 2 zeigt dabei den verbundenen Zustand des er-
findungsgemiBen Systems 5, bei dem das erste Bauteil 1 mit dem weiteren
Bauteil 3 iiber komplementére Strukturelemente 16sbar verbunden ist.
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GemiB dieser Ausfiihrungsform konnen die komplementéren Strukturelemen-
te — namlich die Strukurelemente der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1
und die Strukturelementen des weiteren Bauteils 3 bzw. der Funktionsschicht
4 des weiteren Bauteils 3 — reversibel ineinandergreifend, ineinanderverzah-
nend, ineinanderverhakend, ineinanderliegend, ineinanderverschlingend
und/oder dergleichen ausgebildet sein. Demnach ist die Oberflachenstruktur
der jeweiligen Strukturelemente gemifl dieser Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung vorzugsweise derart, daf} die Strukturelemente des ersten
Bauteils 1 und desweiteren Bauteils 3 gewissermaBlen und ohne sich hierauf
beschrédnken zu wollen nach dem Schliissel/Schlo-Prinzip miteinander in
Wechselwirkung zu treten imstande sind, so daB3 eine l6sbare Verbindung
zwischen dem ersten Bauteil 1 und dem weiteren Bauteil 3 resultiert. Gemaf
dieser Ausfithrungsform kann die Verbindung beispielsweise nach Art eines
nanoskaligen ReiBBverschlusses vorliegen, wie es in der Ausschnittsvergrofe-
rung von Fig. 2 schematisch dargestellt ist.

Fig. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemife Ausfithrungsform in bezug auf das
erfindungsgeméfe System 5 zum l&sbaren Verbinden von mindestens zwei
Bauteilen 1, 3, bei der — vergleichbar zu der zweiten Ausfiihrungsform gemif
Fig. 2 — die Funktionsschicht des ersten Bauteils 1 Strukturelemente 2 auf-
weist, die mit dem weiteren Bauteil 3, insbesondere mit komplementéren
Strukturelementen des weiteren Bauteils 3 und/oder mit komplementéren
Strukturelementen der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 in Wech-
selwirkung zu treten imstande sind, wobei insbesondere eine 16sbare Verbin-
dung ausgebildet werden kann.

Gemal dieser Ausfilhrungsform kénnen die komplementiren Strukturelemen-
te der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 mit den komplementidren
Strukturelementen des weiteren Bauteils 3 und/oder mit den komplementéren
Strukturelementen der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 auf Basis
eines Klettverschlusses oder eines Haken-Ose-Systems miteinander in Wech-
selwirkung treten, um auf diese Weise eine losbare Verbindung auszubilden.
In bezug auf das Haken-Ose-System konnen beispielsweise die in Form von
Haken ausgebildeten Strukturelemente Bestandteil des weiteren Bauteils 3
bzw. dessen Funktionsschicht 4 sein, wihrend die als Osen ausgebildeten
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Strukturelemente Bestandteil der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 sein
konnen, wie insbesondere in der Ausschnittsvergroflerung in Fig. 3 schema-
tisch dargestellt.

Bei der 16sbaren Verbindung geméf dieser Ausfithrungsform der vorliegenden
Erfindung liegt sozusagen eine strukturell bedingte Verzahnung, vorzugsweise
eine Nanoverzahnung, der jeweiligen komplementidren Strukturelemente vor,
so daB eine losbare Verbindung resultiert. Fig. 3 zeigt dabei den geldsten Zu-
stand des erfindungsgemifien Systems 5.

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemifes System 5 zum l6sbaren Verbinden von
mindestens zwei Bauteilen 1, 3, gemiB einer weiteren erfindungsgemiflen
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, bei der die Funktionsschicht 2
des ersten Bauteils 1 Strukturelemente in Form von insbesondere nanoskali-
gen Harchen aufweist. Diesbeziiglich kénnen die Hirchen linienfoérmig, fila-
mentformig, stielformig, noppenformig, sockelférmig, zapfenftrmig, stib-
chenformig, stoppelformig oder dergleichen ausgebildet sein. Was die die
Strukturelemente bildenden Hérchen weiterhin anbelangt, so kdnnen diese
vorzugsweise zu Zwecken der Oberflachenvergroflerung Verzweigungen,
Veridstelungen, Strukturierungen und dergleichen aufweisen. Diesbeziiglich
kann es erfindungsgemaf vorgesehen sein, daB die Hérchen vorzugsweise an
ihren Enden verzweigt, veristelt, strukturiert oder dergleichen sind. Aufgrund
der so realisierten Oberflichenvergrofierung kann die Wechselwirkung mit
dem weiteren Bauteil 3 bzw. der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3
weiter verbessert werden.

Was die nanoskaligen Héarchen als solche anbelangt, so kénnen diese im all-
gemeinen aus zahlreichen, fiir die vorliegende Anwendung geeigneten Mate-
rialien hergestellt werden. Erfindungsgemdl ist es bevorzugt, dal die na-
noskaligen Hérchen Polyester oder Gummi, vorzugsweise Silikongummi, um-
fassen oder hieraus bestehen. Auch ist die Verwendung von Materialien mit
einem Shape-Memory-Effekt moglich. Die Héarchen kénnen eine Lénge von 1
nm bis 1.000 nm, insbesondere 10 nm bis 750 nm, vorzugsweise 25 nm bis
500 nm, bevorzugt 50 nm bis 400 nm, besonders bevorzugt 100 nm bis 300
nm, aufweisen. Zudem koénnen die insbesondere nanoskaligen Hérchen eine
Breite (Durchmesser) von 1 nm bis 1.000 nm, insbesondere 10 nm bis 750
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nm, vorzugsweise 25 nm bis 500 nm, bevorzugt 50 nm bis 400 nm, besonders
bevorzugt 100 nm bis 300 nm, aufweisen. Die insbesondere nanoskaligen
Hirchen kénnen in einer Dichte von 10° bis 10'? Hirchen/mm?, insbesondere
10® bis 10" Hirchen/mm? vorzugsweise 107 bis 10" Harchen/mm?, bevor-
zugt 10® bis 10'® Hiarchen/mm?, bezogen auf die Funktionsschicht 2 des ersten
Bauteils 1, vorliegen.

Was die 16sbare Verbindung geméal dieser Ausfithrungsform der vorliegenden
Erfindung anbelangt, so kénnen die insbesondere nanoskaligen Hérchen mit
einem weiteren Bauteil 3 und/oder mit der Funktionsschicht 4 des weiteren
Bauteils 3 tiber Van-der-Waals-Krifte und/oder Adhésionskrifte in Wechsel-
wirkung treten und diesbeziiglich eine insbesondere 16sbare Verbindung aus-
bilden. Diesbeziiglich sollte das weitere Bauteil 3 und/oder die Funktions-
schicht 4 des weiteren Bauteils 3 eine zumindest im wesentlichen glatte Ober-

~ flichenbeschaffenheit, insbesondere eine glatte Oberfliche aufweisen, da auf

diese Weise besonders gute Ergebnisse hinsichtlich der 16sbaren Verbindung
resultieren.

Die nanoskaligen Hérchen kénnen mit dem weiteren Bauteil 3 und/oder mit
der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 auch auf Basis des sogenann-
ten Gecko(-fu3)-Prinzips in Wechselwirkung treten, wobei diesbeziiglich eine
16sbare Verbindung ausgebildet werden kann. Das weitere Bauteil 3 oder die
Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 sollte eine zumindest im wesentli-
chen glatte Oberflichenbeschaffenheit, insbesondere eine glatte Struktur,
aufweisen.

ErfindungsgeméB kann es gemidB dieser Ausfilhrungsform vorgesehen sein,
dal} die Losbarkeit der Verbindung zwischen dem ersten Bauteil 1 und dem
zweiten Bauteil 3 abhéngig von der Winkelstellung der insbesondere nanoska-
ligen Hirchen zu dem weiteren Bauteil 3 oder der Funktionsschicht 4 des wei-
teren Bauteils 3 ist. Diesbeziiglich kann bei einer Winkelstellung der insbe-
sondere nanoskaligen Harchen von 15° bis 45°, insbesondere 20° bis 40°, vor-
zugsweise 25° bis 35°, bevorzugt etwa 30°, bezogen auf das weitere Bauteil
oder die Funktionsschicht des weiteren Bauteils, eine (Wieder-)Ldsbarkeit der
Wechselwirkung, insbesondere der Verbindung, resultieren, so dafl die Bau-
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teile 1, 3 des erfindungsgemiBen Systems 5 — wie in der Ausschnittsvergrofie-
rung gemil Fig. 4 dargestellt — gezielt voneinander getrennt werden kdnnen.

Fig. 5 zeigt eine weitere erfindungsgeméfle Ausfiihrungsform mit einem er-
findungsgemiflen System 5 zum l6ésbaren Verbinden von mindestens zwei
Bauteilen 1, 3, bei der die Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 mit dem
weiteren Bauteil 3 und/oder der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3
iber Gleitreibung in Wechselwirkung zu treten imstande ist, wobei hierdurch
insbesondere eine 16sbare Verbindung ausgebildet werden kann.

Alternativ kann die Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 derart ausgebildet
sein, daf} die Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 mit dem weiteren Bau-
teil 3 und/oder der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 iiber eine Saug-
verbindung in Wechselwirkung zu treten imstande ist, insbesondere eine 16s-
bare Verbindung auszubilden imstande ist.

Was die Wechselwirkung der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 mit
dem weiteren Bauteil 3 bzw. der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3
iiber Gleitreibung bzw. iiber eine Saugverbindung anbelangt, so sollten die
Funktionsschicht 2 des ersten Bauteil 1 und/oder das weitere Bauteil 3
und/oder die Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 eine zumindest im
wesentlichen glatte Oberflichenbeschaffenheit, insbesondere eine glatte Ober-
fliche aufweisen. Diesbeziiglich konnen die Funktionsschicht 2 des ersten
Bauteils 1 und/oder das weitere Bauteil 3 und/oder die Funktionsschicht 4 des
weiteren Bauteils 3 mindestens einen Kunststoff, insbesondere mindestens ein
organisches Polymer, insbesondere ausgewdhlt aus Polyurethanen, Siliconen
und vorzugsweise silanmodifizierten Polyethern enthalten.

Gemail einer weiteren Alternativ kann die Funktionsschicht 2 des ersten Bau-
teils 1 einen insbesondere 16sbaren Klebers aufweisen, der mit dem weiteren
Bauteil 3 und/oder der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 in Wech-
selwirkung zu treten imstande ist. Diesbeziiglich kann die Wechselwirkung
eine losbare und vorzugsweise reversible Klebeverbindung bzw. Verklebung
sein. Was den diesbeziiglich verwendeten Kleber anbelangt, so sollte dieser
zumindest im wesentlichen riickstandsfrei von dem weiteren Bauteil oder der
Funktionsschicht des weiteren Bauteils 16sbar sein. Was den erfindungsgemif
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verwendeten Kleber zudem betrifft, so konnen die Hafteigenschaften des Kle-
bers insbesondere mittels Warme- und/oder Kiélteeinwirkung steuerbar oder
schaltbar sein, so da} beispielsweise durch eine gezielte Anderung der Tem-
peratur eine (Wieder-)Losbarkeit der Wechselwirkung, insbesondere der Ver-
bindung, zwischen dem ersten Bauteil 1 und dem weiteren Bauteil 3 resultiert.
Die AusschnittvergroBerung von Fig. 5 zeigt dabei beispielhaft das (Wie-
der-)Losen der Verbindung zwischen dem ersten Bauteil 1 und dem weiteren
Bauteil 3, insbesondere zwischen den jeweiligen Funktionsschichten 2 und 4.

Was die Verwendung eines Klebers hinsichtlich der Funktionsschicht 2 des
ersten Bauteils 1 anbelangt, so sollte diesbeziiglich das weitere Bauteil 3
und/oder die Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 eine im wesentlichen
glatte Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere eine glatte Oberflache, auf-
weisen. GemiB dieser erfindungsgemifen Ausfiihrungsform ist es vorteilhaft,
wenn das weitere Bauteil 3 und/oder die Funktionsschicht 4 des weiteren Bau-
teils 3 mindestens einen Kunststoff, insbesondere mindestens ein organisches
Polymer, vorzugsweise mindestens ein Polyurethan umfassen.

Wie zuvor geschildert, kann es bei den vorgenannten Ausflihrungsformen
vorgesehen sein, dal die Wechselwirkung — und somit die Verbindung an sich
— zwischen der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteils 1 und dem weiteren
Bauteil 3 und/oder der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils 3 steuerbar
und/oder schaltbar ist, insbesondere mittels vorzugsweise molekularer Steuer-
systeme, insbesondere Motorsteuersysteme, vorzugsweise auf Basis von ins-
besondere chemisch steuerbaren Substanzen, bevorzugt Proteinen. Die Aus-
schnittsvergroferungen gemdf den Fig. 4 und 5 veranschaulichen dieses Prin-

zip.

Bei sédmtlichen der vorgenannten Ausfiihrungsformen kann es insbesondere
zur weiteren Verstirkung der Verbindung zudem vorgesehen sein, daf} die
Wechselwirkung zwischen der Funktionsschicht 2 des ersten Bauteil 1 und
dem weiteren Bauteil 3 und/oder der Funktionsschicht 4 des weiteren Bauteils
3 durch konstruktive Mallnahmen unterstiitzt bzw. verbessert ist. Dies kann
beispielsweise durch Ausbildung von Nut/Feder-Geometrien, hakenformigen
Geometrien bzw. Geometrien, bei denen Hinterschnitte des weiteren Bauteils
3 durch die Funktionsschicht 2 insbesondere des ersten Bauteils 1 ausgefiillt
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sind. Derartige Ausbildungen des ersten Bauteils 1 bzw. des weiteren Bauteils
3 sind in den Fig. 2 bis 5 exemplarisch dargestellt.

In Fig. 6 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, die vom Aufbau her der Aus-
fiihrungsform gemiB Fig. 1 zumindest im wesentlichen entspricht. Ein Unter-
schied zur Ausfiihrungsform gemif Fig. 1 besteht jedoch darin, daB die Funk-
tionsschicht 2 eine Mehrzahl von Magnetisierungsbereichen 2a, 2b, 2c, 2d, 2e
aufweist. Vorliegend sind fiinf Magnetisierungsbereiche vorgesehen, wobei es
sich versteht, daB auch eine geringere oder eine groflere Anzahl moglich ist.
Die einzelnen Magnetisierungsbereiche 2a bis 2e sind nacheinander unter-
schiedlich gepolt. Zwischen den einzelnen Magnetisierungsbereichen kénnen
Freirdume bestehen. Allerdings konnen die einzelnen Magnetisierungsberei-
che auch unmittelbar ineinander iibergehen. Korrespondierend zur Funktions-
schicht 2 ist die Funktionsschicht 4 aufgebaut. Diese weist entsprechende Ma-
gnetisierungsbereiche 4a, 4b, 4c, 4d, 4e auf. Die einander gegeniiberliegenden
Magnetisierungsbereiche der beiden Funktionsschichten 2, 4 sind unterschied-
lich gepolt. Durch die unterschiedlich gepolten Magnetisierungsbereiche der
Funktionsschichten 2, 4 148t sich in einfacher Weise eine Zentrierung erzielen.

Wenngleich dies nicht grundsitzlich vorgesehen sein muB, ist es bei der dar-
gestellten Ausfiihrungsform so, dafl die der nicht bezeichneten Oberseite zu-
gewandten Magnetisierungsbereiche eine hohere magnetische Stirke bzw.
grofBere magnetische Feldstdrke aufweisen. Die Bereiche 2a und 4a sind also
stdrker magnetisch als beispielsweise die Bereiche 2e, die benachbart der Un-
terseite des jeweiligen Bauteils 1, 3 vorgesehen sind. Eine solche Ausbildung
hat den Vorteil, daB bei einer moglichen Bewegung des Bodens sich der unte-
re Bereich der Stirnseiten der Bauteile 1, 3 leichter voneinander wegbewegen
kann, wihrend der obere Bereich aufgrund der hoheren dort wirkenden ma-
gnetischen Kréfte noch magnetisch verbunden ist.

Bei der Ausfiihrungsform gemél Fig. 7 ist es so, daf3 die Stirnseite des Bau-
teils 1 und damit die Funktionsschicht 2 konvex ausgebildet ist, wihrend die
korrespondierende Stirnseite des Bauteils 3 und damit entsprechend auch die
Funktionsschicht 4 konkav ausgebildet ist. Im iibrigen weisen die Funktions-
schichten 2, 4 wieder unterschiedlich gepolte Bereiche auf. Auch hier versteht
es sich, dafl grundsitzlich pro Funktionsschicht auch nur zwei Magnetisie-
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rungsbereiche oder aber auch mehr als drei Bereiche vorgesehen sein konnen.
Die Ausbildung der Verbindung zwischen den Bauteilen 1 und 3 ermdglicht
es, daB} sich die Bauteile bei Belastung zueinander bewegen, wihrend sie sich
anschlieflend aufgrund der magnetischen Verbindung wieder selbst zentrieren.

Fir weitergehende, insbesondere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgeméfBen Systems 5 bzw. des erfindungsgeméfen Bauteils 1 kann auch
auf die in den diesbeziiglichen Patentanspriichen wiedergegebenen Ausgestal-
tungen und Ausfiihrungsformen verwiesen werden.

Fir weitergehende, insbesondere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemilBen Systems 5 bzw. des erfindungsgeméfBen Bauteils 1 kann auch
auf die in den diesbeziiglichen Patentanspriichen wiedergegebenen Ausgestal-
tungen und Ausfiihrungsformen verwiesen werden.

Weitere Ausgestaltungen, Abwandlungen und Variationen der vorliegenden
Erfindung sind fiir den Fachmann beim Lesen der Beschreibung ohne weiteres
erkennbar und realisierbar, ohne daB er dabei den Rahmen der vorliegenden
Erfindung verlafit.
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Patentanspriiche:

Bauteil, insbesondere flachiges und/oder plattenformiges Bauteil, vor-
zugsweise Platte, Paneel oder dergleichen, wobei das Bauteil zur 16sba-
ren Verbindung mit mindestens einem weiteren Bauteil, insbesondere
einem weiteren flachigen und/oder plattenférmigen Bauteil, vorzugswei-
se einer weiteren Platte, Paneel oder dergleichen, vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf} das Bauteil, insbesondere zur losbaren Verbindung in bezug auf das
weitere Bauteil, mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausgeriistet ist.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 auch das weitere
Bauteil mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausgeriistet ist.

Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Funk-
tionsschicht des ersten Bauteils komplementéir zu dem weiteren Bauteil
oder zu der Funktionsschicht des weiteren Bauteils ausgebildet ist, ins-
besondere so da3 die Funktionsschicht des ersten Bauteils mit dem wei-
teren Bauteil oder mit der Funktionsschicht des weiteren Bauteils unter
Ausbildung einer 16sbaren Verbindung in Wechselwirkung zu treten im-
stande ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB3
die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils nanoskalig
ausgebildet ist, insbesondere Schichtdicken im Bereich von 1 nm bis
1.000 nm, vorzugsweise 2 nm bis 500 nm, bevorzugt 2 nm bis 250 nm,
besonders bevorzugt 5 nm bis 150 nm, vorzugsweise 10 nm bis 100 nm,
aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils nanoskalige
Funktionspartikel enthilt oder hieraus besteht, insbesondere wobei die
nanoskaligen Funktionspartikel mittlere Teilchengroflen im Bereich von
1 nm bis 1.000 nm, vorzugsweise 2 nm bis 500 nm, bevorzugt 2 nm bis
250 nm, besonders bevorzugt 5 nm bis 150 nm, vorzugsweise 10 nm bis
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100 nm, aufweisen und/oder insbesondere wobei die nanoskaligen Funk-
tionspartikel in die Funktionsschicht eingelagert und/oder an die Funkti-
onsschicht fixiert sind, vorzugsweise Bestandteil der Funktionsschicht
sind.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die nanoskalige Funktionsschicht des ersten Bauteils
und/oder die nanoskalige Funktionsschicht des weiteren Bauteils, schalt-
bar, insbesondere in ihrer Funktionalitdt schaltbar, ausgebildet ist/sind.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils magnetisch
und/oder magnetisierbar ausgebildet ist.

Bauteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da3 die Funktions-
schicht des ersten und/oder weiteren Bauteils permanentmagnetisch
(dauermagnetisch) ausgebildet ist und/oder da3 die Funktionsschicht des
ersten und/oder weiteren Bauteils paramagnetisch, superparamagnetisch,
ferromagnetisch, ferrimagnetisch oder antiferromagnetisch, vorzugswei-
se ferromagnetisch, ausgebildet ist.

Bauteil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die ma-
gnetische und/oder magnetisierbare Funktionsschicht des ersten und/oder
weiteren Bauteils schaltbar, insbesondere in ihrem Magnetismus
und/oder ihrer Magnetisierbarkeit schaltbar, ausgebildet ist, insbesondere
elektromagnetisch und/oder elektromagnetisierbar ausgebildet ist.

Bauteil nach Anspruch einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
als solches und/oder als ganzes magnetisierbar und/oder magnetisch aus-
gebildet ist.
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Bauteil nach Anspruch einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Funktionsschicht, dal die Funktionsschicht des ersten
und/oder weiteren Bauteils und/oder die magnetisierbaren und/oder ma-
gnetischen Funktionspartikel enthilt.

Bauteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da3 die Funktions-
schicht, daf} die magnetisierbaren und/oder magnetischen Funktionspar-
tikel auf Basis magnetischer und/oder magnetisierbarer Metalloxide, ins-
besondere von ﬁbergangsmetallen, vorzugsweise von Eisen, Mangan,
Nickel und/oder Lanthaniden, ausgebildet sind, insbesondere wobei die
magnetischen und/oder magnetisierbaren Metalloxide ausgewihlt sind
aus Oxiden von Eisen, Cobalt, Nickel und/oder Mangan, bevorzugt aus
der Gruppe von Magnetit, Maghemit, Ferriten, insbesondere Mangan-,
Cobalt- und/oder Nickelferriten, Himatit, Geothit, Lepidocrocit und Fer-
roxyhyt sowie deren Mischungen, und/oder da3 die magnetisierbaren
und/oder magnetischen Funktionspartikel auf Basis magnetischer
und/oder magnetisierbarer Polymere, insbesondere magnetischer Poly-
mere, insbesondere ausgewdhlt aus der Gruppe von Polycarbenen und
Poly(s-triaminobenzolen), ausgebildet sind.

Bauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB3 die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils und/oder
die magnetisierbaren und/oder magnetischen Funktionspartikel eine Sét-
tigungsmagnetisierung von 5 bis 500 kA/m, insbesondere 50 bis 500
kA/m, vorzugsweise 75 bis 475 kA/m, aufweisen, insbesondere im
Temperaturbereich von 0 °C bis 100 °C.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Funktionsschicht des ersten Bauteils Strukturelemente aufweist, die
mit dem weiteren Bauteil, insbesondere mit komplementédren Struktur-
elementen des weiteren Bauteils und/oder mit komplementiren Struktur-
elementen der Funktionsschicht des weiteren Bauteils, in Wechselwir-
kung zu treten imstande sind, insbesondere eine 16sbare Verbindung aus-
zubilden imstande sind.
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Bauteil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da3 die komplemen-
tiren Strukturelemente reversibel ineinandergreifend, ineinanderverzah-
nend, ineinanderverhakend, ineinanderliegend, ineinanderverschlingend
oder dergleichen ausgebildet sind.

Bauteil nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, da} die
komplementédren Strukturelemente des ersten Bauteils mit den komple-
mentdren Strukturelementen des weiteren Bauteils und/oder mit den
komplementdren Strukturelementen der Funktionsschicht des weiteren
Bauteils auf Basis eines insbesondere nanoskaligen Reiflverschlusses,
Klettverschlusses, Haken/Ose-Systems miteinander in Wechselwirkung
zu treten imstande sind, insbesondere eine 16sbare Verbindung auszubil-
den imstande sind.

Bauteil nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Funkti-
onsschicht des ersten Bauteils Strukturelemente in Form von insbesonde-
re nanoskaligen Harchen aufweist, insbesondere wobei die Hérchen lini-
enformig, filamentformig, stielformig, noppenformig, sockelférmig, zap-
fenformig, stdbchenformig, stoppelformig oder dergleichen ausgebildet
sind und/oder insbesondere wobei die Hiarchen, insbesondere zu Zwek-
ken der OberflachenvergréBerung, Verzweigungen, Veristelungen,
Strukturierungen oder dergleichen aufweisen, vorzugsweise an ihren En-
den verzweigt, verastelt, strukturiert oder dergleichen sind.

Bauteil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dal die insbesonde-
re nanoskaligen Hirchen Polyester oder Gummi, vorzugsweise Silikon-
gummi, umfassen oder hieraus bestehen und/oder daf} die insbesondere
nanoskaligen Héarchen eine Lange von 1 nm bis 1.000 nm, insbesondere
10 nm bis 750 nm, vorzugsweise 25 nm bis 500 nm, bevorzugt 50 nm bis
400 nm, besonders bevorzugt 100 nm bis 300 nm, aufweisen, und/oder
daBl die insbesondere nanoskaligen Harchen eine Breite (Durchmesser)
von 1 nm bis 1.000 nm, insbesondere 10 nm bis 750 nm, vorzugsweise
25 nm bis 500 nm, bevorzugt 50 nm bis 400 nm, besonders bevorzugt
100 nm bis 300 nm, aufweisen.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/010161 PCT/EP2008/005127

19.

20.

21.

22.

23.

-20 -

Bauteil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Funktionsschicht des ersten Bauteils die insbesondere nanoskaligen Hér-
chen in einer Dichte von 10° bis 10'? Harchen/mm?, insbesondere 10° bis
10" Harchen/mm?, vorzugsweise 107 bis 10'® Hirchen/mm?, bevorzugt
108 bis 10'° Harchen/mm?, aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
daf} die insbesondere nanoskaligen Harchen mit dem weiteren Bauteil
und/oder mit der Funktionsschicht des weiteren Bauteils iiber Van-der-
Waals-Krifte in Wechselwirkung zu treten imstande sind, insbesondere
eine losbare Verbindung auszubilden imstande sind, insbesondere wobei
das weitere Bauteil oder die Funktionsschicht des weiteren Bauteils eine
zumindest im wesentlichen glatte Oberflichenbeschaffenheit, insbeson-
dere eine glatte Oberfldche, aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
daf} die insbesondere nanoskaligen Harchen mit dem weiteren Bauteil
und/oder mit der Funktionsschicht des weiteren Bauteils auf Basis des
Gecko(-fuB3)-Prinzips in Wechselwirkung zu treten imstande sind, insbe-
sondere eine l6sbare Verbindung auszubilden imstande sind, insbesonde-
re wobei das weitere Bauteil oder die Funktionsschicht des weiteren
Bauteils eine zumindest im wesentlichen glatte Oberflachenbeschaffen-
heit, insbesondere eine glatte Oberflache, aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
daf bei einer Winkelstellung der insbesondere nanoskaligen Héarchen
von 15° bis 45°, insbesondere 20° bis 40°, vorzugsweise 25° bis 35°, be-
vorzugt etwa 30°, bezogen auf das weitere Bauteil oder die Funktions-
schicht des weiteren Bauteils, eine (Wieder-)Losbarkeit der Wechselwir-
kung, insbesondere der Verbindung, resultiert.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal3
die Funktionsschicht des ersten Bauteils einen insbesondere lésbaren
Kleber aufweist, der mit dem weiteren Bauteil und/oder der Funktions-
schicht des weiteren Bauteils in Wechselwirkung zu treten imstande ist.
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Bauteil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dal die Wechsel-
wirkung eine losbare und vorzugsweise reversible Klebeverbindung
und/oder Verklebung ist.

Bauteil nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dal der
Kleber zumindest im wesentlichen riickstandsfrei von dem weiteren
Bauteil oder der Funktionsschicht des weiteren Bauteils 16sbar ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dal die Hafteigenschaften des Klebers insbesondere mittels Wiarme-
und/oder Kalteeinwirkung steuerbar und/oder schaltbar sind.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
daB} das weitere Bauteil und/oder die Funktionsschicht des weiteren Bau-
teils eine zumindest im wesentlichen glatte Oberflachenbeschaffenheit,
insbesondere eine glatte Oberfliche, aufweisen, insbesondere wobei das
weitere Bauteil und/oder die Funktionsschicht des weiteren Bauteils
mindestens einen Kunststoff, insbesondere mindestens ein organisches
Polymer, vorzugsweise mindestens ein Polyurethan umfassen.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Funktionsschicht des ersten Bauteils ausgebildet ist derart, daf} die
Funktionsschicht des ersten Bauteils mit dem weiteren Bauteil und/oder
der Funktionsschicht des weiteren Bauteils tiber Gleitreibung in Wech-
selwirkung zu treten imstande ist, insbesondere eine losbare Verbindung
auszubilden imstande ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Funktionsschicht des ersten Bauteils ausgebildet ist derart, daB die
Funktionsschicht des ersten Bauteils mit dem weiteren Bauteil und/oder
der Funktionsschicht des weiteren Bauteils iiber eine Saugverbindung in
Wechselwirkung zu treten imstande ist, insbesondere eine 16sbare Ver-
bindung auszubilden imstande ist.
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Bauteil nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Funktionsschicht des ersten Bauteils und/oder das weitere Bauteil
und/oder die Funktionsschicht des weiteren Bauteils eine zumindest im
wesentlichen glatte Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere eine glatte
Oberflidche, aufweisen.

Bauteil nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Funktionsschicht des ersten Bauteils und/oder das weitere Bau-
teil und/oder die Funktionsschicht des weiteren Bauteils mindestens ei-
nen Kunststoff, insbesondere mindestens ein organisches Polymer, ins-
besondere ausgewihlt aus Polyurethanen, Silikonen und vorzugsweise
silanmodifizierten Polyethern, enthalten.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Wechselwirkung zwischen der Funktionsschicht des
ersten Bauteils und dem weiteren Bauteil und/oder der Funktionsschicht
des weiteren Bauteils steuerbar und/oder schaltbar ist, insbesondere mit-
tels vorzugsweise molekularer Steuersysteme, insbesondere Motorsteu-
ersysteme, vorzugsweise auf Basis von insbesondere chemisch steuerba-
ren Substanzen, bevorzugt Proteinen.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Wechselwirkung zwischen der Funktionsschicht des
ersten Bauteils und dem weiteren Bauteil und/oder der Funktionsschicht
des weiteren Bauteils durch konstruktive Maflnahmen unterstiitzt
und/oder verbessert ist, insbesondere durch Ausbildung von Nut/Feder-
Geometrien, hakenformigen Geometrien und/oder Geometrien, bei de-
nen Hinterschnitte insbesondere des weiteren Bauteils durch die Funkti-
onsschicht insbesondere des ersten Bauteils ausgefiillt sind.

Bauteil nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dafl die konstrukti-
ven Mallnahmen an dem ersten Bauteil und/oder dem weiteren Bauteil
und/oder der Funktionsschicht des ersten Bauteils und/oder der Funkti-
onsschicht des weiteren Bauteils realisiert sind.
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Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
punktuell, linear oder fliachig, insbesondere vollflichig, vorgesehen ist
und/oder daf} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
kontinuierlich oder diskontinuierlich ausgebildet ist, insbesondere wobei
die Funktionsschicht des betreffenden Bauteils in einem Verbindungsbe-
reich, insbesondere nur in einem Verbindungsbereich, des betreffenden
Bauteils vorgesehen ist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
nur in einem Teilbereich des betreffenden Bauteils vorgesehen ist, insbe-
sondere wobei die Funktionsschicht des betreffenden Bauteils in einem
Verbindungsbereich, insbesondere nur in einem Verbindungsbereich, des
betreffenden Bauteils vorgesehen ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
daB die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils unmittel-
bar auf das betreffende Bauteil appliziert ist, insbesondere mittels
schichtbildender Verfahren, vorzugsweise Lackieren, Priagen, Extrudie-
ren oder dergleichen, oder mittels anderweitiger Aufiragsverfahren, vor-
zugsweise Verkleben oder dergleichen.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils separates
und/oder additives Element des betreffenden Bauteils ist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
einseitig oder beidseitig vorgesehen ist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Funktionsschicht des ersten und/oder weiteren Bauteils
mindestens einen Kunststoff, insbesondere mindestens ein organisches
Polymer, insbesondere ausgewihlt aus Polyurethanen, Silikonen und
vorzugsweise silanmodifizierten Polyethern, enthilt.
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Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} das erste und/oder weitere Bauteil eine Gesamtdicke von
0,001 mm bis 1.000 mm, insbesondere 0,01 mm bis 100 mm, vorzugs-
weise 0,1 mm bis 10 mm, bevorzugt 0,5 mm bis 5 mm, aufweist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das erste und/oder weitere Bauteil auf Basis von Holz-
werkstoffen, Massivholz, Kunststoffen, mineralischen Werkstoffen, ke-
ramischen Werkstoffen, Metallen, Glas, Naturstein, Textilien, Papier,
Pappe, Karton, Gips, Gipskarton oder Verbundmaterialien, insbesondere
aus einem oder mehreren der vorgenannten Materialien ausgebildet ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet,
dal das erste und/oder weitere Bauteil starr und/oder unbiegsam
und/oder formstabil und/oder unflexibel ausgebildet ist/sind.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 43, dadurch gekennzeichnet,
daB das erste und/oder weitere Bauteil ein Platten- oder Paneelelement
fur Boden, Winde, Decken oder Mdbel ist und daBl, vorzugsweise, die
Funktionsschichten fiir das erste und/oder weitere Bauteil im Stirnsei-
tenbereich vorgesehen ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet,
daB} das erste und/oder weitere Bauteil flexibel und/oder biegsam ausge-
bildet ist/sind, insbesondere aufrollbar und/oder zu einer Rolle aufwik-
kelbar ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 42 und 45, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} das erste und/oder weitere Bauteil ein insbesondere flexi-
beler und/oder biegsamer Bodenbelag, insbesondere Teppichboden, oder
Wandbelag, insbesondere Tapete, ist.

System, insbesondere zum ldsbaren Verbinden von mindestens zwei
Bauteilen, wobei das System ein erstes Bauteil, insbesondere fléchiges
und/oder plattenformiges Bauteil, vorzugsweise Platte, Paneel oder der-
gleichen, und mindestens ein weiteres Bauteil, insbesondere ein weiteres
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flachiges und/oder plattenformiges Bauteil, vorzugsweise eine weitere
Platte, Paneel oder dergleichen, aufweist, wobei das erste Bauteil zur
16sbaren Verbindung mit dem mindestens einen weiteren Bauteil vorge-
sehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB das erste Bauteil, insbesondere zur l6sbaren Verbindung in bezug
auf das weitere Bauteil, mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausge-
riistet ist.

System nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, da3 auch das min-
destens eine weitere Bauteil mit einer nanoskaligen Funktionsschicht
ausgeriistet ist.

System nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Funktionsschicht des ersten Bauteils komplementir zu dem weiteren
Bauteil oder zu der Funktionsschicht des weiteren Bauteils komplemen-
tdr ausgebildet ist, insbesondere so daB3 diese in Wechselwirkung mitein-
ander treten.

System nach einem der Anspriiche 47 bis 49, gekennzeichnet durch ei-
nes oder mehrere der Merkmale des kennzeichnenden Teils der Ansprii-
che 1 bis 46.

Verwendung einer nanoskaligen Funktionsschicht zur Erzeugung einer
losbaren Verbindung zwischen einem ersten Bauteil, insbesondere fla-
chigen und/oder plattenférmigen Bauteil, vorzugsweise Platte, Paneel
oder dergleichen, und mindestens einem weiteren Bauteil, insbesondere
einem weiteren flichigen und/oder plattenférmigen Bauteil, vorzugswei-
se einer weiteren Platte, Paneel oder dergleichen.

Verwendung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dal das erste
Bauteil mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausgeriistet wird.
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Verwendung nach Anspruch 51 oder 52, dadurch gekennzeichnet, daf}
auch das weitere Bauteil mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausge-
riistet wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 51 bis 53, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Funktionsschicht des ersten Bauteils komplementir zu
dem weiteren Bauteil oder zu der Funktionsschicht des weiteren Bauteils
komplementdr ausgebildet wird, insbesondere so daf} diese in Wechsel-
wirkung miteinander treten.

Verfahren zur Erzeugung einer 16sbaren Verbindung zwischen einem er-
sten Bauteil, insbesondere flichigen und/oder plattenformigen Bauteil,
vorzugsweise Platte, Paneel oder dergleichen, und mindestens einem
weiteren Bauteil, insbesondere einem weiteren flachigen und/oder plat-
tenformigen Bauteil, vorzugsweise einer weiteren Platte, Paneel oder
dergleichen,

dadurch gekennzeichnet,

dal das erste Bauteil, insbesondere zur l6sbaren Verbindung in bezug
auf das weitere Bauteil, mit einer nanoskaligen Funktionsschicht ausge-
riistet wird.

Verfahren nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, dafl auch das
weitere Bauteil mit einer magnetischen oder magnetisierbaren Funkti-
onsschicht ausgeriistet wird.

Verfahren nach Anspruch 55 oder 56, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Funktionsschicht des ersten Bauteils komplementidr zu dem weiteren
Bauteil oder zu der Funktionsschicht des weiteren Bauteils komplemen-
tar ausgebildet wird, insbesondere so daB diese in Wechselwirkung mit-
einander treten.

Verwendung nach einem der Anspriiche 51 bis 54 oder Verfahren nach
einem der Anspriiche 55 bis 57, gekennzeichnet durch eines oder mehre-
re der Merkmale des kennzeichnenden Teils der Anspriiche 1 bis 46.
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