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DESCRIPCION
Método para dirigir una direccion de un dispositivo de perforacion que perfora un orificio en el suelo

La invencion se refiere a un método para dirigir la direccion de un dispositivo de perforacidon que perfora un orificio
en un suelo en el que se utiliza una broca de martilleo y rotatoria como la broca de perforacion y el dispositivo
comprende acoplado a la broca un dispositivo de martilleo detras de la broca y un brazo de perforacién que,
posiblemente, pertenece a la misma, en el que la parte trasera del dispositivo de martilleo o del brazo de perforacion
se ubica en el orificio perforado o dentro de un tubo de carcasa en un espacio libre, tubo de carcasa que recubre
el orificio perforado de modo que la parte trasera mencionada tenga espacio para moverse en la direccion del radio
del orificio perforado y que la ubicacién de la broca en el suelo durante la perforacidon se observe basandose en
los datos recibidos de los sensores de posicion que indican la ubicacion de la broca.

Una solucién como método de control de la direccion de un dispositivo de perforacién se conoce previamente a
partir de la publicacion EP 0369030, solucion en la que el extremo frontal del dispositivo de perforacion se forma
para ser dos unidades cilindricas sucesivas, unidades que estan conectadas entre si de modo que forman un
pequefio angulo. Las unidades pueden doblarse debido a la construccion de junta en la direccién deseada con la
ayuda de unidades de potencia, tales como cilindros hidraulicos, de modo que toda la unidad comience a girar en
esta direccion.

La desventaja de este método descrito anteriormente es el hecho de que es adecuado principalmente solo para
controlar la direccién de las perforaciones que se realizan en un terreno blando. La parte mas delantera del cilindro
puede girarse para controlarse solo en un suelo que ceda lo suficiente de modo que esta parte pueda girarse en
relacion con la ultima parte. En un orificio de roca, este giro solo resulta satisfactorio en el caso en que un orificio
que tiene un diametro claramente mayor en cuanto a su diametro que el de las partes de cilindro necesarias, que
son necesarias para el control, se esté perforando con la broca. Adicionalmente, este método requiere o bien
tuberias hidraulicas o un cable eléctrico que pueda dirigirse al cabezal de perforacion y diversas unidades de
potencia que estan relacionadas con el giro. Asimismo, debe observarse la ubicacion del cabezal de perforacion
para poder realizar la alineacién del cabezal de perforacion.

Los métodos para controlar la direccion del dispositivo de perforacidon también se conocen adicionalmente a partir
de las publicaciones US 20070187150, US 6808027 y US 4319649. En estas publicaciones, los dispositivos de
perforacion son elementos de perforacion de corte que perforan un orificio en el suelo, con tales elementos de
perforacion de corte se perfora hacia abajo y no se dirigen impactos hacia la broca. Por ejemplo, las piedras que
se aproximan pueden provocar desviaciones angulares en los dispositivos de perforacion. Las varillas de
perforacion estan soportadas en la pared del orificio en diversas ubicaciones, pero la orientacion de la broca en el
cabezal no pretende girarse con la ayuda del control de la direccién en relacion con la linea central de la varilla de
perforacion, es decir, no pretende crearse un angulo entre estas direcciones. Sin embargo, la broca se mueve
hacia los lados y la varilla de perforacion también se mueve hacia los lados con la ayuda de diversos elementos
de soporte sucesivos, ajustables.

El documento GB2 425 791 da a conocer un método para controlar la direccién de un dispositivo de perforacion
rotatorio en el que el extremo trasero de un collar de perforacion se desplaza entre una posicion en el centro de la
linea de perforacion a una posicién excéntrica girando un soporte dentro de un manguito.

Con el fin de eliminar las desventajas de los métodos descritos anteriormente, se desarrolla un nuevo método de
control de la direccién del dispositivo de perforacion para dicho dispositivo de perforacion, dispositivo de perforacion
que comprende un dispositivo de martilleo detrds de su broca y, posiblemente, un brazo de perforacion que
pertenece a la broca, en cuyo caso, la parte trasera del dispositivo de martilleo o del brazo de perforacién se ubica
en el orificio perforado. Con la invencién se logra una mejora esencial en relacion con la técnica anterior existente
y es caracteristico del método segun la invencién que, en el método, la direccién de perforacion se controla
ajustando Unicamente la posicion de la parte trasera mencionada en relacion con la linea central del elemento de
perforacion disponiendo un soporte, que se desvia de la linea central o se ubica en la linea central, para la parte
trasera mencionada con la ayuda de un elemento de soporte usando la superficie interior del tubo de carcasa,
soporte que se ajusta en el extremo de alimentacion del dispositivo de perforacion y en el que se forma un angulo
de direccion unicamente para la broca y para el dispositivo de martilleo en relacién con la linea central mencionada
y que el impacto que se dirige hacia la broca se forma en el lado frontal del elemento de soporte mencionado y
que el impacto se dirige en la direccidon de la broca hacia el interior de la superficie que va a taladrarse.

La ventaja del método segun la invencién es que resulta adecuado para la perforacion de suelo, asi como para
perforar un orificio en una roca cuando puede realizarse la alineacién de la broca y un pequefo giro en un angulo
de desviaciéon relacionado con la misma dentro del dispositivo de perforacion. La broca del dispositivo de
perforacion, broca que se ubica exactamente en el propio cabezal de perforacion, gira solo un apice y el martillo
de percusién que se ubica detras de la broca y un posible brazo de perforacién giran en un espacio libre dentro del
tubo de carcasa. Los elementos de soporte pueden fabricarse facilmente para la parte trasera del martillo de
percusion o del brazo de perforacion, con la ayuda de los que puede mantenerse la parte trasera o bien en la linea
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central de la perforaciéon o en una posicién angular que se desvia de la misma. El martillo de percusion martillea la
broca siempre en una direccion de martilleo eficaz sin pérdidas, aunque la broca gire en relacién con la linea central
del orificio perforado.

En el método de implementacion mas ventajoso de la invencién, el cabezal de perforacion no comprende unidades
de potencia que estan relacionadas con el control y no comprende tuberias o cableado cuando las funciones
relacionadas con la alineacion pueden realizarse en el borde de alimentacion del dispositivo de perforacion, en la
superficie del suelo con un movimiento axial de la varilla de perforacién y con la ayuda de una rotaciéon o
simplemente utilizando la rotacién, en cuyo caso puede hacerse rotar la varilla de perforacion y/o el tubo de
carcasa.

A continuacion, la invencion se describe mas detalladamente haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los
que

La figura 1 muestra un dispositivo de perforacion como una vista lateral.

La figura 2 muestra una seccion de la figura 1 de la linea A-A.

La figura 3 muestra una seccion de la figura 2 de la linea B- B.

La figura 4 muestra un dispositivo de perforacion alternativo como una vista en secciéon y como una vista lateral.
La figura 5 muestra una seccion de la figura 4 y una seccion de la linea B-B.

La figura 6 muestra una seccion de la figura 4 de la linea A-A.

La figura 7 muestra un elemento de soporte que descansa sobre un orificio de roca.

La figura 8 muestra un elemento de soporte de la figura 7 como una vista en seccion de la linea D-D.

La figura 1 muestra a modo de ejemplo un dispositivo de perforacion que esta equipado con un tubo 1 de carcasa,
dispositivo de perforacion que comprende la broca 3 de perforacion y un martillo 2 de percusion detras de la misma,
una parte 15 trasera del martillo 2 de percusion, parte trasera a la que se dirige una varilla 9 de perforacién desde
el principio, es decir, la parte de alimentacion del elemento de perforacidon de tal manera que el aire presurizado
fluye a lo largo de la varilla 9 de perforacién para el martillo 2 de percusién y un movimiento de rotacion se desarrolla
a lo largo de la varilla de perforacion para el martillo y para la broca 3. Existen elementos 5,7 de soporte en la
interseccioén de la varilla 9 de perforacion y la parte 15 trasera del martillo 2 de percusion, elementos de soporte
con los que se ajusta la posicion de la varilla 9 de perforacion y el extremo trasero del martillo 2 dentro del tubo 1
de carcasa.

La figura 2 muestra una estructura de un elemento de soporte, estructura que comprende el primer elemento 5 de
soporte, que se mueve a lo largo del tubo 1 de carcasa dentro del tubo 1 de carcasa durante la perforacion, que
se ubica dentro del tubo 1 de carcasa y rota en su interior. El primer elemento 5 de soporte comprende alas 13 con
la ayuda de las que descansa sobre el tubo 1 de carcasa si se utiliza el tubo de carcasa o descansa sobre el orificio
de roca y se desliza sobre la superficie interior del orificio si no se utiliza el tubo 1 de carcasa. El primer elemento
5 de soporte comprende ademas un orificio que se ubica fuera del centro en el que se ubica la segunda parte 7
rotatoria, parte cuya rotacion puede bloquearse con respecto al primer elemento 5 de soporte con la ayuda de una
disposicién 10 de reborde. La figura 3 muestra como se produce el bloqueo con la ayuda de la disposicion 10 de
reborde cuando el segundo elemento 7 de soporte se mueve en la direccién axial en relacién con el primer elemento
5 de soporte. La rotacion del martillo 2 y la broca 3 que pasan a través de la varilla 9 de perforacién se produce a
través de un orificio 16 que pertenece al segundo elemento 7 de soporte, orificio a través del que se dirige la varilla
9 de perforacion hacia el martillo 2.

En el método de implementacion de las figuras 2 y 3, la varilla 9 de perforacion siempre rota un elemento 7 de
soporte y existen dos posiciones de bloqueo para el otro elemento 7 de soporte con respecto al primer elemento 5
de soporte. Con la ayuda del movimiento axial del segundo elemento 7 de soporte, movimiento que puede crearse
tirando de y/o empujando la varilla 9 de perforacion, el segundo elemento de soporte se abre y se bloquea desde
el reborde 10 de bloqueo, en cuyo caso con la ayuda de la rotacion de la varilla 9 de perforacion y con la ayuda
del movimiento axial que se produce después de la misma, el segundo elemento 7 de soporte puede bloquearse
en la posicidon segun la figura 2 en el primer elemento 5 de soporte o en una posicién que se hace girar 180’ con
respecto al mismo. Si se tira de la varilla de perforaciéon hacia atras con el fin de crear el movimiento axial en la
ubicacion de los elementos de soporte y de modo que no se tire de las brocas/una broca 3 al mismo tiempo, puede
existir una distancia de deslizamiento necesaria en una direccion axial entre la broca piloto y la broca de escariado
en la posicion de bloqueo o una distancia de deslizamiento correspondiente entre la broca piloto y el martillo 2 de
percusion.
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En la posicidon segun la figura 2, el orificio 16 se ubica considerablemente fuera del centro en el tubo 1 de carcasa.
En la posicion que se hace girar 180’ con respecto a la misma, el orificio 16 se ubica en el centro del tubo 1 de
carcasa. Cuando la varilla 9 de perforacion atraviesa el orificio 16 hasta la parte 15 trasera del martillo 2, la parte
trasera del martillo 2 se ubicara de manera analoga o bien considerablemente fuera del centro dentro del tubo 1
de carcasa o se ubicara exactamente en el centro del tubo 1 de carcasa. La perforacion en este ejemplo se controla
o bien cuando la posicion del orificio 16 se mueve hacia el centro del tubo 1 de carcasa, en cuyo caso la perforacion
se realiza sin ninguna accién de control y en cuyo caso debe procederse de manera lineal o bien la perforacién se
controla cuando la posicién del orificio 16 se mueve para encontrarse fuera del centro en relacién con el tubo 1 de
carcasa, en cuyo caso la perforacion se desvia la cantidad del angulo o con respecto a la direccion lineal.

En el caso mostrado en la figura 2 que se describié anteriormente, el primer elemento 5 de soporte rota durante la
perforacion y no puede bloquearse para que no sea rotatorio. Cuando se quiere controlar la direccién de
perforacion, el orificio 16 debe ubicarse en una posicion fuera de centro en relacién con el tubo 1 de carcasa, tal
como en la figura 2 y en esta posicion el segundo elemento 7 de soporte debe bloquearse con respecto al primer
elemento 5 de soporte. Con la ayuda de la rotacion que proviene de la varilla 9 de perforacién, ambos elementos
5y 7 de soporte rotan y el orificio 16 empieza a rotar en una drbita circular y, de manera analoga, la parte 15 trasera
del martillo 2 de percusidén comienza a rotar en una 6rbita circular. El dispositivo de perforacién comienza a girar
en la direccién deseada si la rotacion se ralentiza con la ayuda de la varilla 9 de perforacion o si el impacto del
martillo se incrementa cuando el orificio 16 se ubica en la zona opuesta en relacion con la linea C central que en
la direccién que se desea que se gire la perforacion (en la figura 1 la perforacién gira hacia arriba).

El control de la perforacién requiere que se conozca la posicion del cabezal de perforacion en relacion con la linea
de perforacion deseada y que se conozca la direccién 0 - 360° en la que debe girarse la direccion de perforacién
si fuera necesario girarla. Ademas, hay que saber cuando se ubica el orificio 16 en la zona angular en relacion con
la linea C central de la perforacion en la que debe reducirse la rotacién de la varilla 9 de perforacion o incrementar
los impactos. La posicion subterranea del cabezal de perforacion puede encontrarse con los métodos conocidos
localizando el equipo de colocaciéon conocido y un transmisor en el cabezal de perforacion y recibiendo datos de
ubicacién enviados por el transmisor con la ayuda de un receptor que esta ubicado en la superficie del suelo. El
mismo equipo y el transmisor también pueden indicar cada posicion angular del orificio 16. En este método de
implementacion, el martillo 2 de percusién se ubica en el cabezal de perforacion. Una alternativa, que no forma
parte de la presente invencion, también puede ser que la varilla 9 de perforacion transmita los impactos desde el
extremo de partida, en cuyo caso existe, por ejemplo, un brazo de perforacion detras de la broca 3 cuyo extremo
trasero se controla con la ayuda de los elementos de soporte.

En la figura 4 se muestra el primer elemento 5 de soporte, elemento de soporte para el que se suelda un anillo 4
dentro del tubo 1 de carcasa, anillo que permanece con bastante precision en la ubicacion del primer elemento 5
de soporte durante la perforacion. Crestas 11 que se dirigen hacia el interior se forman en la superficie interior del
anillo 4, crestas con las que puede prohibirse la rotacién del primer elemento 5 de soporte si el elemento 5 de
soporte mencionado se mueve en una direccion axial de modo que su ala 13 se mueva detras de la cresta 10. El
orificio existente en el primer elemento de soporte y que es para el segundo elemento 7 de soporte se ubica fuera
de centro en relacién con el tubo 1 de carcasa. Entre los elementos 5y 7 de soporte primero y segundo también
se produce un bloqueo que debe abrirse/cerrarse con su movimiento axial mutuo. Las figuras 5 y 6 muestran estos
bloqueos 10 y 11. La figura 5 muestra ademas un bloqueo 12 en cuyo caso tirando primero de la varilla 9 de
perforacion un poco hacia atras, el elemento 7 de soporte se organizara para tener una conexion rotatoria con la
parte 6 de manguito con la ayuda del bloqueo 12, parte de manguito que se ajusta de otro modo para rotar
libremente en el orificio interior del elemento 7 de soporte. En la figura 5 también se muestra un elemento 8 de
resorte que se une al extremo de la varilla 9 de perforacion y que permite diferencias de angulo menores entre la
varilla 9 de perforacion y la parte 6 de manguito y al mismo tiempo transmite el movimiento de rotacion.

La figura 6 muestra los bloqueos 10 y 11 que pueden abrirse ambos tirando de la varilla 9 de perforaciéon hacia
atras y pueden bloquearse empujando y haciendo rotar la varilla 9 de perforacién hasta que los rebordes impacten
entre si para transmitir la potencia de rotacion. Los bloqueos 10, 11, 12 también pueden ser antiparalelos, en donde
pueden abrirse tirando del tubo 1 de carcasa hacia atras.

El control del dispositivo de perforacion de las figuras 4 - 6 se realiza con la ayuda de un soporte fuera de centro,
por ejemplo, haciendo rotar el tubo de la carcasa en una posicion angular tal que el centro del orificio 16 segun la
figura 6 y, al mismo tiempo, el centro de la parte 15 trasera del martillo 2 de percusién y el centro de la parte 6 de
manguito se encuentren en la posicion recta, fuera de angulo central con respecto a la correccion de la direccion,
y la parte 6 de manguito se encuentre en una posicion de rotacion libre dentro del elemento 7 de soporte y el primer
elemento 5 de soporte se bloquee para no poder rotar en relacion con el tubo 1 de carcasa cuando su parte 13 de
ala se ubica detras del reborde 11 de la superficie interior del tubo de carcasa.

La perforacién que esta destinada a proceder directamente se realiza, por su parte, rotando el segundo elemento
7 de soporte 180’ con respecto a la posicién de la figura 6, en cuyo caso, la parte 6 de manguito se desplaza para
rotar en la linea C central del tubo 1 de carcasa.
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En una realizacion, el elemento de soporte de las figuras 2 y 6 se une, por ejemplo, mediante su soldadura al tubo
1 de carcasa, en cuyo caso no rota durante la perforacion. La ubicacién del orificio 16 que se encuentra dentro del
elemento 5 de soporte puede organizarse para encontrarse fuera de centro haciendo rotar el segundo elemento 7
de soporte dentro del elemento 5 de soporte. En este caso, la ubicacién del orificio 16 puede ajustarse en diversos
angulos de rotacion haciendo rotar el tubo 1 de carcasa hasta que el orificio 16 se ubique en la posicion angular
deseada.

Ruedas 18, que estan unidas con juntas 19 y se ajustan a las partes de ala del primer elemento 5’ de soporte, se
muestran en las figuras 7 y 8, ruedas que se presionan sobre la superficie interior del orificio 17 de roca cuando
los elementos 5’y 7 de soporte se hacen rotar en el sentido de las agujas del reloj y bloquean el elemento 5’ de
soporte para no ser rotatorio, pero permiten el hecho de que el elemento 5’ de soporte pueda introducirse facilmente
en el orificio de roca. Cuando los elementos 7, 5’ de soporte se hacen rotar en la direccion de la flecha en el sentido
contrario a las agujas del reloj, las ruedas 18 dejan de presionarse contra la superficie del orificio 17 y con la ayuda
de la varilla 9 de perforacion, el elemento 5’ de soporte puede hacerse rotar en el sentido contrario a las agujas del
reloj en la nueva posiciéon angular deseada. A continuacion, el control se ajusta solo con la rotacion de la varilla de
perforacion.

Con el método segun la invencion, pueden controlarse los elementos de perforacion que se dirigen en diversas
direcciones y el elemento de perforacién también puede dirigirse durante la perforacién cambiando la velocidad de
rotacion o la energia de impacto del martillo cuando la parte trasera del dispositivo de perforacion se desvia de la
linea central del elemento de perforacion y la direccidon de impacto se encuentra en la zona angular deseada. La
direccién de perforacidon se modifica desviando la direccidon de impacto de la linea central del dispositivo de
perforacion moviendo el centro de la parte trasera del cabezal de perforacion alejandolo de la linea central del
dispositivo de perforacion.

Es posible que se realicen cambios en el método en la parte de broca del dispositivo de perforacion. Cuando el
martillo de percusion se gira un poco con respecto a la direccién de perforacidn, entonces la broca piloto que esta
unida al martillo generalmente gira junto con el mismo y no hay problemas con la superficie de impacto, pero si
hubiera una diferencia de angulo entre estos, la superficie de impacto podria ser, por ejemplo, una superficie
esférica con un radio grande. En el caso en que un reborde de anillo, que esta destinado a transmitir impactos y
tirar del tubo de carcasa, esté posiblemente unido a la broca piloto, este reborde o su superficie homéloga no gira
y, en estos casos, también pueden utilizarse superficies de impacto que tengan una forma curvilinea.

Aunque los ejemplos solo se ven limitados en los casos en que la parte trasera del martillo de percusion o del
brazo de perforacion se mueve solo con un principio fuera de centro, el movimiento de la parte trasera también
puede realizarse de muchas otras maneras mecanicas, tal como soportando la parte trasera mencionada con la
ayuda de piezas en forma de cufia y moviendo las cufias con un movimiento axial de la varilla de perforacion o el
tubo de carcasa y/o con su rotacion cuando las cufias mueven la parte trasera a la posicion deseada, desviada.
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REIVINDICACIONES

1. Método para controlar la direccion de un dispositivo de perforacion que perfora un orificio en un suelo, en el que
se utiliza una broca (3) de martilleo y rotatoria como broca de perforacion y el dispositivo esta equipado con un
tubo (1) de carcasa y el dispositivo comprende acoplado con la broca (3) un dispositivo (2) de martilleo detrds de
la broca (3) y una varilla (9) de perforacién detras del dispositivo de martilleo, en el que una parte (15) trasera del
dispositivo de martilleo se ubica dentro del tubo (1) de carcasa que cubre el orificio perforado en un espacio libre
de modo que existe un espacio para que se mueva la parte (15) trasera mencionada en la direccién del radio del
oficio perforado y que la ubicacién de la broca (3) en el suelo durante la perforacion se observe basandose en los
datos recibidos de los sensores de posicion que indican la ubicacién de la broca (3), caracterizado porque en el
método la direccion de la perforacion se controla en base a la ubicacion de la broca (3) ajustando la posicion de la
parte (15) trasera mencionada en relacion con una linea (C) central de la perforacion mediante un elemento (5, 5',
7) de soporte que se ubica en la superficie interior del tubo (1) de carcasa, ajustandose el elemento (5, 5’, 7) de
soporte en el extremo de alimentacién del dispositivo de perforacion en una primera posicion en la linea (C) central
y, de ese modo, ubicando la parte (15) trasera del martillo (2) en la linea (C) central para perforar de manera recta
y en una segunda posicidon desviada radialmente de la linea (C) central y ubicando, de este modo, la parte (15)
trasera del martillo (2) desviada radialmente de la linea (C) central para perforar hacia una direcciéon que se desvia
de la direccion de la direccion recta, y en el que se forma un angulo de direccion (0 - o) solo para la broca (3) y
para el dispositivo de martilleo en relacién con la linea (C) central mencionada, que el impacto que se dirige a la
broca (3) se forma en un lado frontal del elemento de soporte mencionado y el impacto se dirige en la direccién (o)
de la broca (3) sobre la superficie que va a perforarse, que el elemento (5, 5, 7) de soporte permite un movimiento
de rotacion que se desarrolla a lo largo de la varilla (9) de perforacion para que el martillo (2) y la broca (3) pasen
a través del elemento de soporte mencionado y que la alineacion de la broca (3) se realiza en el cabezal de
alimentacion del dispositivo de perforacion en la superficie del suelo.

2. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento (5, 5°, 7) de soporte comprende una primera
parte (5), (5') que recibe soporte del tubo (1) de carcasa, primera parte (5, 5') que se bloquea para no rotar durante
la perforacion y una segunda parte (7) rotatoria ajustada dentro de la primera parte (5, 5’), la posicion de la segunda
parte (7) se ajusta en la direccion del radio, si fuera necesario, y la segunda parte (7) comprende un orificio (16)
interior sobre el que descansa la parte (15) trasera mencionada.

3. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento (5, 7) de soporte comprende una primera
parte (5) que descansa sobre el tubo (1) de carcasa, primera parte (5) que se hace rotar durante la perforacion y
una segunda parte (7) ajustada dentro de la primera parte (5), la posicion de la segunda parte (7) se ajusta en la
direccién del radio y la segunda parte (7) comprende un orificio (16) interior sobre el que descansa la parte (15)
trasera mencionada.

4. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque con la ayuda del elemento (5, 5, 7) de soporte, la parte
(15) trasera mencionada se ajusta en una posicién que se desvia de la linea (C) central, posicion en la que el
centro de la parte (15) trasera mencionada se mueve en una 6rbita circular alrededor de la linea (C) central de la
perforacion.

5. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado porque con la ayuda del elemento (5, 5, 7) de soporte la parte
(15) trasera mencionada se ajusta en una posicion angular deseada que se desvia de la linea (C) central, posicion
en la que mantiene su centro hasta que el ajuste de control requiera cambiar la posicion del centro de la parte
trasera.

6. Método segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la direccidon del dispositivo de perforacion se controla
cambiando los parametros de perforacion, tales como la resistencia a impactos de la broca (3) o la velocidad de
rotacion y el cambio se realiza cuando el extremo (15) trasero mencionado se ubica en tal zona de posicién angular
de la drbita circular en donde la direccién del dispositivo de perforacion cambia a una direccion deseada.

7. Método segun la reivindicacién 2, caracterizado porque el bloqueo de la rotacidon de una o diversas partes (5, 7)
del elemento de soporte se realiza moviendo la parte deseada con respecto a las partes (5, 7) mencionadas en
una direccion axial, en cuyo caso, la parte (5, 6, 7) que va a bloquearse queda bloqueada con respecto a la parte
(4), (5) no rotatoria con la ayuda de una disposicién (11), (12) de reborde/muesca.

8. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los movimientos de la parte (15) trasera mencionada
con respecto a la linea (C) central y a las posiciones angulares que se desvian de la misma se realizan cuando los
movimientos de una varilla (9) de perforacién o del tubo (1) de carcasa se dirigen en una direcciéon axial y las
rotaciones elegidas para la varilla (9) de perforacién o el tubo (1) de carcasa se estan combinando.
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