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Forma a zplusob pro vyrobu tvarovanych, tuhych

detergentnich vyrobka

Oblast techniky

Predklddany vynalez se tyka formy pro individudlni
odlévéani mé&kkych, tuhych vyrobk. Pfedklédany vynalez se
zejména tyka v podstate délené dutiny formy zahrnujici
alespoii dva tuhé lisy. daldi aspekt predkladaného vynalezu se
tyka zpusobu odlévani taveniny v takovychto uvedenych formach
pro individualni vyrobu tvarovanych vyrobka z mydlovych

a/nebo ne-mydlovych detergenti.

Dosavadni stav techniky

Mydlové a ne-mydlové de%ergentni vyrobky Jjsou
tradicné vyrabény prostfednictvim stfihového
plisobeni/homogenizace sm&si, po kterém nasleduje vytlacovani
3 raseni. Tato procedura je vhodna pouze pro detergentni
smési, které Jsou termoplastické nebo které nejsou citlivé na
st¥ih. Ackoliv n&které prihledne mydlové smési mohou byt
vyrébé&ny touto cestou, mnoho jinych smési, které jsou velmi
citlivé na stfih, takto byt vyrabéno v ty&ové formé nemtie a
pro jejich vyrobu musi byt pouZito specialnich technik,

jejichZ znamé pfiklady jsou uvedeny nize.

1. odlévani taveniny do ty&i:

Tento postup je pouzit pro vyrobu znacné prazracnych
mydel. V soudasnosti pouZivand technologie zahrnuje mnoho
vyrobnich operaci, jako je odlévani roztaveného mydla do
dlouhych tyci o pozadovaném prurezu (Schist formy),
ochlazovani, vytlacovéni tyce, maturace ty&i, predvalovani,

sra’eni hran, maturace pfedvalkd a rareni pro vytvoreni

7 1997~ 3557
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individualnich prizra&nych mydlovych kostek. ACkoliv doba
maturace mize byt omezena nebo zcela eliminovéna pouZitim
urditych zmén ve smési, celkové je tento proces vysoce

nadro&ny na praci a je velmi nadkladny.

EP-A-493 197 popisuje formu a zpusob odlévani
vyrobku, Jjako je mydlova ty¢, a zejména pruzraéné nebo
prisvitné tyce, pricemz forma je zevnit? potaZena elastickym
materidlem, ktery je odolny pri teploté& taveni odlévaného

roztaveného materialu.

2. 0dlévani do obalu:

Tento proces zahrnuje odlévani roztavené mydloveé
smé&si do tvarovaného prizracného obalu nebo sa&dku, ve kterém
je ztuZena a proddvéana jako takova. Ackoliv touto technologiil
mohou byt vyrobena vysoce prazraé¢nd mydla, je tento proces
velmi nakladny a maturace, pokud je vyZadovana, je velmi

pomala.

3. Individudlni odlévani do pruznych forem:

Tndividualni odlévani pruzracénych mydlovych kostek
bylo popséano v JP 61026699 (Kanebo, Ltd., 1984). Tento spis
popisuje zpusob zahrnujici odlévani do "tenké formovaci
desky", kteréa je pruznad nebo elastickd a Jje vyrobena ze
syntetickych pryskyfic. Tento postup zjednoduduje manualni
operace potrebné v b&sné technologii vyroby prizraénych mydel
tim, Ze eliminuje kroky predvalovéani, zkoseni hran, razeni a
ledténi. Tento proces ma ale sob& vlastni nevyhody, jako Je

neatraktivni a ne-reprodukovatelny vhled/tvae kostek, 3patna

povrchova uprava a kratdi zivotnost formy.

Je tedy cilem predklédaného vynadlezu vytvorit tuhou

dvoudilnou délenou formu pro individualni odlévéani tuhych,




10

15

20

25

30

tvarovanych detergentnich vyrobka, jako jsou
nydlové/ne-mydlove detergentni kostky, ktera poskytuje
bezvadné produkty bez bublinek ve tvaru, ktery je diktovén
tvarem formy. Navic je tato forma konstruovana pro ucinné

ochlazovani odlévaného vyrobku.

Podstata vyndlezu

Pfedkladany vynalez tudiZ vyvari formu pro odlévéani
tvarovanych, tuhych detergentnich vyrobkl, ktera zahrnuje
alesponi dva tuhé komplementarni lisy, které po zabéru
definuji dutinu odpovidajici poZadovanému tvaru odlévaného
vyrobku, pricemZz zabirajicl lisy tvori nadrZku, ktera je na
jedné strané otevrend pro prijeti odléﬁané taveniny a na

druhé strané je oteviend do dutiny.

Nadrika se na jedné strané& otevird do dutiny a na
druhé strané ma privodni otvor pro plnéni formy. Vyhodné je
1is zkonstruovan zpusobem takovym, Ze objemovy pomér nadrzku

Q

k dutiné je alespoil 5 %. Unikani kapaliny z formy Jje

zabranéno prostrednictvim zabeéru dvou lisu.

Pripadn& je vnitfni povrch uvedené dutiny opatren
zrcadlovymi obrazy napisu pozadovanych na povrchu odlitého
vyrobku. Uvedené lisy jsou vyhodné zavé&Sené a vné&jgi povrch
uvedenych 1isl je vyhodné opatfen prostrfedky pro zlep$eni
ochlazovani formy po odliti, jako jsou §vy/Zebra pro
vzduchové chlazeni nebo plasté pro obéh ochlazovaci kapaliny.
Tloudtka a $ifka okraje Jsou zkonstruovany tak, Ze

ochlazovani probihd relativné rychleji v oblasti okraje.

Podle daldiho aspektu predkladaného vynalezu je
navrzen zplsob vyroby tuhych, tvarovanych detergentnich

vyrobka, ktery zahrnuje kroky:
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i. vytvoreni taveniny sm&si urdené k odliti;
ii. naliti uvedené taveniny do shora popisované formy;
iii. ochlazovéani formy pro urychleni tuhnuti;

iv. vyjmuti ztuhlého tvarovaného vyrobku z formy.

Vyhodné je forma pfedehréata predtim, ne? je do ni
nalita tavenina, takZe wvnitini povrch formy je na teploté na

teplotou tuhnutil taveniny.

Zpusob je vhodny pro vyrobu tvarovanych detergentnich
vyrobkl, jako jsou kostky mydlového a/nebo ne-mydlového
detergentu, napfiklad pro osobni hygienu nebo pro prani

tkanin.

Zejména tento zpusob miZe byt vyuzit pro vyrobu
pruzrac¢nych kostek pro osobni hygienu. V z4avislosti na smési
a na pozadované prazranosti produktu jsou tyto kostky

vyhodné maturovany po vyjmuti z formy.

Zpasob miZe byt provadén kontinualné tak, Ze bude
mnoistvi form& cirkulovat skrz stanovidté pro privéadeni
taveniny, kde kaZda forma je naplnéna taveninou a nasledné
vedena skrz kroky ochlazovanl pro dokon&eni tuhnuti a vyjmuti

z formy pred opétovnym zarazenim do cyklu.

Pfehled obrazkd na vykresech

Opbr.l znazorhuje vnitrni konstrukci formy podle

vynalezu;

Obr.2 znazorhuje vnéjsi konstrukci formy podle

vynalezu;
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Obr.3 znazoriuje blokové schéma pro kroky béZného
zplisobu pro vyrobu prazraénych mydlovych
kostek;

Obr.4 znazorhuje mydlovou kostku vyrobenou podle

predkladaného vynalezu.

PFiklady provedeni vynalezu

1. Popis formy:

Forma zahrnuje dva tuhé komplementarni lisy upravené
tak, aby vzajemné& spolu licovaly. Tyto lisy formy jsou
vyrobeny z jakéhokoliv tuhého materialu s vysokou teplotni
vodivosti, vyhodné& z kovl, jako je hlinik a Jjeho slitiny.
Kazdy lis Je opatfen vnitrnim povrchem, jehoZ velikost a tvar
se mohou mé&nit v zavislosti na tvaru findlniho produktu. Tyto
lisy, kdyZ jsou ve vzajemném zabér, podél okraje definuji
dutinu odpovidajici celkovému tvaru odlitého vyrobku. Obvykle
pro mydlovou kostku od 15 g do 150 g bude objem celé dutiny v
rozsahu od 10 do 170 ml a tvar mize byt kruhovy, ovalny,
dtvercovy, obdélnikovy nebo jakykoliv jiny podle pozadavkl.
Vnitfni povrch dutiny miize plochy, konkadvni nebo konvexni
nebo jakykoliv Jjiny podle pozadavku. Vyhodn& je vnitini
povrch uvedené dutiny potaZen materialem majicim mensi

povrchovou energii, neZ ma formovana detergentni tyc.

vnit#ni povrch dutiny je pripadné opatren zrcadlovymil
obrazy napist, jako Jjsou pisma nebo obrazky, pozadovanych na
povrchu odlitého vyrobku, bud jako vystupky nebo jako
prohlubné. Pro zajisténi snadného vyjmuti vyrobku z formy bez
narudeni nebo podkozeni napisu na vyrobku, je napis vyhodneé
skonstruovan tak, Ze okraj zrcadlovych obraz® napisu neni

presné& kolmy vzhledem k povrchu lisu, ale Jje vhodné zkosen.
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Pro daldi zabrandni narufeni nebo podkozeni napisu, by
zrcadlovy obraz ndpisu na vnitfnim povrchu lisu mél byt bez

otrfepll a necistot a vyhodn& by mé&l byt peclive vyledtén.

Objemovy pomé&r nadrzku vaéi dutiné je alesponn 5 %,
vyhodné& alespon 10 %, zv145té& vyhodné& alespon 20 %. Tento
objemovy pomé&r vyhodné& neni vét3i nez 50 %, zvladté vyhodné
neni vétdi neZ 40 %. Unikéani kapaliny z formy je zabranéno
tim, Ze ma spojovaci povrchy lisu té&sné& priléhajici a
licujici, napriklad prostfednictvim lapovani nebo
prostfednictvim zajisténi plochého té&snéni. Unikani kapaliny
miZe byt dale zabranéno prostfednictvim zkonstruovani Sirky a
tloustky okraje tak, Ze v oblasti tohoto okraje miZe probihat
rychlé ochlazovani a tuhnuti pro samo-té&snici plsobeni
eliminujici potfebu pouZit ploché t&snéni. vn&jsi povrch lisu
miZe byt opatfen prostfedky pro zlepdeni u&innosti chlazeni,
jako jsou Svy/Zebra. Pripadné by mohly byt vnéjsi povrchy
lis opatfeny pléstém tak, Ze chladici médium by zde mohlo
cirkulovat pro zlepdeni chlazeni formy po odliti. Forma Je
vyhodné zavéSena pro usnadné&ni otevirani lisfi, coZ umoZzZiiuje
uvolné&ni ztuhlé kostky. ‘

Nadrika miZe mit rovné&? tvar jednotky, ktera je
odnimatelna od zbytku formy, takZe takové odejmuti ¢isteé
ofezava jakykoliv materidl, ktery jedt& zustava v nadrice,
pry& od odlitého materidlu.

2. Popis zplUsobu vyroby pruzracného mydla:

Je vytvorena sm&s mydla a rozpoustédla nebo smési
rozpoudtédel. Vhodnymi rozpoudté&dly jsou, napriklad,
glycerol, sorbitol a podobné. Smés je potom tavena pro

vytvoreni izotropniho roztoku. Forma je vyhodné& predehrata na
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teplotu nad teplotou tuhnuti taveniny. Roztavend smés je
nalita do formy tak, Ze dutina je zcela a naddrZzka Jje
dostated&nd zapln&na. Forma je ochlazena na teplotu v rozsahu
od 0 do 50°C v zavislosti na teploté tuhnutil smé€si pro
dosa¥eni ztuhnuti mydla. ZtuZené mydlo je vyjmuto z formy bud
mechanicky, naptfiklad mechanismem vakuového ramena, nebo
rucné. Cast mydla, kterd ztuhla v néadrice je od¥iznuta od

kostky.

Pro prlUzracna mydla vyzadujici maturaci, zahrnuje
rozpoudtédlo nebo smes rozpoudté&del té&kavé rozpoustédlo,
napriklad jednosytny alkohol, jako je etanol. V takovém
pripadé je kostkam umo¥né&na maturace po dostatelnou casovou
periodu, napriklad 6 a? 12 tydnu pro dosazeni maximdlni

prizracnosti.

Formy podle predkladaného vynalezu budou nyni
ilustrovany ve spojeni s pripojenymi vykresy, na kterych obr.
1 znazorfiuje vnitfni konstrukci formy podle vynadlezu, a obr.
2 znazoriiuje vnéjsi konstrukci formy podle predkladaného

vynalezu.

Lisy 1 formy zndzornéné na obr. 1 jsou vyrobené z
hliniku. Kazdy lis je opatrfen polo-dutinou 2 o objemu
priblizné 60 ml. Vnit#ni povrch polo-dutiny je konvexni a je
opatfen zrcadlovymi obrazy napistt 3 poZzadovanych na povrchu
odlitého vyrobku jako vystupky. KdyZ jsou dva lisy spojeny,
je vytvorend dutina, odpovidajici findlnimu tvaru odlitého
vyrobku, otevirend do nadriky 4, kterad ma privodni otvor 3.
Objemovy pomér nadriku a dutiny je 40 %. Unikéani kapaliny z
formy je zabrénéno lapovanim spojovacich povrcht lisu.
Unikani kapaliny je déle zabranéno prostfednictvim okraje &

vystupujiciho z télesa formy tak, Ze vn&jsi povrchy okraje




10

15

20

25

30

jsou vystaveny vzduchu a jsou chlazeny rychleji neZ zbytek
formy. Obr. 2 zndzorhuje, Ze vné&jsi povrchy lisd jsou
opatfeny 3vy/Zebry 1 pro zlepSeni u&innosti chlazeni. Forma
je zaveésena v zAvé&su 8 pro umoZnéni otevirani dvou 1list,

které umozni uvolnéni ztuhlé kostky.

zpisob podle pfedkladaného vynalezu bude nyni popsan
ve spojenil s odkazy na srovnavaci priklad bé&iného postupu a
rovné? na neomezujici priklad zplsobu podle predkladaného

vynalezu.

Srovnavaci priklad 1

B&¥nv zplsob vyroby pruzraéného mydla

zptisobové kroky zahrnuté do b&Zného zpusobu pro
vyrobu pruzraéného mydla, které vyZaduje maturaci, Jsou
popsény na obr. 3 prostfednictvim blokového schématu. Obr. 3
znazoriuje, Ze béiny zpusob zahrnuje mnoho vyrobnich operaci,
jako je odlévani roztaveného mydla do dlouhych tyci,
ochlazovani podle Schista, vytladovani ty&i, maturaci tyci,
predvalovéani, zkoseni hran, maturace pfedvalkl a raZeni pro

vytvoreni individualnich prizradnych mydlovych tablet.

Priklad 1

7oisob vyroby pruzraéného mydla podle vynédlezu

Sm&s obsahujici mastné kyseliny a smés rozpoudtédel
sacharbzy, sorbitolu a etanolu, jak je uvedeno v tabulce
nize, byla michéna ve dvoulitrové bafice s kruhovym dnem.
Teplota davky byla zvydena na 80°C. Vodny roztok hydroxidu
sodného byl pridan do smési pro zmydeln&ni mastnych kyselin.
Teplota davky byla dale udriovéna na 80°C, takZe byl ziskan

giry roztok. V této fazi byl pridan parfém.
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Sm&s prlizradného mydla je uvedena nizZe pro obvyklou

1 Kg davku:

Ingredience Hmotnost (gramy)
kyselina olejova 60
kyselina stearova 75
kyselina palmitova 75
kyselina kokosova 90
sachardza 250
sorbitol 100
etanol 100
voda 192,6
hydroxid sodny 47,4
parfém 10

Forma podle predklédaného vynalezu byla zahfata na
5°C v peci a po jejim vyjmuti z pece byla roztavend smeés
nalita do formy tak, Ze nadrika byla rovnéZ naplnéna
roztavenym roztokem. Forma byla ponechédna, aby chladla pri
teploté& vzduchu 25 az 30°C po &asovou periodu 15 minut. Dva
lisy formy byly otevieny ruéné a ztuhlé mydlo bylo vyjmuto s
pouZzitim vakuového pryZového salku. Mydlo, které ztuhlo v
nadrice, bylo odrfiznuto a vyslednd mydlové kostka byla
ponechéana, aby maturovala po dobu 10 aZ 12 tydnli pro dosaZeni
poZadované pruzralnosti a potom byla pripravena pro baleni.
Vysledna mydlova kostka neobsahovala jakékoliv vzduchové
pbubliny. Obr. 4 znadzoriuje mydlovou kostku, jak byla vyjmuta

z formy.
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zpuasob podle predkladaného vynadlezu, popsany V
pfikladu 1 je rovnéz nazna&eny na obr. 3, ktery ilustruje
eliminaci né&kolika vyrobnich operaci, jako je odlévani
roztaveného mydla do dlouhych tyci, ochlazovani podle —
Schista, vytlacovani tyCi, maturace ty&i, pfedvalovani,
zkoseni hran, maturace predvalkd a raZeni, které jsou

zahrnuty v béZném postupu.

Zastupuje

___
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11
PATENTOUVE NAROKY
1. Forma pro odlévani tvarovanych, tuhych detergentnich

vyrobka, kterd zahrnuje alespon dva tuhé komplementdrni lisy,
které po zadbéru definuji dutinu odpovidajici poZadovanému
tvaru odlévaného vyrobku, vy zna c¢uijicil s e

t i m , Ze zabirajici lisy tvori nadriku, kterd je na jedné
strané& otevrfend pro prijeti odlévané taveniny a na druhé
strand je otevfend do dutiny, priclemi objemovy pomér nadriky

[o)

a dutiny je alespon 5 %.

2. Forma podle naroku 1, vy zn a & u jJ ici s e

t im , Ze objemovy pomér nadrzky a dutiny je alespon 10 %.

3. Forma podle naroku 1 nebo 2, vy z n & c¢ujici

s e t 1 m , ze objemovy pomé&r nadrZky a dutiny Je alespon

4. Forma podle kteréhokoliv z predchézejicich
narok, vy znadcuijilcl s e t i m , Ze objemovy

pom&r neni vétdi nez 40 %.

5. Forma podle kteréhokoliv z predchézejicich
narokti,, vy znacuijicil s e t im, Ze objemovy

pom&r neni vétsi nez 50 %.

6. Forma podle kteréhokoliv z predchazejicich
narok, vy znadcuijici s e t im , Ze jeden nebo
vice 1lis®l obsahuje zrcadlovy obraz napisu poZadovaného na

povrchu odlitého vyrobku.

7. Forma podle nadroku 5, vy zn a ¢ u i ici s e
t i m , 2e zrcadlovy obraz je zkosen tak, aby nebyl pfesne

kolmy vzhledem k vnitfnimu povrchu lisu.
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8. Forma podle kteréhokoliv z predchézejicich
narok, vy znacdcuijici s e t im, Ze lisy Jjsou
zavésSené.
9. Forma podle kteréhokoliv z pfedchézejicich -
narok, vy znadcuijilci s e t i m , Ze lisy jsou
opatfeny &vy a/nebo Zebry.
10. Forma podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich
naroka, vy znadcuijilci s e t im, Ze lisy Jjsou

opatfeny plasti pro cirkulaci chladici kapaliny.

11. Forma podle kteréhokoliv z pfedchazejicich
ndrokil, vy znacuijilcl s e £t 1im , Ze tloustka a
54¥ka list v oblasti zab&ru je upravena pro umoznéni
relativnd rychlejsiho ochlazovani v této oblasti, nez

kdekoliv jinde.

12. Forma podle kteréhokoliv z predchédzejicich
naroki, vy znac¢uijilcl s e t i m , Ze povrchy
lista, definujici dutinu, Jjsou potaZeny materidlem majicim

mensi povrchovou energii nez odlévany vyrobek.

13. ZpGsob vyroby tuhych, tvarovanych detergentnich
vyrobkda, vy z n a cu j'i c i s e t im , Ze zahrnuje
kroky:
i. vytvoreni taveniny sm&si urcené k odliti;
ii. naliti uvedené taveniny do formy podle
kteréhokoliv z narokd 1 az 13;

iii. ochlazovani formy pro urychleni tuhnuti smési; a

iv. vyjmuti ztuhlého tvarovaného vyrobku z formy.
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14. Zpisob podle ndroku 13, vy zna cujilc i s e
t i m , Ze dale zahrnuje krok pfedehrati formy tak, Ze
vnit#ni povrch formy je na teploté nad teplotou tuhnuti

taveniny.

15. Zplsob podle ndroku 13 nebo 14, v y z n a cguijici
s e t im , %e se vyrab&ji kostky mydlového a/nebo

ne-mydlového detergentu.

16. Zplisob podle kteréhokoliv z naroku 13 az

15, vyznadcujilci s e t im, Ze mnoZstvi forem
kontinualné cirkuluje skrz nasledujici féze: fazi privadéni
taveniny pro plnéni kaZdé formy taveninou, ochlazovaci fazi
pro ztuhnuti, a potom fazi pro vyjmuti z formy pfedtim, neZz

se forma vrati do féze privadéni taveniny.

17. Zpisob podle kteréhokoliv z narokd 13 az
16, vyznacdcujilci s e t 1im , Ze smér ucend o
dolévani zahrnuje mydlo a rozpouStédlo nebo smés

rozpoustédel.

Zastupuje
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