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Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnon kohteena on menetelma hoy-
ryn syottamiseksi polttomoottoriin
(1) syotettavaan imuilmaan. Menetelma
kasittaa vaiheet: imuilman kokoonpu-
ristaminen ennen hoyryn syottamista
ja, kostutusvalineessa (8), imuilman
saattaminen kosketukseen nesteen
kanssa, syottamalla samanaikaisesti
kokoonpuristettua imuilmaa ja nestet-
ta kostutusvalineeseen (8) ja aikaan-—
saamalla imuilman ja nesteen virtaa-
misen vastakkaisiin suuntiin kostu-
tusvalineen (8) lapi. Keksintd koh-
distuu myOs laitteeseen hoyryn syot-
tamiseksi polttomoottorin (1) imuil-
maan, johon moottoriin on liitetty
kompressori (6) imuilman kokoonpuris-
tamiseksi. Laite kasittaa kostutusva-
lineen (8), joka on liitetty kompres-
sorin (6) ja moottorin (1) valille ja

joka kasittaa ensimmdisen liitannan
veden syottamiseksi kostutusvalinee-
seen (8) ja toisen liitannan imuilman
syOttamiseksi kostutusvalineeseen
(8), jolloin kostutusvaline (8) on
sovitettu suorittamaan vesihoyryn
syottaminen imuilmaan saattamalla
imuilma ja vesi kosketukseen toisten-
s¢ kanssa, samalla kun ne virtaavat
vastakkaisiin suuntiin kostutusvali-

neen lapi.



Uppfinningen avser ett fdrfarande for
matning av anga till insugningsluft,
som matas till en férbrédnningsmotor
(1). Forfarandet omfattar skedena:
kompression av insugningsluften foére
matningen av angan och, i ett be-
fuktningsmedel (8), bringas insug-
ningsluften i kontakt med vatskan,
genom att samtidigt mata den kompri-
merade insugningsluften och vdtskan
till befuktningsmedlet (8), och genom
att astadkomma en strémning av insug-
ningsluften och vatskan i motsatta
riktningar genom befuktningsmedlet
(8). Uppfinningen avser &ven en anor-
dning f6r matning av anga till en
fOérbradnningsmotors (1) insugnings-
luft, till vilken motor en kompressor
(6) har anslutits f6r komprimering av
insugningsluften. Anordningen omfat-
tar ett befuktningsmedel (8), som har
anordnats mellan kompressorn (6) och
motorn (1) och som omfattar en forsta
anslutning f£6r matningen av vatten
till befuktningsmedlet (8) och en
andra anslutning fo6r matningen av in-
sugningsluften till befuktningsmedlet
(8), varvid befuktningsmedlet (8) har
anordnats att utféra matningen av
vattendngan till insugningsluften
genom att bringa insugningsluften och
vatten i kontakt med varandra, sam-
tidigt som de strommar i motsatta

riktningar genom befuktningsmedlet.
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Menetelma hoyryn syottamiseksi polttomoottorin imuilmaan ja
laite sita varten. - Forfarande for matning av anga till en

forbranningsmotors insugningsluft och anordning darfor.

Esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmdaan hoyryn syottami-—
seksi polttomoottorin imuilmaan ja laitteeseen menetelman
toteuttamiseksi.

Periaate vesihoyryn syottamiseksi moottorin imuilmaan on
tunnettu. Tama on toteutettu muun muassa niin sanotuissa
turboahdetuissa polttomoottoreissa. Sellainen ilman kostutus
tuottaa ennen muuta typpioksidien paastojen vahenemisen.
Tama on erityisen edullista moottoreissa, jotka toimivat
ylimaaraisen ilman keralla ja taman vuoksi niita ei voida
varustaa kolmitiekatalyyteilla. On myos tunnettua syottaa,

samalla tavalla, hoyrystettya polttoainetta alkoholikayttoi-
siin moottoreihin.

Laite vesihoyryn syottamiseksi moottorin imuilmaan on kuvat-—
tu US-patentissa 4,632,067. Tassa laitteessa, kuten muissa
tunnetuissa laitteissa, joita kaytetaan samalla tavalla,
vesihoyry muodostetaan veden suoralla kuumennuksella kuumen—
nuselementin avulla, minka jalkeen vesihoyry sekoitetaan
moottoriin syotettavan ilman kanssa. Tama tekniikka veden
hoyrystamiseksi edellyttaa korkea-asteista energiaa suh-—
teellisen suurissa maarissa. Lisaksi syotetyn vesihoyryn
(tai jonkin muun hoyryn) maaran saataminen on vaikeaa, koska
hoyry on syotettava hyvin tasapainoitetussa maarassa per
litra ilmaa optimaalisia tuloksia varten ja imuilman virtaus
vaihtelee vahan valia voimakkaasti lyhyiden ajanjaksojen
aikana.

Esilla olevan keksinnon paaasiallisena paamaarana on tarjota
menetelma hoyryn syottamiseksi imuilmaan ja laite menetelman
toteuttamiseksi, jotka eliminoivat ylla mainitut tekniikan
tason tekniikan haittapuolet ja voimakkaasti vahentavat

typpioksidien paastojen tasoa polttomoottorissa ja samanai-
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kaisesti lisdavat polttoaineen hyvaksikayttoda.

Tama pdamddra saavutetaan patenttivaatimuksen 1 ja vastaa-
vasti 3 mukaisella menetelmdlla ja laitteella. Saavutetulla
nesteen suoralla héyrystymiselld imuilmassa on mahdollista
aikaansaada, erityisend etuna, hdéyryn madran itsesddtyminen
imuilmassa, ja tamdn vuoksi mitddn erillistd ilman mddran
sddtdamistd imuilmassa ei tarvita.

Keksinndén erdand lisdpaamddrdna on ottaa talteen energia
hoéyrystymistd varten niukkapitoisesta jate-energiasta, joka
tuotetaan palamisprosessissa moottorissa.

Tamad paamaara saavutetaan patenttivaatimuksen 2 mukaisella
menetelmdlld ja patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukaisella
laitteella.

Alempana seuraa yksityiskohtaisempi keksinnén mukaisten me-
netelmdn ja laitteen etusijalle asetettujen suoritusmuoto-
jen kuvaus. Viitataan piirustukseen, jossa ainoa kuvio
esittdd polttomoottorin, johon keksinndllisen laitteen suo-
ritusmuoto on liitetty.

Kuvio esittdd polttomoottoria 1 varustettuna kuudella sylin-
terilld 2. Moottori on turboahdettu dieselmoottori. Turboah-
din kasittda turbiinin 3, joka on liitetty moottorin 1
pakokaasupuoleen pakokaasujohtimen 4 kautta. Turbiini on,
akselin 5 kautta, liitetty kompressoriin 6 ja kayttaa komp-
ressoria 6 kokoonpuristamaan ilmaa, jota sydtetddn mootto-
riin 1 sen imupuolella ensimmaisen ilmajohtimen 7 kautta.
Kompressorin 6 ja moottorin 1 valille on jarjestetty kostu-
tusvdline 8, joka tdssad suoritusmuodossa on kostutustorni 8,
joka on yhdistetty vesihdyryn sydttamiseksi imuilmaan, ennen
kuin se sydtetddn moottorin 1 toisen ilmajohtimen 9 kautta.
Vesihdyry muodostetaan vedestd, joka sydtetdan sailidstd 10,
lamménvaihtimen 11 kautta, kostutustorniin 8. Lamménvaihti-
messa 11 vesi kuumennetaan moottorin jadhdytysveden avulla,
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joka kiertaa lammonvaihtimen 11 ohi johdon 12 kautta. Vesi
syotetaan kostutustornin 8 ylaosaan, kun taas ilma syotetaan
kostutustornin 8 alaosaan. Vesi dispergoidaan kostutustor-
nissa 8 suuttimen (ei esitetty) avulla sumuksi, joka putoaa
alas, ja kerataan sitten jalleen kostutustornin 8 pohjassa,
josta se poistetaan sailioon 10 johdon 13 kautta. Samanai-
kaisesti ilma syotetaan paineenalaisena kostutustorniin 8 ja
se virtaa ylospain ja pois toiseen ilmajohtimeen 9. Kostu-
tustornissa 8 ilma ja vesi saatetaan kosketukseen toistensa
kanssa, samalla kun ne virtaavat vastakkaisiin suuntiin.
Polttoaine syotetaan moottoriin 1 polttoainejohdon 14 kaut-
ta, ja moottori on liitetty generaattoriin 15.

Hoyryn syottaminen tapahtuu seuraavasti. Imuilma kokoonpu-—
ristetaan kompressorissa 6, jota, akselin 5 kautta, kayte-
taan turbiinilla 3, joka puolestaan on kaytetty moottorin 1
pakokaasuijen avulla. Kokoonpuristettu ja taten kuumennettu
imuilma johdetaan kostutustornin 8 alaosaan mutta, milloin
tarkoituksenmukaista, sen veden ylapuolelle, joka on keratty
kostutustornin 8 pohjalle. Vesi kerataan sailiosta 10 ja
syotetaan kostutustornin 8 ylaosaan ja se on matkallaan
ohittanut lammonvaihtimen ja tullut kuumennetuksi. Kostutus-—
tornissa 8 vesi dispergoidaan sumuksi ja se kulkee, pudotes-—
saan alas kostutustornin 8 lapi, imuilman lapi, joka imuilma
virtaa ylospain kostutustornin 8 lapi. Osa vedesta hoyrystyy
ja liittyy imuilmaan pois kostutustornista 8 ja moottorin 1
polttokammioon. Merkittavasti suurempi vesivirta syotetaan
taten verrattuna siihen vesivirtaukseen, joka hoyrystetaan.
Niinpa hoyrystymisenergia otetaan varsinaisesta vedesta.
Tata nimitetaan entalpian muutokseksi. Kun veden hoyrystymi-—
nen toteutetaan talla tavalla kaasuseoksessa, hoyrystyminen
tapahtuu huomattavasti matalammissa lampotiloissa kuin siina
tapauksessa, etta pelkastaan vetta on lasna, kuten esimer-—
kiksi tekniikan tason tekniikassa, johtuen hoyrystymisen
tapahtumisesta osapaineessa, joka, kyseisella hetkella,
vesihoyrylla on kaasuseoksessa. Tama johtaa siihen, etta
hoyrystyminen lahella pistetta, jossa ilma syotetaan kostu-



10

15

20

1122772

4

tustorniin 8, tapahtuu erittain alhaisessa lampotilassa
lisaantyen ylospain kostutustornin 8 lapi kosteuspitoisuuden
ja taten osapaineen lisaantyessa. Kun tehokas hoyrystyminen,
kuten mainittu ylla, tapahtuu suhteellisen alhaisessa lampo-
tilassa, tulee mahdolliseksi kayttaa niukkapitoista energiaa
hoyrystymisprosessiin. Niukkapitoinen energia saavutetaan
suuressa maarin moottorista 1 tulevana liikalampona jaahdy-
tysveteen tai poistokaasuun. Taten jaahdytysvetta, kuten
mainittu ylla, pakokaasuja, tai molempia, voidaan kayttaa
veden esikuumentamiseen, ennen kuin se syotetaan kostutus-—

torniin 8.

Keksinnon mukaisen menetelman ja laitteen etusijalle asete-
tut suoritusmuodot on nyt kuvattu. Naita tulee tarkastella
ainoastaan esimerkkeina ja monet modifikaatiot ovat mahdol-
lisia keksinnon suoja-alan sisapuolella, kuten maaritetty
oheenliitetyissa patenttivaatimuksissa. Esimerkiksi veden
asemasta mita tahansa nestetta, joka on suotavaa ja sove-
liasta, voidaan hoyrystaa. Suutin, joka dispergoi nesteen,
voidaan korvata esimerkiksi jarjestelylla, jonka paalla tai
lapi, riippuen sen rakenteesta, neste virtaa kohti kostutus-

valineen pohjaa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma hdéyryn sydttdmiseksi polttomoottoriin (1) syéd-
tettdvaan imuilmaan, jossa menetelmdssd kokoonpuristetaan
imuilmaa, ennen kuin hdyrya sydtetddn, saatetaan kostutus-
valineessa (8) imuilma kosketukseen nesteen kanssa, jolloin
héyryn sydttaminen toteutetaan vaiheilla, joissa samanai-
kaisesti sydtetddn imuilmaa ja nestettd kostutusvidlineeseen
(8) ja aiheutetaan imuilman ja nesteen virtaaminen kostu-
tusvdlineen (8) ldpi, tunmnet tu siitd, ettd kayte-
tdan mainitun moottorin (1) jadhdytysvedessd tai pakokaa-
suissa olevaa luontaista energiaa nesteen esikuumentami-
seen, ennen kuin se sydtetddn kostutusvédlineeseen (8), syd-
tetaan neste kostutusvalineen (8) yldosaan, dispergoidaan
neste sumuksi, annetaan sumun pudota vapaasti alaspiin kos-
tutusvilineen (8) lapi; sydtetddn imuilmaa kostutusvalineen

(8) alaosaan ja annetaan imuilman virrata ylés sumun lapi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t unne t -
t u vaiheista: sydtetddn nestettd kostutusvidlineen (8)
yldosaan; levitetddn neste mainittuun kostutusvalineeseen
(8) jarjestetyn rungon pddlle ja annetaan nesteen valua
alaspain pitkin mainittua runkoa; ja sydtetddn imuilmaa
mainitun kostutusvdlineen (8) alaosaan ja annetaan imuilman

virrata yl&spdin pitkin mainittua runkoa.

3. Laite hdéyryn sydttamiseksi polttomoottoriin sydtettiviin
imuilmaan, joka laite kasittd& kostutusvdlineen (8), jossa
on ensimmdinen liitantd nesteen sydttamiseksi kostutusvali-
neeseen (8) ja toinen liitdntd imuilman sydttamiseksi kos-
tutusvdlineeseen (8), jolloin mainittu kostutusviline (8)
on sovitettu suorittamaan hdéyryn sydttédminen imuilmaan
saattamalla imuilma ja neste kosketukseen toistensa kanssa,
tunnettu siitd, ettd mainittu laite lisiksi kasit-
tdaa esikuumentimen (11), joka on liitetty mainitun kostu-
tusvdalineen (8) ensimmdiseen liitdntddn nesteen esikuumen-
tamiseksi ennen sen sydttamistd kostutusvilineeseen (8),
jolloin mainittu esikuumennin (11) on liitetty joko maini-
tun moottorin jadhdytysveteen tai pakokaasuihin mainitussa
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jdahdytysvedessa tail pakokaasussa luontaisesti olevan ener-
gian siirtdmiseksi mainittuun nesteeseen, ja ettd mainitun

kostutusvalineen (8) toinen liitantd on kytketty kompresso-
riin (6), joka on sovitettu kokoonpuristamaan imuilma ja on

liitetty moottoriin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
suuttimesta, joka on jarjestetty mainitun kostutusvalineen
(8) ylaosaan ja joka on liitetty mainittuun ensimmiiseen
liitantaan nesteen levittamiseksi ja dispergoimiseksi su-

muksi.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, t un -
nettu jarjestelystd, joka on asennettu mainittuun kos-

tutusvalineeseen (8) ja jota pitkin neste virtaa alaspdin.
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Patentkrav

1. Forfarande for tillfdrsel av anga till sugluften som
tillférs en fé64rbranningsmotor (1), i vilket férfarande sug-
luften komprimeras fdre tillfdrsel av anga, sugluften
bringas i kontakt med en vatska i en befuktningsanordning
(8), varvid angans tillfoérsel utfdrs med steg, dar samti-
digt sugluft och vatska tillfdérs befuktningsanordningen (8)
och en strémning av sugluft och vatska astadkoms genom be-
fuktningsanordningen (8), k dnnetecknat darav,
att den naturliga energin i ndmnda motors (1) kylvatten el-
ler avgaser utnyttijas fo6r fdrvarmning av vatskan £foére den
tillfdérs befuktningsanordningen (8), vatskans matas till
befuktningsanordningens (8) &vre del, vatskan dispergeras
till dimma, dimmas tillats falla fritt nerat genom befukt-
ningsanordningen (8); sugluften matas till befuktningsan-
ordningens (8) nedre del och tilldts strémma uppdt genom
dimman.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k dnneteck -
nat av stegen: vatska matas till befuktningsanordningens
(8) 6vre del; vatskan urbreds 6ver en i namnda befuktnings-
anordning (8) anordnad stomme och vatskan tillats stromma
nerat langs med ndmnda stomme; och sugluft matas in i namn-
da befuktningsanordnings (8) nedre del och sugluften far
strémma nerat langs med ndmnda stomme.

3. Anordning fér tillfdrsel av anga till sugluften som
tillfdérs en foérbranningsmotor, vilken anordning omfattar en
befuktningsanordning (8) med en fdrsta anslutning for mat-
ning av vatska till befuktningsanordningen (8) och en andra
anslutning for att mata sugluft till befuktningsanordningen
(8), varvid namnda befuktningsanordning (8) &r anpassad att
utféra tillfdérseln av anga till sugluften genom att bringa
sugluften och vatskan i kontakt med varandra, k anne -
t ecknad dadrav, att ndmnda anordning omfattar en foér-
varmare (11), som dr ansluten till nadmnda befuktningsanord-
nings (8) fdérsta anslutning fér férvdrmning av vdtskan fore
den matas till befuktningsanordningen (8), varvid namnda
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férvarmare (11) &r ansluten till antingen n&mnda motors
kylvatten eller avgaser fér att Overfdra den naturliga
energin i namnda kylvatten eller avgaser till ndmnda vats-
ka, och att namnda befuktningsanordningens (8) andra an-

5 slutning &r ansluten till en kompressor (6), som a&r anord-
nad att komprimera sugluften och &r ansluten till motorn.

4. Anordning enligt patentkravet 3, kd&nneteck -
n a d av ett munstycke, som ar anordnat i &vre delen av

10 namnda befuktningsanordning (8) och som &r anslutet till
namnda férsta anslutning f8r utbredning och dispergering
till dimma av vatskan.

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k 4&nne -

15 tecknad av ett arrangemang, som ar monterat i niamnda
befuktningsanordning (8) och utmed vilket vitskan strémmar
nerat.
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