
(57)【要約】

【課題】　ワークの立体的な表面の鏡面状の表面仕上げ

を可能とする。

【解決手段】　ディンプル・ダイ１１の凹面に、ウォー

ター・ジェット９の噴流を噴射するジェット・ノズル３

と、ウォーター・ジェット９により凹面に衝突させる微

細粒を供給する微細粒供給管５とからなり、ウォーター

・ジェット９により凹面に微細粒を衝突させて鏡面状に

表面仕上げを行ない、このときディンプル・ダイ１１を

可動支持して凹面全体にウォーター・ジェット９を当て

、噴流は、噴射速度を２００ｍ／ｓｅｃ～１０００ｍ／

ｓｅｃの範囲とし、微細粒は、粒径を６ｎｍ～１００ｎ

ｍの範囲としたことを特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 に 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト を 噴 射 す る ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給
部 と 、
　 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面 に 衝 突 さ せ る 微 細 粒 を 供 給 す る 微 細 粒 供 給 部
と か ら な り 、
　 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面 に 前 記 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 に 表 面 仕 上
げ を 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 微 細 粒 供 給 部 は 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 に 連 結 さ れ 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ
ェ ッ ト に 、 予 め 前 記 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液 を 供 給 す る 微 細 粒 供 給 管 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 微 細 粒 供 給 部 は 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 周 囲 に 前 記 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液
を 満 た す 容 器 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か に 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ワ ー ク を 可 動 支 持 し て 前 記 立 体 的 な 表 面 全 体 に 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト を 当 て る
こ と を 可 能 と し た
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の 何 れ か に 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 微 細 粒 は 、 粒 径 を ４ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 と し た
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 に よ り ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 装 置 に お け る ヘ
ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン の デ ィ ン プ ル を プ レ ス 成 形 す る 加 工 用 の 凹 面 を 鏡 面 状 に 表 面 仕 上 げ
を 行 っ た
　 こ と を 特 徴 と す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 請 求 項 ６ 記 載 の デ ィ ン プ ル ・ ダ イ に よ り 前 記 デ ィ ン プ ル を プ レ ス 加 工 し た
　 こ と を 特 徴 と す る ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 に 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 に 表
面 仕 上 げ を 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 表 面 仕 上 げ 装 置 を 備 え 、
　 前 記 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 に 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡
面 状 に 表 面 仕 上 げ を 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 表 面 仕 上 げ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 等 の 情 報 処 理 装 置 に 内 蔵 さ れ る デ ィ ス ク 装 置 の ヘ ッ ド ・ サ ス ペ
ン シ ョ ン の デ ィ ン プ ル を プ レ ス 加 工 す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 表 面 仕 上 げ を 行 う 表 面 仕 上 げ
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装 置 及 び 方 法 、 表 面 仕 上 げ し た デ ィ ン プ ル ・ ダ イ 、 表 面 仕 上 げ し た デ ィ ン プ ル ・ ダ イ に よ
り プ レ ス 加 工 し た ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク を 用 い る 磁 気 デ ィ ス ク 駆 動 装 置 （ Ｈ Ｄ Ｄ ） の ヘ ッ ド は 、 高 速 で 回 転 す
る ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 上 を ス ラ イ ダ が 僅 か に 浮 上 し た 状 態 と な り 、 ス ラ イ ダ に 内 蔵 さ れ た ト
ラ ン ス ジ ュ ー サ を 介 し て ハ ー ド ・ デ ィ ス ク に 対 す る デ ー タ の 書 き 込 み 、 読 み 取 り を 行 う 。
こ の た め ス ラ イ ダ は 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン に よ っ て 支 持 さ れ 、 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク か ら
浮 上 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン は 、 フ レ キ シ ャ 先 端 の タ ン グ に ス ラ イ ダ が 支 持 さ れ 、 ス ラ
イ ダ に 負 荷 を 与 え つ つ 可 動 支 持 す る デ ィ ン プ ル が ロ ー ド ・ ビ ー ム に 設 け ら れ て い る 。 こ の
デ ィ ン プ ル は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム に プ レ ス 成 形 に よ り 表 面 球 面 状 に 形 成 さ れ 、 ヘ ッ ド ・ サ ス
ペ ン シ ョ ン が 浮 上 し た 状 態 で ス ラ イ ダ が デ ィ ン プ ル に 支 持 さ れ 、 こ の 状 態 で デ ィ ス ク 回 転
時 に ス ラ イ ダ の 揺 動 が 許 容 さ れ 、 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク に 対 す る 円 滑 な 動 作 を 行 わ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 デ ィ ン プ ル の 球 状 の 表 面 は 、 精 度 を 極 め て 高 く し な け れ ば な ら な い と い う 要 求
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 前 記 デ ィ ン プ ル の プ レ ス 加 工 に は 、 球 面 状 の 加 工 用 の 凹 面 を 有 す る デ ィ ン プ ル
・ ダ イ を 用 い て 行 わ れ 、 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 凹 面 は 、 放 電 加 工 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 放
電 加 工 に よ る 凹 面 に は 、 低 融 点 化 合 物 の 付 着 や マ イ ク ロ ・ ク ラ ッ ク （ Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ 　 Ｃ ｒ ａ
ｃ ｋ ） の 発 生 が あ り 、 表 面 粗 度 が 、 凹 凸 の 振 幅 に 関 す る 中 心 線 平 均 あ ら さ で Ｒ ａ ＝ ３ ０ ０
～ ４ ０ ０ ｎ ｍ と 極 め て 荒 く 、 そ の 改 善 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ に 対 し 、 従 来 の 液 体 ホ ー ニ ン グ や ド ラ イ ・ ホ ー に ン グ の 技 術 を 用 い て 表 面 仕 上 げ を
す る こ と も で き る 。 液 体 ホ ー ニ ン グ 処 理 は 、 粒 径 ８ μ ｍ 程 度 の 研 磨 剤 を 流 水 と 共 に ３ ０ ～
６ ０ ｍ ／ ｓ 程 度 で 噴 射 し て 表 面 仕 上 げ を 行 う 。 ド ラ イ ・ ホ ー ニ ン グ は 、 粒 径 ６ μ ｍ 程 度 の
研 磨 剤 を エ ア と 共 に 噴 射 し て 表 面 仕 上 げ を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 液 体 ホ ー ニ ン グ で は 、 使 用 可 能 な 粒 径 が ８ μ ｍ 程 度 で あ り 、 こ れ 以 下 の 粒 径 に
な る と 研 磨 剤 が 水 溶 液 中 で 凝 縮 し て し ま い 、 結 果 的 に 粒 径 が 大 き く な る と い う 問 題 が あ る
。 ド ラ イ ・ ホ ー ニ ン グ で は 、 研 磨 剤 が 空 気 中 に 浮 遊 し 、 良 好 な 作 業 環 境 の 維 持 が 困 難 と な
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ２ － ２ ４ ９ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 の 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ に 限 界 が あ る
点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 立 体 的 な 表 面 の 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ を 可 能 と す る た め 、 ワ ー ク の 立 体 的 な 表
面 に 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト を 噴 射 す る ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 と 、 前 記 ウ ォ ー タ ー
・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面 に 衝 突 さ せ る 微 細 粒 を 供 給 す る 微 細 粒 供 給 部 と か ら な り 、 前 記
ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面 に 前 記 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 に 表 面 仕 上 げ を 行
う こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 表 面 仕 上 げ 装 置 は 、 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 に 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト を 噴 射 す
る ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 と 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面 に 衝 突 さ せ
る 微 細 粒 を 供 給 す る 微 細 粒 供 給 部 と か ら な り 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト に よ り 前 記 表 面
に 前 記 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 に 表 面 仕 上 げ を 行 う た め 、 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ を 確 実 に
行 わ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 の 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ を 可 能 に す る と い う 目 的 を 、 ウ ォ ー タ ー ・
ジ ェ ッ ト 及 び 水 溶 液 中 に 分 散 し た 微 細 粒 を 用 い る こ と に よ り 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
［ 表 面 仕 上 げ 装 置 ］
　 図 １ は 、 本 発 明 実 施 例 １ に 係 り 、 表 面 仕 上 げ 装 置 の 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ の よ う に 、 表 面 仕 上 げ 装 置 １ は 、 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ と 、 微 細 流 供 給 管 ５ と 、 ワ ー
ク ・ テ ー ブ ル ７ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ は 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 を 構 成 し 、 圧 力 水 供 給 源 に 接
続 さ れ 、 ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 に ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ を 噴 射 す る 。 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ
ッ ト ９ の 噴 射 速 度 は 、 例 え ば ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ ～ １ ０ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 範 囲 で 設 定 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 微 細 粒 供 給 管 ５ は 、 微 細 流 供 給 部 を 構 成 し 、 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液 の 供 給 源 に
接 続 さ れ る と 共 に 、 前 記 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ に 結 合 さ れ 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に
、 予 め 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液 １ ０ を 供 給 す る 。 微 細 粒 と し て は 、 例 え ば 超 微 細 ダ イ ヤ
モ ン ド （ Ｕ Ｄ Ｄ 「 Ｕ ｌ ｔ ｒ ａ － Ｄ ｉ ｓ ｐ ｅ ｒ ｓ ｅ ｄ 　 Ｄ ｉ ａ ｍ ｏ ｎ ｄ ｓ 」 ） が 用 い ら れ 、
粒 径 は 、 造 粒 可 能 な 最 小 粒 径 と し て 、 例 え ば ６ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 で 設 定 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル ７ は 、 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ の 噴 車 軸 Ｊ に 対 し 角 度 θ だ け 傾 斜 し て
設 け ら れ 、 傾 斜 し た 回 転 軸 Ｃ を 中 心 に 回 転 駆 動 可 能 且 つ 回 転 軸 Ｃ の 平 行 方 向 へ 移 動 可 能 と
な っ て い る 。 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル ７ に ワ ー ク と し て の デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ を 支 持 す る こ と
が で き る 。 こ の 支 持 に よ り 、 ワ ー ク で あ る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ を 可 動 支 持 し 、 デ ィ ン プ
ル ・ ダ イ １ １ の 立 体 的 な 表 面 で あ る 加 工 用 の 凹 面 全 体 に ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ を 当 て る
こ と を 可 能 と し て い る 。
［ デ ィ ン プ ル ・ ダ イ ］
　 図 ２ ～ 図 ５ は 、 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ に 係 り 、 図 ２ は 、 断 面 図 、 図 ３ は 、 平 面 図 、 図 ４ は 、
要 部 拡 大 平 面 図 、 図 ５ は 、 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ ～ 図 ５ の よ う に 、 ワ ー ク と し て の デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ は 、 円 柱 形 状 に 形 成 さ れ 、
中 央 に 加 工 用 の 凹 面 １ ３ を 有 し て い る 。 凹 面 １ ３ は 、 加 工 す る デ ィ ン プ ル の 大 き さ に 対 応
し て い る 。
［ 表 面 仕 上 げ ］
　 図 ２ ～ 図 ５ で 示 す デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ は 、 凹 面 １ ３ を 放 電 加 工 に よ り 形 成 す る 。 こ の
放 電 加 工 の 状 態 で は 、 凹 面 １ ３ に 、 低 融 点 化 合 物 の 付 着 や マ イ ク ロ ・ ク ラ ッ ク の 発 生 が あ
り 、 表 面 粗 度 が 、 凹 凸 の 振 幅 に 関 す る 中 心 線 平 均 あ ら さ で Ｒ ａ ＝ ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ ｎ ｍ と 極
め て 荒 く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 い で 、 図 １ の 表 面 仕 上 げ 装 置 １ に よ り 、 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 凹 面 １ ３ に 、 ウ ォ ー
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タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に よ り 微 細 粒 を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル ７ に 、 放 電 加 工 後 の デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ を 心 合 わ せ
を し て 支 持 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ か ら ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ を 噴 射 し つ つ 、 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル
７ を 回 転 軸 Ｃ を 中 心 に 回 転 さ せ つ つ Ｓ 方 向 へ 往 復 平 行 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ の 噴 射 に よ り 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液 １ ０ が エ ジ ェ ク ト
作 用 に よ り 微 細 粒 供 給 管 ５ か ら 吸 い 出 さ れ 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ と 共 に ワ ー ク ・ テ ー
ブ ル ７ 上 の デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ に 噴 射 さ れ る 。 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル ７ は 、 上 記 の よ う に 回
転 軸 Ｃ を 中 心 に 回 転 し つ つ Ｓ 方 向 へ 往 復 平 行 移 動 す る か ら 、 前 記 噴 射 さ れ た ウ ォ ー タ ー ・
ジ ェ ッ ト ９ の 噴 流 に よ り デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 凹 面 １ ３ 全 体 に 微 細 粒 を 衝 突 さ せ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 微 細 粒 は 、 微 細 粒 が ４ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 粒 径 で あ っ て も 凝 縮 し て 粒 径 が 増
大 す る よ う な こ と が 無 い よ う に 作 ら れ た も の を 用 い る こ と で 、 水 溶 液 に 分 散 す る こ と が で
き る 。 ま た 、 微 細 粒 が 超 微 細 ダ イ ヤ モ ン ド で あ り 、 微 細 粒 の 凝 縮 を 確 実 に 抑 制 す る こ と が
で き る 。 従 っ て 、 前 記 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 凹 面 １ ３ 全 体 へ の 微 細 粒 の 衝 突 を 確 実 に 行
わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 微 細 粒 の 衝 突 に よ り 、 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 凹 面 １ ３ を 鏡 面 状 の 表 面 仕 上
げ と す る こ と が で き る 。 凹 面 １ ３ の 表 面 粗 度 は 、 例 え ば 、 Ｒ ａ ＝ ３ ０ ｎ ｍ で あ る 。
［ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ］
　 図 ６ ～ 図 ８ は 、 前 記 鏡 面 状 の 凹 面 １ ３ を 有 す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ に よ り デ ィ ン プ ル
を プ レ ス 成 形 し た ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン に 係 り 、 図 ６ は 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン の 平
面 図 、 図 ７ は 、 同 要 部 拡 大 平 面 図 、 図 ８ は 、 図 ７ の Ｓ Ａ － Ｓ Ａ 矢 視 に お け る 要 部 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ６ ～ 図 ８ の よ う に 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン １ ５ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム １ ７ と 、 ベ ー ス
部 １ ９ と 、 フ レ キ シ ャ ２ １ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 ロ ー ド ・ ビ ー ム １ ７ は 、 ヘ ッ ド ２ ３ に 負 荷 荷 重 を 与 え る も の で 、 剛 体 部 ２ ５ と ば ね
部 ２ ７ と を 備 え て い る 。 前 記 剛 体 部 ２ ５ は 、 例 え ば ス テ ン レ ス 鋼 で 形 成 さ れ 、 そ の 厚 み は
比 較 的 厚 く 、 例 え ば １ ０ ０ μ ｍ 程 度 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ば ね 部 ２ ７ は 、 前 記 剛 体 部 ２ ５ と は 別 体 に 形 成 さ れ た も の で 、 例 え ば ば ね 性 の あ る
薄 い ス テ ン レ ス 鋼 圧 延 板 か ら な り 、 前 記 剛 体 部 ２ ５ よ り も そ の ば ね 定 数 が 低 く 、 精 度 の 高
い 低 ば ね 定 数 を 有 し て い る 。 ば ね 部 ２ ７ の 板 厚 は 例 え ば 、 ｔ ＝ ４ ０ μ ｍ 程 度 に 設 定 さ れ て
い る 。 こ の ば ね 部 ２ ７ は 、 そ の 一 端 部 が 前 記 剛 体 部 ２ ５ の 後 端 部 に レ ー ザ 溶 接 な ど に よ っ
て 固 着 さ れ て い る 。 前 記 ば ね 部 ２ ７ の 他 部 に は 、 補 強 プ レ ー ト ２ ９ が 一 体 に 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 ベ ー ス 部 １ ９ は 、 ベ ー ス ・ プ レ ー ト ３ １ を 有 し て い る 。 こ の ベ ー ス ・ プ レ ー ト ３ １
は 前 記 補 強 プ レ ー ト ２ ９ に 重 ね 合 わ さ れ 、 レ ー ザ 溶 接 な ど に よ っ て 相 互 に 固 着 さ れ て い る
。 従 っ て 、 ベ ー ス ・ プ レ ー ト ３ １ が 補 強 プ レ ー ト ２ ９ に よ り 補 強 さ れ て ベ ー ス 部 １ ９ が 構
成 さ れ て い る 。 こ の ベ ー ス 部 １ ９ が 、 キ ャ リ ッ ジ の ア ー ム に 取 り 付 け ら れ 、 軸 回 り に 回 転
駆 動 さ れ る 。 従 っ て 、 ベ ー ス 部 １ ９ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム １ ７ を 弾 性 支 持 す る ア ー ム 側 の 構
成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 前 記 フ レ キ シ ャ ２ １ は 、 ば ね 性 を 有 す る 薄 い ス テ ン レ ス 鋼 圧 延 板 な ど の 金 属 基 板 の 表 面
に 、 電 気 絶 縁 層 を 介 し て 導 電 配 線 ３ ３ が 形 成 さ れ 、 レ ー ザ 溶 接 な ど に よ っ て 剛 体 部 ２ ５ に
固 着 さ れ て い る 。 前 記 導 電 配 線 ３ ３ の 一 端 は 、 ヘ ッ ド ２ ３ の 書 き 込 み 、 読 み 取 り 用 の 端 子
３ ５ に 導 通 接 続 さ れ 、 他 端 は ベ ー ス 部 １ ９ 側 に 延 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 ヘ ッ ド ２ ３ に は 、 タ ン グ ３ ７ が 片 持 ち 状 に 設 け ら れ て い る 。 タ ン グ ３ ７ は 、 前 記 ロ
ー ド ・ ビ ー ム １ ７ 側 の デ ィ ン プ ル ３ ９ に 当 接 し て い る 。 デ ィ ン プ ル ３ ９ の 高 さ は 、 ７ ０ μ
ｍ 程 度 で あ り 、 タ ン グ ３ ７ が デ ィ ン プ ル ３ ９ に 当 接 す る こ と で ヘ ッ ド ２ ３ の 揺 動 自 由 度 を
保 持 し て い る 。 こ の タ ン グ ３ ７ に 、 図 ８ で 示 す 書 き 込 み 、 読 み 取 り 用 の ス ラ イ ダ ４ １ が 装
着 さ れ て い る 。 ス ラ イ ダ ４ １ に は 、 前 記 端 子 ３ ５ に 対 応 し た 端 子 が 備 え ら れ 、 相 互 に 導 通
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 デ ィ ン プ ル ３ ９ は 、 前 記 ロ ー ド ・ ビ ー ム １ ７ の エ ッ チ ン グ 等 に よ る 形 状 形 成 後 に 前
記 鏡 面 状 の 凹 面 １ ３ を 有 す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ に よ り プ レ ス 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 従 っ て 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン が １ ５ が 、 デ ィ ス ク の 回 転 に よ り 浮 上 し た と き 、 タ ン
グ ３ ７ 及 び ス ラ イ ダ ４ １ を デ ィ ン プ ル ３ ９ に よ り 揺 動 可 能 と す る 。 前 記 デ ィ ン プ ル ３ ９ は
、 鏡 面 状 の 凹 面 １ ３ を 有 す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ に よ り プ レ ス 成 形 さ れ た こ と に よ り 、
デ ィ ン プ ル ３ ９ の 球 状 の 表 面 を 、 極 め て 高 い 精 度 に 形 成 す る こ と が で き た 。 こ の た め 、 デ
ィ ン プ ル ３ ９ に よ り タ ン グ ３ ７ を 介 し て ス ラ イ ダ ４ １ に 負 荷 を 与 え な が ら 揺 動 可 能 に 的 確
に 支 持 す る こ と が で き る 。 こ の こ と よ り 、 デ ィ ス ク に 対 し ス ラ イ ダ ４ １ に よ る 情 報 の 書 き
込 み 、 読 み 取 り を 正 確 に 行 わ せ る こ と が で き 、 且 つ 耐 久 性 も 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 微 細 粒 は 、 水 溶 液 １ ０ に 分 散 さ せ た 状 態 で ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ の 噴 射 に よ り 衝
突 さ せ る か ら 、 微 細 粒 が 空 気 中 に 飛 散 す る こ と が 無 く 、 作 業 環 境 を 良 好 に 維 持 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 、 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 凹 面 １ ３ （ ワ ー ク の 立 体 的 な 表 面 ） に 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ
ェ ッ ト ９ の 噴 流 を 噴 射 す る ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ （ ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 ） と 、 前 記
ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に よ り 前 記 凹 面 １ ３ に 衝 突 さ せ る 超 微 細 ダ イ ヤ モ ン ド （ 微 細 粒 ）
を 供 給 す る 微 細 粒 供 給 管 ５ （ 微 細 粒 供 給 部 ） と か ら な り 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に
よ り 前 記 凹 面 １ ３ に 前 記 超 微 細 ダ イ ヤ モ ン ド を 衝 突 さ せ て 鏡 面 状 に 表 面 仕 上 げ を 行 う こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 微 細 粒 供 給 管 ５ は 、 前 記 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル ３ （ ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 ） に 連
結 さ れ 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に 予 め 前 記 超 微 細 ダ イ ヤ モ ン ド を 分 散 さ せ た 水 溶 液 １
０ を 供 給 す る た め 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に よ り 水 溶 液 １ ０ が 容 易 に 吸 引 さ れ 、 微 細 粒
が 凝 縮 す る こ と な く 前 記 凹 面 １ ３ に 的 確 に 衝 突 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ （ ワ ー ク ） を 可 動 支 持 し て 凹 面 １ ３ 全 体 に 前 記 ウ ォ ー タ ー ・
ジ ェ ッ ト ９ を 当 て る こ と を 可 能 と し た た め 、 凹 面 １ ３ の 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ を 確 実 に 行 わ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 微 細 粒 は 、 粒 径 を ４ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 と し た た め 、 凹 面 １ ３ の 鏡 面 状 の 表 面
仕 上 げ を 確 実 に 行 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 表 面 仕 上 げ 装 置 １ に よ り 、 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 装 置 に お け る ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン
１ ５ の デ ィ ン プ ル ３ ９ を プ レ ス 成 形 す る デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ の 加 工 用 の 凹 面 １ ３ を 鏡 面
状 に 表 面 仕 上 げ を 行 っ た た め 、 デ ィ ン プ ル ３ ９ の プ レ ス 成 形 を 的 確 に 行 わ せ る こ と が で き
る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ １ １ に よ り 前 記 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン １ ５ の デ ィ ン プ ル ３ ９ を
プ レ ス 加 工 し た た め 、 デ ィ ス ク に 対 し ス ラ イ ダ ４ １ に よ る 情 報 の 書 き 込 み 、 読 み 取 り を 正
確 に 行 わ せ る こ と が で き 、 且 つ 耐 久 性 も 向 上 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 り 、 表 面 仕 上 げ 装 置 の 概 略 図 で あ る 。 な お 、 基 本 的 な 構
成 は 、 実 施 例 １ と 同 様 で あ り 、 同 一 又 は 対 応 す る 構 成 部 分 に は 同 符 号 又 は 同 符 号 に Ａ を 付
し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ９ の よ う に 、 本 実 施 例 の 表 面 仕 上 げ 装 置 １ Ａ は 、 微 細 粒 供 給 部 を 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ
ッ ト ９ 周 囲 に 微 細 粒 を 分 散 さ せ た 水 溶 液 １ ０ Ａ を 満 た す 容 器 ５ Ａ と し た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ に よ り 周 囲 の 水 溶 液 １ ０ Ａ が 引 き 込 ま れ 、 微 細 粒 を 分 散 さ
せ た 水 溶 液 １ ０ Ａ が 、 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト ９ と 共 に ワ ー ク ・ テ ー ブ ル ７ 上 の デ ィ ン プ ル
・ ダ イ １ １ に 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 例 で も 、 実 施 例 １ と 同 様 な 作 用 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 水 溶 液 １ ０ Ａ を 容 器 ５ Ａ に 溜 め て お く だ け で あ り 、 構 造 が 簡 単 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 上 記 各 実 施 例 で は 、 微 細 粒 と し て 水 溶 液 に 分 散 さ せ る こ と が で き る 超 微 細 ダ イ ヤ
モ ン ド を 用 い た が 、 水 溶 液 に 分 散 さ せ る こ と が 可 能 で あ れ ば 、 他 の 微 細 粒 を 用 い る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 は 、 デ ィ ン プ ル の 鏡 面 状 の 表 面 仕 上 げ に 限 ら ず 、 他 の 立 体 的 な 面 の 鏡 面 状 の 表 面
仕 上 げ に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 表 面 仕 上 げ 装 置 の 概 略 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ２ 】 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ３ 】 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 平 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ４ 】 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 要 部 拡 大 平 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ５ 】 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ の 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ６ 】 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン の 平 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ７ 】 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン の 要 部 拡 大 平 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ８ 】 図 ７ の Ｓ Ａ － Ｓ Ａ 矢 視 断 面 図 で あ る （ 実 施 例 １ ）
【 図 ９ 】 表 面 仕 上 げ 装 置 の 概 略 図 で あ る （ 実 施 例 ２ ） 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ ， １ Ａ 　 表 面 仕 上 げ 装 置
　 ３ 　 ジ ェ ッ ト ・ ノ ズ ル （ ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト 供 給 部 ）
　 ５ 　 微 細 粒 供 給 管 （ 微 細 粒 供 給 部 ）
　 ５ Ａ 　 容 器 （ 微 細 粒 供 給 部 ）
　 ７ 　 ワ ー ク ・ テ ー ブ ル
　 ９ 　 ウ ォ ー タ ー ・ ジ ェ ッ ト
　 １ ０ ， １ ０ Ａ 　 水 溶 液
　 １ １ 　 デ ィ ン プ ル ・ ダ イ （ ワ ー ク ）
　 １ ５ 　 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン
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　 １ ７ 　 ロ ー ド ・ ビ ー ム
　 ２ １ 　 フ レ キ シ ャ
　 ２ ３ 　 ヘ ッ ド
　 ３ ７ 　 タ ン グ
　 ３ ９ 　 デ ィ ン プ ル
　 ４ １ 　 ス ラ イ ダ

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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