Deutsches
Patent- und Markenamt

(19DE 11 2020 002 080 TS5 2022.01.27

CR

(12) Veroffentlichung

der internationalen Anmeldung mit der
(87) Verdffentlichungs-Nr.: WO 2020/218037
in der deutschen Ubersetzung (Art. lIl § 8 Abs. 2
IntPatUbkG)
(21) Deutsches Aktenzeichen: 11 2020 002 080.0
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/JP2020/016203
(86) PCT-Anmeldetag: 10.04.2020
(87) PCT-Veroffentlichungstag: 29.10.2020
(43) Veréffentlichungstag der PCT Anmeldung
in deutscher Ubersetzung: 27.01.2022

(51) Int Cl.:

F04D 29/28 (2006.01)

(30) Unionsprioritat:
2019-084667 25.04.2019 JP

(71) Anmelder:
DENSO CORPORATION, Kariya-city, Aichi-pref.,
JP

(74) Vertreter:
TBK, 80336 Miinchen, DE

(72) Erfinder:
Imahigashi, Shoichi, Kariya-city, Aichi, JP; Oda,
Syuzou, Kariya-city, Aichi, JP

Prifungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen.

(54) Bezeichnung: Radiallufter und mit dem Radialliifter ausgestattetes Geblase

(57) Zusammenfassung: Ein Radialllfter saugt Luft von
einer Seite in einer Axialrichtung einer Lifterachse (CL) ein
und blast die eingesaugte Luft nach aul3en in einer Radial-
richtung aus. Eine Schaufelvorderkante (181) ist mit einer
Zylinderinnenflache (201c) einer Seitenplatte (20) verbun-
den. Die Schaufelvorderkante hat: ein Spitzenende (181b),
das sich durch einen Scheitelpunkt (181d) einer konvexen
Flache entlang der Schaufelvorderkante geradlinig erstreckt
und mit der Zylinderinnenflache verbunden ist; sowie ein
Ende (181c) der konvexen Flache, das eine Grenzposition
(181e) zwischen der konvexen Flache und einer Seitenfla-
che (185) der Schaufel angibt, wobei sich das Ende der kon-
vexen Flache entlang der Schaufelvorderkante geradlinig
erstreckt. Wenn die Zylinderinnenflaiche Folgendes hat:
einen Durchmesser ®a um die Lufterachse an einer ersten
Position (P1), die an einer Endposition (Pt) des stromauf-
wartigen rohrférmigen Abschnitts der Seitenplatte auf einer
Seite in der Axialrichtung ist, einen Durchmesser ®b um die
Lufterachse an einer zweiten Position (P2), an der die
Schaufelvorderkante mit der Zylinderinnenflache verbunden
ist; sowie einen Durchmesser ®c um die Lifterachse an
einer dritten Position (P3), an der das Ende der konvexen
Flache mit der Zylinderinnenflache verbunden ist, haben
®a, ®b und dc eine Beziehung aus ,Pa=db=dc”.
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Beschreibung
Querverweis auf zugehdrige Anmeldung

[0001] Diese Anmeldung basiert auf der japani-
schen Patentanmeldung Nr. 2019-084667, die am
25. April 2019 eingereicht wurde, deren Inhalte vor-
liegend durch Bezugnahme eingeschlossen sind.

Technisches Gebiet

[0002] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
einen Radiallifter und ein mit dem Radiallifter aus-
gestattetes Geblase.

Hintergrund

[0003] Als ein Geblase, das mit einem Radialllifter
versehen ist, ist ein Radialgebldse, das beispiels-
weise im Patentdokument 1 beschrieben ist, her-
kémmlicherweise bekannt. Das Radialgeblase, das
im Patentdokument 1 beschrieben ist, umfasst
einen Radiallifter, der ein Laufrad ist. Das Laufrad
umfasst eine Hauptplatte, Schaufelplatten sowie
eine Seitenplatte. Die Schaufelplatte hat ein Ende
auf einer Seite in der Axialrichtung des Radialliifters
und das andere Ende auf der anderen Seite in der
Axialrichtung. Das eine Ende der Schaufelplatte ist
mit der Seitenplatte verbunden, und das andere
Ende der Schaufelplatte ist mit der Hauptplatte ver-
bunden.

[0004] Ferner ist ein Einlassloch zum Einsaugen
von Luft in der Mitte der Seitenplatte des Radialliif-
ters ausgebildet.

Entgegenhaltung
Patentdokument
[0005] Patentdokument 1: JP H06-330894 A
Zusammenfassung

[0006] Bei dem Radialliifter des Radialgeblases des
Patentdokuments 1, ist der Innendurchmesser des
Einlasslochs der Seitenplatte kleiner als der Innen-
durchmesser eines Abschnitts der Schaufelvorder-
kante, der die Seitenplatte beriihrt. Wenn daher der
Radialliifter unter Verwendung einer Form geformt
wird, kann die Form, die die Schaufelvorderkante
ausbildet, zu der einen Seite (anders gesagt, in Rich-
tung des Einlasslochs) in der Axialrichtung des
Radialliifters nicht bewegt werden. Um den Radial-
lufter des Patentdokuments 1 herzustellen, ist es
erforderlich, dass die Seitenplatte als ein separates
Element ausgebildet ist, das von dem Lifterkdrper
getrennt ist, der aus den Schaufelplatten und der
Hauptplatte besteht, und die Seitenplatte dann mit
dem Lifterkorper verbunden wird.
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[0007] Der Radiallifter besteht aus mehreren Ele-
menten, die miteinander verbunden sind. In diesem
Fall kann sich eine Auswuchtung wahrend einer Dre-
hung des Radiallifters verschlechtern. Ferner verrin-
gert sich die Festigkeit an der Verbindung zwischen
den mehreren Elementen und erhéhen sich die Kos-
ten des Radialllfters.

[0008] Die Erfinder haben in Betracht gezogen, den
Radialliifter als ein einzelnes Element unter Verwen-
dung einer Form einstiickig zu formen. Aul3erdem
wurde herausgefunden, dass, um den Radiallfter
praktisch einstlickig auszubilden, es notwendig ist,
mindestens die Form, die die Schaufelvorderkante
ausbildet, zu der einen Seite in der Axialrichtung
des Radialliifters zu entfernen. Das Vorstehende
wurde durch die Erfinder der vorliegenden Offenba-
rung herausgefunden.

[0009] Angesichts der vorstehenden Punkte, ist es
seine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung, einen
Radiallufter bereitzustellen, bei dem eine Form, die
eine Schaufelvorderkante ausbildet, zu einer Seite
in der Axialrichtung entfernt werden kann.

[0010] Um die vorstehende Aufgabe zu l6sen,
umfasst, gemall einem Aspekt der vorliegenden
Offenbarung, ein Radialllifter, der eingerichtet ist,
um eine Lifterachse zu drehen, um Luft von einer
Seite in einer Axialrichtung einzusaugen und Luft
nach aufien in einer Radialrichtung auszublasen,
fur ein Geblase:

eine Vielzahl von Schaufeln, die um die Lifter-
achse angeordnet sind und eine Schaufelvor-
derkante haben;

eine Seitenplatte, die mit jeder der Vielzahl von
Schaufeln auf der einen Seite in der Axialrich-
tung verbunden ist, wobei die Seitenplatte ein
Einlassloch hat, um Luft einzusaugen; und

eine Hauptplatte, die mit jeder der Vielzahl von
Schaufeln auf einer Seite verbunden ist, die der
Seitenplatte entgegengesetzt ist.

[0011] Die Seitenplatte hat: einen stromaufwartigen
rohrférmigen Abschnitt, der das Einlassloch umgibt
und eine rohrférmige Gestalt bezlglich der Lifter-
achse hat; sowie einen stromabwartigen Abschnitt
mit erweitertem Durchmesser, der ausgebildet ist,
um sich in der Radialrichtung von einem Endab-
schnitt  des  stromaufwartigen  rohrférmigen
Abschnitts auf der anderen Seite nach aullen zu
erstrecken, die der einen Seite in der Axialrichtung
entgegengesetzt ist.

[0012] Der stromaufwartige rohrférmige Abschnitt
hat eine Zylinderinnenflache, die dem Einlassloch
nach innen in der Radialrichtung gegeniberliegt,
und wobei die Schaufelvorderkante eine konvexe
Flache hat, die in Richtung einer stromaufwartigen
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Seite in einer Luftstrdmungsrichtung zwischen den
Schaufeln vorsteht.

[0013] Die konvexe Flache hat einen Scheitelpunkt
und ein Ende der konvexen Flache, das eine Grenz-
position zwischen der konvexen Flache und einer
Seitenflache der Schaufel in einem Querschnitt
angibt, der eine Dicke der Schaufel darstellt, wobei
sich der Scheitelpunkt entlang der Schaufelvorder-
kante fortsetzt und mit der Zylinderinnenflache so
verbunden ist, dass die Schaufelvorderkante ein
Spitzenende hat, das sich geradlinig erstreckt,
wobei sich das Ende der konvexen Flache entlang
der Schaufelvorderkante geradlinig erstreckt.

[0014] Eine Beziehung aus ®a=®b=dc ist erfillt,
bei der die Zylinderinnenflache einen Durchmesser
®a um die Lifterachse an einer ersten Position, die
einer Endposition des stromaufwartigen rohrférmi-
gen Abschnitts auf der einen Seite in der Axialrich-
tung entspricht, einen Durchmesser ®b um die LUft-
erachse an einer zweiten Position, an der die Schau-
felvorderkante mit der Zylinderinnenflache verbun-
den ist, sowie einen Durchmesser ®¢ um die Lifter-
achse an einer dritten Position hat, an der das Ende
der konvexen Flache mit der Zylinderinnenflache
verbunden ist.

[0015] Wie vorstehend beschrieben wurde, kénnen
die Schaufeln ausgebildet sein, sodass die gesamte
Schaufelvorderkante in der Zylinderinnenflache
angeordnet ist, weil die Schaufelvorderkante mit der
Zylinderinnenflache der Seitenplatte verbunden ist.
Aufgrund der Beziehung aus ,®a=®b=®dc" kann min-
destens eine Form, die die Zylinderinnenflache aus-
bildet, die auf der einen Seite der dritten Position in
der Axialrichtung angeordnet ist, zu der einen Seite
in der Axialrichtung entfernt werden. Daher ist es
mdglich, die Form, die die Schaufelvorderkante aus-
bildet, zu der einen Seite in der Axialrichtung zu ent-
fernen, wenn der Radialllfter hergestellt wird.

[0016] Die Bezugszeichen in Klammern, die den
Komponenten und dergleichen beigeflgt sind, zei-
gen ein Beispiel einer Korrespondenz zwischen den
Komponenten und dergleichen und bestimmten
Komponenten und dergleichen, die in Ausflihrungs-
formen beschrieben sind, die nachstehend beschrie-
ben werden.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine schematische vertikale Schnittan-
sicht, die ein Radialgeblase gemaR einer ersten
Ausfiihrungsform zeigt, entlang einer Ebene,
die eine Liifterachse des Radialgeblases
umfasst.

Fig. 2 ist eine vergrofRerte Schnittansicht, die
einen Bereich Il der Fig. 1 zeigt.
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Fig. 3 ist eine Schnittansicht entlang einer Linie
-1l der Fig. 2, die eine Schaufelvorderkante
eines Laufrades in der ersten Ausfiihrungsform
zeigt.

Fig. 4 ist eine vergroRerte Schnittansicht, die
eine zweite Ausfihrungsform entsprechend
Fig. 2 zeigt, wéhrend sie einen Bereich Il der
Fig. 1 zeigt.

Fig. 5 ist eine vergrofRerte Schnittansicht, die
eine Abwandlung der ersten Ausfiihrungsform
zeigt, die einem Bereich V der Fig. 2 entspricht.

Beschreibung von Ausflhrungsformen

[0017] Nachstehend werden Ausflihrungsformen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrie-
ben. In den nachfolgenden Ausfihrungsformen wird
dasselbe Bezugszeichen den gleichen oder aquiva-
lenten Teilen in den Zeichnungen gegeben.

(Erste Ausfiihrungsform)

[0018] Ein Radialgeblase 10 der vorliegenden Aus-
fihrungsform wird beispielsweise in einer Klimatisie-
rungseinheit verwendet, die eine Luft fir eine Kabine
eines Fahrzeugs klimatisiert. Wie in Fig. 1 gezeigt ist,
umfasst ein Radialgeblase 10 einen Lufterbehalter
12, einen Elektromotor 14 sowie ein Laufrad 16. In
der Beschreibung dieser Ausfihrungsform kann das
Radialgeblase 10 einfach als Geblase 10 bezeichnet
werden.

[0019] Das Laufrad 16 ist ein Radialllifter, der um
die Lufterachse CL dreht. Das Laufrad 16 dreht um
die Lifterachse CL, um Luft von einer Seite in der
Axialrichtung Da der Lifterachse CL zu saugen, wie
durch einen Pfeil A1 gezeigt ist, und die Luft in der
Radialrichtung Dr der Lifterachse CL nach aufien
auszublasen, wie durch einen Pfeil A2 gezeigt ist.
Die Axialrichtung Da der Lifterachse CL ist, anders
gesagt, die Axialrichtung Da des Laufrads 16, und
wobei die Radialrichtung Dr der Lifterachse CL,
anders gesagt, die Radialrichtung Dr des Laufrads
16 ist. In der Beschreibung der vorliegenden Ausfiih-
rungsform wird die Axialrichtung Da der Lifterachse
CL auch als die Lufteraxialrichtung Da bezeichnet,
und wird die Radialrichtung Dr der Lifterachse CL
auch als die Lifterradialrichtung Dr bezeichnet. In
Fig. 1, die den Querschnitt des Geblases 10 zeigt,
ist die Darstellung auf der rechten Seite der Papier-
flache bezlglich der Lifterachse CL als der Grenze
ausgelassen, und ist die Darstellung eines Teils des
Lifterbehalters 12 auch ausgelassen.

[0020] Der Lifterbehalter 12 ist ein nichtdrehendes
Element, das nicht dreht, und ist beispielsweise aus
Harz gefertigt. Der Lifterbehalter 12 nimmt das Lauf-
rad 16 auf und halt den Elektromotor 14.
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[0021] Genauer gesagt, der Lifterbehalter 12 hat
eine Behéalterkomponente 121 einer Seite, die auf
einer Seite des Laufrades 16 in der Lifteraxialrich-
tung Da vorgesehen ist, und die Behalterkompo-
nente 122 einer anderen Seite auf der anderen
Seite des Laufrades 16 in der Lifteraxialrichtung Da.

[0022] Eine Behéltersaug6ffnung 121a, die ein
kreisférmiges Loch ist, das auf der Lufterachse CL
zentriert ist, ist in der Behdlterkomponente 121
einer Seite ausgebildet. Weil die Behaltersaugoff-
nung 121a ein Teil der Behalterkomponente 121
einer Seite ist, ist die Behaltersaug6ffnung 121a auf
einer Seite des Laufrades 16 in der Lifteraxialrich-
tung Da angeordnet. Die Behaltersaugéffnung 121a
ist eine Offnung, die in dem Lifterbehalter 12 zum
Einsaugen von Luft vorgesehen ist. Luft wird in das
Laufrad 16 von einer AuRenseite des Lufterbehalters
12 durch die Behaltersaugoffnung 121a gesaugt.

[0023] Die Behalterkomponente 121 einer Seite hat
einen Trichterabschnitt 121b um die Behaltersaug-
6ffnung 121a, um Luft von der AuRenseite des Liift-
erbehélters 12 in die Behaltersaugoffnung 121a
gleichmaRig zu fihren. Das heift, die Behalterkom-
ponente 121 einer Seite hat den Trichterabschnitt
121b, und wobei der Trichterabschnitt 121b als ein
Saugabschnitt eingerichtet ist, der die Behaltersaug-
6ffnung 121a innen hat.

[0024] Der Trichterabschnitt 121b hat die Saugin-
nenflache 121c, die der Behaltersaugoffnung 121a
nach innen in der Lifterradialrichtung Dr gegeniiber-
liegt, als den Saugabschnitt, der die Behaltersaugoff-
nung 121a hat, die in dem Trichterabschnitt 121b
ausgebildet ist.

[0025] Der Elektromotor 14 dreht das Laufrad 16,
indem er eine elektrische Energiezufuhr aufnimmt.
Der Elektromotor 14 hat einen nicht drehenden
Motorkorper 141 und eine Motordrehwelle 142, die
aus dem Motorkdrper 141 zu der einen Seite in der
Lifteraxialrichtung Da vorsteht.

[0026] Die Motordrehwelle 142 dreht um die Lufter-
achse CL. Der Motorkdrper 141 ist an einem Teil der
Behalterkomponente 122 einer anderen Seite einge-
setzt und fixiert.

[0027] Das Laufrad 16 ist beispielsweise aus Harz
gefertigt und ist durch ein Spritzformen unter Ver-
wendung einer Form hergestellt. Das Laufrad 16
umfasst Schaufeln 18, eine Seitenplatte 20 und
eine Hauptplatte 22. Die Schaufeln 18 sind Seite an
Seite um die Lifterachse CL angeordnet. Wenn das
Laufrad 16 dreht, wird Luft zwischen den Schaufeln
18 von der Innenseite zu der AulRenseite in der LUft-
erradialrichtung Dr zirkuliert.
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[0028] Jede der Schaufeln 18 hat eine Schaufelvor-
derkante 181, die ein stromaufwartiges Ende ist, das
auf der stromaufwartigen Seite in der Luftstrémungs-
richtung vorgesehen ist, sowie eine Schaufelhinter-
kante 182, die ein stromabwartiges Ende ist, das
auf der stromabwartigen Seite in der Luftstrémungs-
richtung vorgesehen ist. Jede der Schaufeln 18 hat
ein Schaufelende 183, das auf der einen Seite in der
Lufteraxialrichtung Da vorgesehen ist, sowie ein
anderes Schaufelende 184, das auf der anderen
Seite in der Lufteraxialrichtung Da vorgesehen ist.

[0029] Die Hauptplatte 22 des Laufrades 16 hat eine
Scheibengestalt, die auf der Lifterachse CL zentriert
ist, und ist an der Motordrehwelle 142 an dem Mittel-
abschnitt fixiert. Infolgedessen dreht das gesamte
Laufrad 16 einstlickig mit der Motordrehwelle 142.

[0030] Die Hauptplatte 22 erstreckt sich in der Luft-
erradialrichtung Dr und ist beziiglich der Lifterachse
CL geneigt, um sich zu der anderen Seite in der LUft-
eraxialrichtung Da zu erstrecken, wenn sie sich in der
Lifterradialrichtung Dr nach aullen erstreckt. Die
Hauptplatte 22 fiihrt den Luftstrom zu der anderen
Seite in der Lifteraxialrichtung Da, um in der Lifter-
radialrichtung Dr nach auf3en zu strémen.

[0031] Die Hauptplatte 22 ist mit jeder der Schaufeln
18 auf der Seite verbunden, die der Seitenplatte 20
entgegengesetzt ist. Kurz gesagt, jedes der anderen
Schaufelenden 184 der Schaufeln 18 ist mit der
Hauptplatte 22 verbunden.

[0032] Die Seitenplatte 20 des Laufrades 16 hat
eine ringfdrmige Gestalt, die auf der Lifterachse CL
zentriert ist. Die Seitenplatte 20 ist auf der einen
Seite der Schaufeln 18 in der Lifteraxialrichtung Da
vorgesehen und ist mit jeder der Schaufeln 18 ver-
bunden. Kurz gesagt, jedes der einen Schaufelen-
den 183 der Schaufeln 18 ist mit der Seitenplatte 20
verbunden.

[0033] Das Einlassloch 20a ist in der Seitenplatte 20
ausgebildet, um Luft von der einen Seite in der Lift-
eraxialrichtung Da einzusaugen.

[0034] Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt ist, hat
die Seitenplatte 20 einen stromaufwartigen rohrfor-
migen Abschnitt 201 und einen stromabwartigen
Abschnitt 202 mit erweitertem Durchmesser. Der
stromaufwartige rohrformige Abschnitt 201 umgibt
das Einlassloch 20a und hat eine rohrférmige
Gestalt, die auf der Lifterachse CL zentriert ist. Das
heil’t, das Einlassloch 20a ist in dem stromaufwarti-
gen rohrférmigen Abschnitt 201 der Seitenplatte 20
ausgebildet. Daher hat der stromaufwartige rohrfor-
mige Abschnitt 201 eine Zylinderinnenflache 201c,
die dem Einlassloch 20a nach innen in der Lifterra-
dialrichtung Dr gegentberliegt. Beispielsweise hat
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der stromaufwartige rohrférmige Abschnitt 201 eine
im Wesentlichen zylindrische Gestalt.

[0035] Der Trichterabschnitt 121b des Lufterbehal-
ters 12 ist ausgebildet, um in das Innere des strom-
aufwartigen rohrféormigen Abschnitts 201 der Seiten-
platte 20 von der einen Seite in der Lufteraxialrich-
tung Da einzudringen. Das heildt, der Trichterab-
schnitt 121b ist vorgesehen, um den stromaufwarti-
gen rohrférmigen Abschnitt 201 auf der Innenseite in
der Lufterradialrichtung Dr teilweise zu Gberlappen.

[0036] Bei dem Herstellungsprozess des Laufrades
16 wird die Zylinderinnenflache 201c der Seitenplatte
20 unter Verwendung einer Form ausgebildet, und
wobei die Form zu der einen Seite in der Lifteraxial-
richtung Da entfernt wird. Die Zylinderinnenflache
201c hat eine Gestalt, die bei dem Formen des Lauf-
rades 16 Hinterschneidungen vermeidet. Genauer
gesagt, die Zylinderinnenflache 201c¢ ist so ausgebil-
det, dass, Uber die gesamte Lange der Zylinderin-
nenflache 201c, eine normale Linie der Zylinderin-
nenflache 201¢ senkrecht zu der Lifterachse CL ist
oder geneigt ist, um sich zu der einen Seite in der
Lifteraxialrichtung Da zu erstrecken, wenn sie sich
in der Lufterradialrichtung Dr nach innen erstreckt.

[0037] Der stromaufwartige rohrformige Abschnitt
201 hat den anderen Endabschnitt 201b, der auf
der anderen Seite in der Lifteraxialrichtung Da ange-
ordnet ist. Der Pfeil Au in Fig. 2 zeigt die Entfer-
nungsrichtung der Form an, die die Zylinderinnenfla-
che 201c und die Schaufelvorderkante 181 ausbil-
det.

[0038] Wieinden Fig. 1 und Fig. 2 gezeigtist, ist der
stromabwartige Abschnitt 202 mit erweitertem
Durchmesser der Seitenplatte 20 ausgebildet, um
sich von dem anderen Endabschnitt 201b des strom-
aufwartigen rohrférmigen Abschnitts 201 in der Luft-
erradialrichtung Dr nach aullen zu erstrecken.
Genauer gesagt, der stromabwartige Abschnitt 202
mit erweitertem Durchmesser erstreckt sich in der
Lifterradialrichtung Dr, wahrend er bezuglich der
Lifterachse CL geneigt ist, um sich zu der anderen
Seite in der Lifteraxialrichtung Da zu erstrecken,
wenn er sich in der Lifterradialrichtung Dr nach
aullen erstreckt.

[0039] Der stromabwartige Abschnitt 202 mit erwei-
tertem Durchmesser hat eine schaufelseitige Seiten-
flache 202a neben der Schaufel 18 in der Dickenrich-
tung des stromabwartigen Abschnitts 202 mit erwei-
tertem Durchmesser. Die schaufelseitige Seitenfla-
che 202a liegt der anderen Seite in der Lifteraxial-
richtung Da beziiglich einer Richtung gegentber, die
senkrecht zu der Lifterachse CL ist. Kurz gesagt, die
schaufelseitige Seitenflache 202a liegt der anderen
Seite in der Lufteraxialrichtung Da gegenlber und
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zeigt in der Luifterradialrichtung Dr schrag nach
innen.

[0040] Die schaufelseitige Seitenflache 202a des
stromabwartigen Abschnitts 202 mit erweitertem
Durchmesser ist mit dem anderen Endabschnitt der
Zylinderinnenflache 201c in der Lifteraxialrichtung
Da unmittelbar verbunden. Das heif’t, die schaufel-
seitige Seitenflache 202a ist als eine Verbindungsfla-
che ausgebildet, die auf der anderen Seite der Zylin-
derinnenflache 201c in der Lufteraxialrichtung Da
angeordnet ist und sich von der Zylinderinnenflache
201c erstreckt.

[0041] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist die Schaufelvor-
derkante 181 mit der Seitenplatte 20 auf der einen
Seite verbunden, und wobei die Schaufelvorderkan-
ten 181 mit der Hauptplatte 22 auf der anderen Seite
verbunden sind. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die
Schaufelvorderkante 181 mit der Zylinderinnenflache
201c der Seitenplatte 20 verbunden.

[0042] Fig. 3 zeigt einen Schnitt, der die Dicke der
Schaufel 18 zeigt. Wie in Fig. 3 gezeigt ist, hat die
Schaufelvorderkante 181 eine konvexe Flache
181a, die in Richtung der stromaufwartigen Seite in
der Luftstromungsrichtung zwischen den Schaufeln
18 vorsteht. Beispielsweise ist die konvexe Flache
181a eine gekrimmte Flache, die in Richtung der
stromaufwartigen Seite in der Luftstrdmungsrichtung
konvex ist.

[0043] Wie in den Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist, hat
die Schaufelvorderkannte 181 ein Schaufelvorder-
spitzenende 181b und ein Ende 181c der konvexen
Flache. Das Schaufelvorderspitzenende 181b ist
ausgebildet, indem der Scheitelpunkt 181d der kon-
vexen Flache 181a in dem Schnitt der Fig. 3 entlang
der Schaufelvorderkante 181 verbunden wird und
sich Uber die gesamte Lange der Schaufelvorder-
kante 181 geradlinig erstreckt. Ferner zeigt das
Ende 181c der konvexen Flache eine Grenzposition
181e zwischen der konvexen Flache 181a und der
Seitenflache 185 der Schaufel 18 an und erstreckt
sich geradlinig entlang des Schaufelvorderspitze-
nendes 181b. Das Ende 181c der konvexen Flache
erstreckt sich auch Uber die gesamte Lange der
Schaufelvorderkante 181.

[0044] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist eine erste Posi-
tion P1 auf der Zylinderinnenflache 201c¢ an der End-
position Pt auf der einen Seite des stromaufwartigen
rohrférmigen Abschnitts 201 in der Lufteraxialrich-
tung Da definiert, um die Gestalt des stromaufwarti-
gen rohrférmigen Abschnitts 201 der Seitenplatte 20
und die Gestalt der Schaufelvorderkante 181 zu
erklaren. Ferner ist eine zweite Position P2 auf der
Zylinderinnenflaiche 201c definiert, an der das
Schaufelvorderspitzenende 181b mit der Zylinderin-
nenflache 201c verbunden ist. Ferner ist eine dritte
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Position P3 auf der Zylinderinnenflache 201c defi-
niert, an der das Ende 181c der konvexen Flache
mit der Zylinderinnenflache 201¢ verbunden ist.

[0045] In diesem Fall haben der erste Durchmesser
®a, der auf der Liifterachse CL an der ersten Posi-
tion P1 zentriert ist, der zweite Durchmesser ®b, der
auf der Lufterachse CL an der zweiten Position P2
zentriert ist, sowie der dritte Durchmesser ®c, der
auf der Lufterachse CL an der dritten Position P3
zentriert ist, die GroRenbeziehung von ,®a=db=>dc.

[0046] Ferner ist eine vierte Position P4 auf der
Zylinderinnenflache 201c definiert, an der die schau-
felseitige Seitenflache 202a des stromabwartigen
Abschnitts 202 mit erweitertem Durchmesser mit
der Zylinderinnenflache 201c verbunden ist. In die-
sem Fall haben der dritte Durchmesser ®c¢ und der
vierte Durchmesser ®d, der auf der Liifterachse CL
an der vierten Position P4 zentriert ist, die Beziehung
von ,dc2dd”. Das heildt, der erste Durchmesser ®a,
der zweite Durchmesser ®b, der dritte Durchmesser
®c und der vierte Durchmesser ®d haben die Bezie-
hung von ,®azdbz=dPc=dd”.

[0047] Zur Bestatigung, die erste Position P1, die
zweite Position P2, die dritte Position P3 und die
vierte Position P4 sind alle auf der Zylinderinnenfla-
che 201c der Seitenplatte 20. AulRerdem sind die ers-
ten bis vierten Positionen P1 bis P4 in der Reihen-
folge der ersten Position P1, der zweiten Position
P2, der dritten Position P3 und der vierten Position
P4 von der einen Seite in der Lifteraxialrichtung Da
angeordnet.

[0048] Ferner, wie aus der Anordnungsreihenfolge
der ersten bis vierten Positionen P1 bis P4 gesehen
werden kann, ist in der vorliegenden Ausfihrungs-
form das Ende 181c der konvexen Flache mit der
Zylinderinnenflache 201c der Seitenplatte 20 an
einer Position auf der einen Seite der vierten Position
P4 in der Lifteraxialrichtung Da verbunden. Wenn
eine funfte Position P5 auf dem Ende 181c der kon-
vexen Flache definiert ist, die dieselbe Position wie
die vierte Position P4 in der Lifteraxialrichtung Da
ist, ist die flnfte Position P5 von der vierten Position
P4 in der Lufterradialrichtung Dr entfernt. Genauer
gesagt, die flinfte Position P5 ist von der vierten Posi-
tion P4 in der Lifterradialrichtung Dr getrennt und ist
auf der Innenseite der vierten Position P4 in der Lift-
erradialrichtung Dr vorgesehen. Der radiale Abstand
D45 zwischen der vierten Position P4 und der flinften
Position P5 in der Lifterradialrichtung Dr ist vorzugs-
weise in etwa 1 mm oder mehr, um die praktische
Festigkeit der Form sicherzustellen.

[0049] In der vorliegenden Ausflihrungsform hat die
Spitze 121d der Sauginnenflache 121c auf der ande-
ren Seite in der Lifteraxialrichtung Da einen Spitzen-
innendurchmesser ®i an dem Saugabschnitt. Der
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der flinfte Durchmesser ®g, der auf der Liifterachse
CL an der funften Position P5 zentriert ist, und der
Spitzeninnendurchmesser ®i haben die GréRenbe-
ziehung von ,®g>®i*.

[0050] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die Spitze 121d
der Sauginnenflache 121c zwischen der ersten Posi-
tion P1 und der zweiten Position P2 in der Lifteraxial-
richtung Da angeordnet. Beispielsweise ist die Spitze
121d der Sauginnenflache 121c in der Mitte oder im
Wesentlichen der Mitte zwischen der ersten Position
P1 und der zweiten Position P2 in der Liifteraxialrich-
tung Da angeordnet. Ferner ist der axiale Abstand
D12 zwischen der ersten Position P1 und der zweiten
Position P2 in der Lifteraxialrichtung Da vorzugs-
weise in etwa 3 mm oder mehr.

[0051] Gemaly der vorliegenden Ausfihrungsform
ist, wie in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt ist, die Schau-
felvorderkante 181 mit der Zylinderinnenflache 201c
der Seitenplatte 20 verbunden. Daher kann jede der
Schaufeln 18 so ausgebildet sein, dass die gesamte
Schaufelvorderkante 181 in der Zylinderinnenflache
201c in der Radialrichtung angeordnet ist.

[0052] Ferner haben der erste Durchmesser ®a, der
zweite Durchmesser ®b und der dritte Durchmesser
®Oc in Fig. 2 die Beziehung von
,PazdPb=dc“ Aufgrund dieser Beziehung kann min-
destens die Form, die einen Teil der Zylinderinnen-
flache 201c ausbildet, der auf der einen Seite der
dritten Position P3 in der Lifteraxialrichtung Da
angeordnet ist, zu der einen Seite in der Lifteraxial-
richtung Da entfernt werden, wie durch den Pfeil Au
gezeigt ist. Wenn daher das Laufrad 16 durch For-
men unter Verwendung der Form hergestellt wird,
kann die Form, die die gesamte Schaufelvorderkante
181 ausbildet, zu der einen Seite in der Lifteraxial-
richtung Da bewegt werden.

[0053] Das Laufrad 16 der vorliegenden Ausfiih-
rungsform ist ein einstickig geformtes Erzeugnis,
das als ein einzelnes Element eingerichtet ist.
Anders gesagt, die Schaufeln 18 des Laufrades 16,
die Seitenplatte 20 und die Hauptplatte 22 sind ein-
stuckig ausgebildet.

[0054] Gemal der vorliegenden Ausfihrungsform
haben der vierte Durchmesser ®d, der auf der Lift-
erachse CL an der vierten Position P4 zentriert ist, an
der die Zylinderinnenflache 201c der Seitenplatte 20
mit der schaufelseitigen Seitenfliche 202a des
stromabwartigen Abschnitts 202 mit erweitertem
Durchmesser verbunden ist, und der dritte Durch-
messer ®c die Beziehung von ,dczdd“. Daher
kann, Uber die gesamte Lange der Zylinderinnenfla-
che 201c der Seitenplatte 20 in der Lifteraxialrich-
tung Da, die Form von der Zylinderinnenflache 201c
zu der einen Seite in der Lifteraxialrichtung Da weg-
gleiten, wie durch den Pfeil Au gezeigt ist.
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[0055] Gemal der vorliegenden Ausfihrungsform
ist das Ende 181c der konvexen Flache der Schau-
felvorderkante 181 mit der Zylinderinnenflache 201c
auf der einen Seite der vierten Position P4 in der Luft-
eraxialrichtung Da verbunden. AuRerdem ist die
funfte Position P5 auf dem Ende 181c der konvexen
Flache, die an derselben Position wie die vierte Posi-
tion P4 in der Lufteraxialrichtung Da ist, von der vier-
ten Position P4 in der Lufterradialrichtung Dr
getrennt. Daher kann eine Linie L45, die die vierte
Position P4 und die flinfte Position P5 in der Liifterra-
dialrichtung Dr verbindet ein Teil einer Trennlinie zwi-
schen der Form, die die Zylinderinnenflache 201c der
Seitenplatte 20 formt, mit der Entfernungsrichtung zu
der einen Seite in der Lufteraxialrichtung Da, und der
anderen Form sein, die mit der Form paarweise
angeordnet ist. Daher ist es nicht notwendig, die
andere Form dazu zu bringen, eine scharfe Gestalt
zu haben, sodass die Haltbarkeit der anderen Form
einfach sichergestellt werden kann.

[0056] Gemaly der vorliegenden Ausfihrungsform
haben der flinfte Durchmesser ®g, der auf der LUft-
erachse CL an der fiinften Position P5 zentriert ist,
und der Spitzeninnendurchmesser ®i der Spitze
121d der Sauginnenflache 121c die Beziehung von
,Pg>®di“. Daher kann der Strom einer Luft, die durch
das Laufrad 16 eingesaugt wird, von dem Trichterab-
schnitt 121b zu der Schaufelvorderkante 181 des
Laufrades 16 gleichmaRig gefiihrt werden, wie
durch den Pfeil Ai gezeigt ist. Beispielsweise kann
die Luft, die zwischen den Schaufeln 18 stromt, ent-
lang der Seitenplatte 20 gleichmaRig gefihrt werden.
Infolgedessen ist es mdglich, die Leistungsfahigkeit
des Geblases 10 auf geeignete Weise sicherzustel-
len.

[0057] Gemal der vorliegenden Ausfihrungsform
ist der Trichterabschnitt 121b des Lufterbehalters
12 ausgebildet, um in den stromaufwartigen rohrfor-
migen Abschnitt 201 von der einen Seite in der Luft-
eraxialrichtung Da bezlglich dem stromaufwartigen
rohrférmigen Abschnitt 201 der Seitenplatte 20 ein-
zudringen. Die Spitze 121d der Sauginnenflache
121c ist zwischen der ersten Position P1 und der
zweiten Position P2 in der Lifteraxialrichtung Da
angeordnet. Daher ist es einfach, eine Labyrinth-
struktur zwischen dem stromaufwartigen rohrférmi-
gen Abschnitt 201 der Seitenplatte 20 und dem Trich-
terabschnitt 121b einzurichten. Somit wird es ein-
fach, das Zuriickkehren von Luft nach innen in der
Radialrichtung des stromaufwartigen rohrférmigen
Abschnitts 201 zu unterdriicken, wenn die Luft
durch die radiale Auenseite des stromaufwartigen
rohrférmigen Abschnitts 201 zurlickstromt.

(Zweite Ausfihrungsform)

[0058] Eine zweite Ausfiihrungsform wird als nachs-
tes beschrieben. Die vorliegende Ausfiihrungsform

i

wird hauptsachlich beziiglich Abschnitten erlautert,
die von denjenigen der ersten Ausfiihrungsform ver-
schieden sind. Zusatzlich werden Erlauterungen der-
selben oder &quivalenten Abschnitte, wie derjenigen
in der vorstehenden Ausfihrungsform ausgelassen
oder vereinfacht. Dasselbe gilt bezlglich einer
Beschreibung von Ausfiihrungsformen, die nachste-
hend beschrieben sind.

[0059] Wiein Fig. 4 gezeigt ist, sind in der vorliegen-
den Ausfiuhrungsform die Positionsbeziehung zwi-
schen dem stromabwartigen Abschnitt 202 mit erwei-
tertem Durchmesser der Seitenplatte 20 und der
Schaufelvorderkante 181 in dem Laufrad 16 sowie
die Gestalt der Schaufelvorderkante 181 von denje-
nigen in der ersten Ausfihrungsform verschieden.

[0060] Genauer gesagt, in der vorliegenden Ausfiih-
rungsformen ist die schaufelseitige Seitenflache
202a des stromabwartigen Abschnitts 202 mit erwei-
tertem Durchmesser mit der Zylinderinnenflache
201c an der dritten Position P3 verbunden, an der
das Ende 181c der konvexen Flache der Schaufel-
vorderkante 181 mit der Zylinderinnenflache 201c
verbunden ist.

[0061] Das heifl’t, wenn die schaufelseitige Seiten-
flache 202a, die eine Verbindungflache auf der ande-
ren Seite ist, und die Zylinderinnenflache 201c defi-
niert sind, um miteinander an der vierten Position P4
(siehe Fig. 2) verbunden zu sein, wie in der ersten
Ausfiihrungsform, kann man sagen, dass in dieser
Ausfihrungsform die vierte Position P4 mit der drit-
ten Position P3 zusammenfallt.

[0062] Das Ende 181c der konvexen Flache der
Schaufelvorderkante 181 ist mit der Zylinderinnenfla-
che 201c an der dritten Position P3 entlang der Rich-
tung verbunden, die senkrecht zu der Liifterachse CL
ist. Anders gesagt, die Tangentialrichtung des Ver-
bindungsabschnitts 181f des Endes 181c der konve-
xen Flache, der mit der Zylinderinnenflache 201c ver-
bunden ist, ist entlang der Richtung, die senkrecht zu
der Lufterachse CL ist, an der dritten Position P3.

[0063] Daher kann in der Nahe der dritten Position
P3 der Verbindungabschnitt 181f des Endes 181c
der konvexen Flache ein Teil einer Trennlinie zwi-
schen der Form, die die Zylinderinnenflache 201c
der Seitenplatte 20 mit der Entfernungsrichtung zu
der einen Seite in der Lifteraxialrichtung Da formt,
und der anderen Form sein, die mit der Form paar-
weise angeordnet ist. Daher ist es nicht notwendig,
die andere Form dazu zu bringen, eine scharfe
Gestalt zu haben, sodass die Haltbarkeit der anderen
Form einfach sichergestellt sein kann.

[0064] Die ,Richtung, die senkrecht zu der Luifter-
achse CL ist* ist nicht auf eine Richtung beschrankt,
die exakt senkrecht zu der Lifterachse CL ist, son-
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dern die im Wesentlichen in einem vorbestimmten
Bereich entlang der Richtung ist, die senkrecht zu
der Lifterachse CL ist.

[0065] Die Ubrigen Teile der vorliegenden Ausfiih-
rungsform sind ahnlich denjenigen der ersten Aus-
fihrungsform. Somit kénnen in der vorliegenden
Ausfiihrungsform dieselben Wirkungen wie bei der
ersten Ausfluhrungsform, die vorstehend beschrie-
ben wurde, auf gleiche Weise wie in der ersten Aus-
fihrungsform erlangt werden.

(Andere Ausfiihrungsform)

(1) In jeder der Ausflhrungsformen wird das
Radialgeblase 10 beispielsweise in einer Klima-
tisierungseinheit fir ein Fahrzeug verwendet,
jedoch ist die Verwendung des Radialgeblases
10 nicht beschrankt.

(2) In jeder der Ausfuhrungsformen ist, wie in
Fig. 2 gezeigt ist, eine Ecke R an der ersten
Position P1 des stromaufwartigen rohrférmigen
Abschnitts 201 der Seitenplatte 20 nicht ausge-
bildet, jedoch ist dies ein Beispiel. Beispiels-
weise kann, wie in Fig. 5 gezeigt ist, eine Ecke
R an der ersten Position P1 ausgebildet sein. In
diesem Fall ist die erste Position P1 auf der
Zylinderinnenflache 201c¢ an der Endposition Pt
auf der einen Seite des stromaufwartigen rohr-
férmigen Abschnitts 201 in der Lifteraxialrich-
tung Da vorgesehen, unter der Annahme, dass
es keine Ecke R gibt.

(3) In der ersten Ausfiihrungsform ist, wie in
Fig. 2 gezeigt ist, eine Ecke R zwischen der
Zylinderinnenflache 201c und der schaufelseiti-
gen Seitenfliche 202a des stromabwartigen
Abschnitts 202 mit erweitertem Durchmesser
nicht ausgebildet, jedoch ist dies ein Beispiel.
Beispielsweise kann, wie in Fig. 5 gezeigt ist,
eine Ecke R zwischen der Zylinderinnenflache
201c und der schaufelseitigen Seitenflache
202a ausgebildet sein. In diesem Fall hat die
Seitenplatte 20 eine gekrimmte Eckflache
202b, die durch die Ecke R ausgebildet ist, und
die gekrimmte Eckflache 202b ist auf der ande-
ren Seite der Zylinderinnenflache 201c in der
Lifteraxialrichtung Da  ausgebildet, und
erstreckt sich von der Zylinderinnenflache
201c. Wenn daher die gekrimmte Eckflache
202b vorgesehen ist, wie in Fig. 5 gezeigt ist,
ist die vierte Position P4 definiert, wo die Zylin-
derinnenflache 201c mit der gekrimmten Eck-
flache 202b verbunden ist, die eine Verbindung-
flache auf der anderen Seite ist.

[0066] Ferner dientin einer Abwandlung der zweiten
Ausfiihrungsform, in der die Ecke R zwischen der
Zylinderinnenflache 201c und der schaufelseitigen
Seitenflache 202a ausgebildet ist, die gekrimmte
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Eckflache 202b als eine Verbindungflache auf der
anderen Seite, wie in der ersten Ausfuihrungsform.
Daher ist in der Abwandlung, an der dritten Position
P3, die gekrimmte Eckflache 202b anstatt der
schaufelseitigen Seitenflache 202a mit der Zylinder-
innenflache 201c verbunden.

[0067] (4) Die vorliegende Offenbarung ist nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen
beschrankt, sondern kann auf verschiedene Weisen
abgewandelt werden. Ferner versteht es sich, dass
in jeder der Ausfihrungsformen Komponenten der
Ausfihrungsform nicht notwendigerweise wesentlich
sind, aulRer in dem Fall, in dem die Komponenten im
Einzelnen klar als wesentliche Komponenten
beschrieben sind, in einem Fall, in dem die Kompo-
nenten im Prinzip klar als wesentliche Komponenten
betrachtet werden und dergleichen.

[0068] Ferner ist in jeder der vorstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsformen, wenn numerische
Werte, wie etwa die Anzahl, ein numerischer Wert,
eine Menge, ein Bereich und dergleichen der einzel-
nen Elemente der Ausfihrungsform beschrieben
werden, aulRer in dem Fall, in dem die numerischen
Werte ausdriicklich im Einzelnen unverzichtbar sind,
der Fall, in dem die numerischen Werte offensichtlich
auf eine bestimmte Anzahl dem Grunde nach
beschrankt sind, und dergleichen, die vorliegende
Ausfihrungsform nicht auf die bestimmte Anzahl
begrenzt. Ferner, wenn in jeder der vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsformen auf den Werk-
stoff, eine Gestalt, eine Positionsbeziehung und der-
gleichen der Komponenten und dergleichen Bezug
genommen wird, auf3er in dem Fall, in dem die Kom-
ponenten im Einzelnen angegeben sind, und in dem
Fall, in dem die Komponenten grundsatzlich auf
einen bestimmten Werkstoff, eine Gestalt, eine Posi-
tionsbeziehung und dergleichen beschrankt sind,
sind die Komponenten nicht auf den Werkstoff, die
Gestalt, die Positionsbeziehung und dergleichen
beschrankt.

(Uberblick)

[0069] Gemal dem ersten Aspekt, der in einem Teil
oder allen der Ausfiihrungsformen gezeigt ist, hat der
stromaufwartige rohrférmige Abschnitt der Seiten-
platte die Zylinderinnenflache, die dem Einlassloch
nach innen in der Radialrichtung gegenuberliegt,
und wobei die Schaufelvorderkante mit der Zylinder-
innenflache verbunden ist. Die Schaufelvorderkante
hat: ein Spitzenende, das sich durch einen Scheitel-
punkt der konvexen Flache entlang der Schaufelvor-
derkante geradlinig erstreckt und mit der Zylinderin-
nenflache verbunden ist, wobei der Scheitelpunkt in
einem Schnitt ist, der eine Dicke der Schaufel zeigt;
sowie ein Ende der konvexen Flache, das eine
Grenzposition zwischen der konvexen Flache und
einer Seitenflache der Schaufel angibt, wobei sich
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das Ende der konvexen Flache entlang der Schaufel-
vorderkante geradlinig erstreckt.

[0070] Die Zylinderinnenflache hat den Durchmes-
ser ®a, der auf der Lifterachse an der ersten Posi-
tion zentriert ist, die der Endposition des stromauf-
wartigen rohrférmigen Abschnitts auf der einen
Seite in der Axialrichtung entspricht, sowie den
Durchmesser ®b, der auf der Lifterseite an der zwei-
ten Position zentriert ist, an der die Spitze der Schau-
felvorderkante mit der Zylinderinnenflache verbun-
den ist. Wenn zusatzlich die Zylinderinnenflache
den Durchmesser ®c hat, der auf der Lifterachse
an der dritten Position zentriert ist, an der das Ende
der konvexen Flache mit der Zylinderinnenflache
verbunden ist, haben ®a, ®b und ®c eine Beziehung
von ,dazdb=dc”.

[0071] Gemal dem zweiten Aspekt ist eine Normale
der Zylinderinnenflache senkrecht zu der Lifter-
achse oder so geneigt, dass sich die Zylinderinnen-
flache zu der einen Seite in der Axialrichtung
erstreckt, wenn sie sich nach innen in der Radialrich-
tung erstreckt, entlang einer Gesamtlange der Zylin-
derinnenflache. Die Seitenplatte hat eine Verbin-
dungflache auf der anderen Seite der Zylinderinnen-
flache in der Axialrichtung, um sich von der Zylinder-
innenflache zu erstrecken. Die Verbindungsflache
liegt der anderen Seite in der Axialrichtung beziglich
einer Richtung gegentiber, die senkrecht zu der Lift-
erachse ist. Wenn die Zylinderinnenflache einen
Durchmesser ®d um die Liifterachse an einer vierten
Position hat, an der die Verbindungflache mit der
Zylinderinnenflache verbunden ist, ist eine Bezie-
hung von ®c=®d erfilllt. Entsprechend kann die
Form, die die Zylinderinnenflache ausbildet, zu der
einen Seite in der Axialrichtung Uber die Gesamt-
lange der Seitenplatte gleiten.

[0072] Gemal dem dritten Aspekt ist das Ende der
konvexen Flache mit der Zylinderinnenflache an
einer Position auf der einen Seite der vierten Position
in der Axialrichtung verbunden. Eine flinfte Position
des Endes der konvexen Flache, die dieselbe Posi-
tion wie die vierte Position in der Axialrichtung ist, ist
von der vierten Position in der Radialrichtung
getrennt. Daher kann eine Linie, die die vierte Posi-
tion und die flinfte Position in der Radialrichtung ver-
bindet, ein Teil einer Trennlinie zwischen einer Form,
die die Zylinderinnenflache der Seitenplatte mit der
Entfernungsrichtung zu der einen Seite in der Axial-
richtung ausbildet, und der anderen Form sein.
Daher ist es nicht notwendig, die andere Form dazu
zu bringen, eine scharfe Gestalt zu haben, sodass
die Haltbarkeit der anderen Form einfach sicherge-
stellt werden kann.

[0073] Ferner hat, gemaR dem vierten Aspekt, die
Seitenplatte eine Verbindungflache auf der anderen
Seite der Zylinderinnenflache in der Axialrichtung,
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um sich von der Zylinderinnenflache zu erstrecken.
Die Verbindungflache liegt der anderen Seite in der
Axialrichtung beziiglich einer Richtung gegeniber,
die senkrecht zu der Lufterachse ist. Die Verbindung-
flache ist mit der Zylinderinnenflache an der dritten
Position verbunden. Das Ende der konvexen Flache
ist mit der Zylinderinnenflache an der dritten Position
entlang einer Richtung verbunden, die senkrecht zu
der Lufterachse ist. Daher kann in der Nahe der drit-
ten Position ein Teil des Endes der konvexen Flache
entlang der Richtung, die senkrecht zu der Lufter-
achse ist, ein Teil einer Trennlinie zwischen einer
Form, die die Zylinderinnenflache der Seitenplatte
mit der Entfernungsrichtung zu der einen Seite in
der Axialrichtung ausbildet, und der anderen Form
sein. Daher ist es, wie bei dem dritten Aspekt, nicht
erforderlich, die andere Form dazu zu bringen, eine
scharfe Gestalt zu haben, sodass die Haltbarkeit der
anderen Form einfach sichergestellt werden kann.

[0074] Ferner umfasst, gemafl dem fiinften Aspekt,
ein Geblase einen Saugabschnitt, der in einem nicht-
drehenden Element enthalten ist, und wobei der
Saugabschnitt auf der einen Seite des Radialllifters
in der Axialrichtung angeordnet ist. Der Saugab-
schnitt hat eine Saug6ffnung, durch die Luft, die in
den Radiallifter eingesaugt wird, strémt. Der Saug-
abschnitt hat eine Sauginnenflache, die der Saugoff-
nung nach innen in der Radialrichtung gegenuber-
liegt. Wenn der Durchmesser um die Lifterachse
an der finften Position als ®dg definiert wird, und
der Durchmesser eines Spitzenendes der Saugin-
nenflache auf der anderen Seite in der Axialrichtung
als @i definiert wird, ist eine Beziehung von ®g>i
erfullt. Daher kann der Strom einer Luft, die durch
den Radialliifter eingesaugt wird, von dem Saugab-
schnitt zu der Schaufelvorderkante des Radialllfters
gleichmafig gefuhrt werden, und wobei die Leis-
tungsfahigkeit des Geblases auf geeignete Weise
sichergestellt werden kann.

[0075] Ferner ist, gemal dem sechsten Aspekt, in
einem Geblase, der Saugabschnitt ausgebildet, um
in eine Innenseite des stromaufwartigen rohrférmi-
gen Abschnitts von der einen Seite in der Axialrich-
tung einzudringen, und wobei ein Spitzenende der
Sauginnenflache auf der anderen Seite in der Axial-
richtung zwischen der ersten Position und der zwei-
ten Position in der Axialrichtung angeordnet ist.
Daher ist es einfach, eine Labyrinthstruktur zwischen
dem stromaufwartigen rohrférmigen Abschnitt der
Seitenplatte und dem Saugabschnitt einzurichten.
Somit wird die Luft, die durch die radiale Aufenseite
des stromaufwartigen rohrformigen Abschnitts
zurlickstromt, einfach daran gehindert, zu der radia-
len Innenseite des stromaufwartigen rohrférmigen
Abschnitts zurtickzukehren.
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Patentanspriiche

1. Radialltfter, der eingerichtet ist, um eine LUft-
erachse (CL) zu drehen, um Luft von einer Seite in
einer Axialrichtung (Da) einzusaugen und Luft nach
aulden in einer Radialrichtung (Dr) auszublasen, fur
ein Geblase (10), mit:
einer Vielzahl von Schaufeln (18), die um die Lifter-
achse angeordnet sind und eine Schaufelvorder-
kante (181) haben;
einer Seitenplatte (20), die mit jeder der Vielzahl von
Schaufeln auf der einen Seite in der Axialrichtung
verbunden ist, wobei die Seitenplatte ein Einlass-
loch (20a) hat, um Luft einzusaugen; und
einer Hauptplatte (22), die mit jeder der Vielzahl von
Schaufeln auf einer Seite verbunden ist, die der Sei-
tenplatte entgegengesetzt ist, wobei
die Seitenplatte
einen stromaufwartigen rohrfdrmigen Abschnitt
(201), der das Einlassloch umgibt und eine rohrfor-
mige Gestalt beziglich der Lifterachse hat, sowie
einen stromabwartigen Abschnitt (202) mit erweiter-
tem Durchmesser hat, der sich in der Radialrichtung
von einem Endabschnitt (201b) des stromaufwarti-
gen rohrférmigen Abschnitts auf der anderen Seite
nach aullen erstreckt, die zu der einen Seite in der
Axialrichtung entgegengesetzt ist,
der stromaufwartige rohrférmige Abschnitt eine
Zylinderinnenflache (201c) hat, die dem Einlassloch
nach innen in der Radialrichtung gegeniberliegt,
die Schaufelvorderkante eine konvexe Flache
(181a) hat, die in Richtung einer stromaufwartigen
Seite in der Luftstrdmungsrichtung zwischen den
Schaufeln vorsteht,
die konvexe Flache einen Scheitelpunkt (181d) und
ein Ende (181c) der konvexen Flache hat, das eine
Grenzposition (181e) zwischen der konvexen FIa-
che und einer Seitenflache (185) der Schaufel in
einem Querschnitt angibt, der eine Dicke der Schau-
fel darstellt, wobei sich der Scheitelpunkt entlang
der Schaufelvorderkante fortsetzt und mit der Zylin-
derinnenflache so verbunden ist, dass die Schaufel-
vorderkante ein Spitzenende (181b) hat, das sich
geradlinig erstreckt, wobei sich das Ende der konve-
xen Flache entlang der Schaufelvorderkante gerad-
linig erstreckt,
die Zylinderinnenflache (201c) Folgendes hat:
einen Durchmesser ®a um die Lifterachse an einer
ersten Position (P1), die einer Endposition (Pt) des
stromaufwartigen rohrférmigen Abschnitts auf der
einen Seite in der Axialrichtung entspricht,
einen Durchmesser ®b um die Lifterachse an einer
zweiten Position (P2), an der die Schaufelvorder-
kante mit der Zylinderinnenflache verbunden ist, und
einen Durchmesser ®c um die Lifterachse an einer
dritten Position (P3), an der das Ende der konvexen
Flache mit der Zylinderinnenflache verbunden ist,
und
eine Beziehung aus ®az®b=dc erfillt ist.

2. Radialltfter nach Anspruch 1, wobei,
entlang einer Gesamtlange der Zylinderinnenflache,
eine Normale der Zylinderinnenflache senkrecht zu
der Lifterachse oder so geneigt ist, dass sich die
Zylinderinnenflache zu der einen Seite in der Axial-
richtung erstreckt, wenn sie sich in der Radialrich-
tung nach innen erstreckt,
die Seitenplatte eine Verbindungsflache (202a,
202b) auf der anderen Seite der Zylinderinnenflache
in der Axialrichtung hat, um sich von der Zylinder-
innenflache zu erstrecken,
die Verbindungflache der anderen Seite in der Axial-
richtung beziglich einer Richtung gegeniberliegt,
die senkrecht zu der Lifterachse ist,
die Zylinderinnenflache einen Durchmesser ®d um
die Lufterachse an einer vierten Position (P4) hat,
an der die Verbindungsflache mit der Zylinderinnen-
flache verbunden ist, und
eine Beziehung aus ®czdd erfiillt ist.

3. Radialliifter nach Anspruch 2, wobei

das Ende der konvexen Flache mit der Zylinderin-
nenflache an einer Position auf der einen Seite der
vierten Position in der Axialrichtung verbunden ist,
und

eine funfte Position (P5) des Endes der konvexen
Flache, die dieselbe Position wie die vierte Position
in der Axialrichtung ist, von der vierten Position in
der Radialrichtung getrennt ist.

4. Radiallifter nach Anspruch 1, wobei
die Seitenplatte eine Verbindungsflache (202a,
202b) auf der anderen Seite der Zylinderinnenflache
in der Axialrichtung hat, um sich von der Zylinder-
innenflache zu erstrecken,
die Verbindungsflache der anderen Seite in der
Axialrichtung bezlglich einer Richtung gegentiber-
liegt, die senkrecht zu der Lifterachse ist,
die Verbindungsflache mit der Zylinderinnenflache
an der dritten Position verbunden ist, und
das Ende der konvexen Flache mit der Zylinderin-
nenflache an der dritten Position entlang einer Rich-
tung verbunden ist, die senkrecht zu der Lufterachse
ist.

5. Gebladse, mit: dem Radiallifter (16) nach
Anspruch 3; und einem Saugabschnitt (121b) eines
nicht drehenden Elements, das nicht dreht, wobei
der Saugabschnitt auf der einen Seite des Radialluf-
ters in der Axialrichtung angeordnet ist und eine
Saugoffnung (121a) hat, durch die Luft stromt, die
in den Radialltfter gesaugt wird,
die Saug6ffnung eine Sauginnenflache (121c) hat,
die der Saugoéffnung nach innen in der Radialrich-
tung gegenuberliegt,
das Ende der konvexen Flache einen Durchmesser
®g um die Lifterachse an der flinften Position hat,
ein Spitzenende (121d) der Sauginnenflache auf der
anderen Seite in der Axialrichtung einen Durchmes-
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ser ®i hat, und
eine Beziehung aus ®g>di erfillt ist.

6. Geblase, mit: dem Radiallifter (16) nach
einem der Anspriiche 1 bis 4; und einer Saugoff-
nung (121b) eines nicht drehenden Elements, das
nicht dreht, wobei
die Saugéffnung auf der einen Seite des Radialliif-
ters in der Axialrichtung angeordnet ist und eine
Saugoffnung (121a) hat, durch die Luft stromt, die
in den Radialllfter gesaugt wird,
der Saugabschnitt eine Sauginnenflache (121c) hat,
die der Saugdéffnung nach innen in der Radialrich-
tung gegentberliegt,
der Saugabschnitt ausgebildet ist, um in eine Innen-
seite des stromaufwartigen rohrférmigen Abschnitts
von der einen Seite in der Axialrichtung einzudrin-
gen, und
ein Spitzenende (121d) der Sauginnenflache auf der
anderen Seite in der Axialrichtung zwischen der ers-
ten Position und der zweiten Position in der Axial-
richtung angeordnet ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 2 121b
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FIG. 3 181
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FIG. 4
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FIG. 5
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