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Przedmiotem wynalazku jest sposéb chlodzenia
czeSci wysokotemperaturowej turbiny gazowej lub
parowej z wykorzystaniem przeplywu nawrotnego
czynnika pracujgcego, w celu umozliwienia pod-
wyzszenia temperatury czynnika pracujé’éeéo na
wlocie, bez zmiany temperatury metalu topatek.
Znane i stosowane dotychczas sposoby chlodze-
nia wysokotemperaturowych turbin, zwlaszcza
turbin gazowych, polegaja na zastosowaniu pew-
nej iloSci sprezonego powietrza, zaczerpnietego
z wylotu sprezarki, badZ w przypadku szczegbl-
nie wysokich temperatur poczatkowych gazu —
na zastosowaniu chlodzenia wodnego lub tez za

pomocag piynnego metalu.

Sposoby te sg skomplikowane i obarczone stra-
tami, ktére unicestwiajg w powaznym stopniu
korzySci energetyczne, wynikajgce z podwyzsze-
nia temperatury czynnika pracujgcego.

Celem wynalazku jest stworzenie takiego spo-
sobu chhlodzenia czeSci wysokotemperaturowej
turbiny gazowej lub parowej, ktéry nie mialby
wad znanych dotychczas sposob6w chlodzenia
czeSci wysokotemperaturowej turbiny gazowej,
a ktéory to spos6b umozliwialby podwyzszenia
temperatury czynnika pracujacego na wlocie, bez
zmiany temperatury lopatek, a wiec bez koniecz-
noéci stosowania kosztownych stopéw wysoko-
temperaturowych.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety

60091

10

15

‘20

2

w-ten sposéb, ze strumieA czynnika pracujacego,
w ukladzie przeplywu nawrotnego polegajacego
na wielokrotnym kierowaniu czynnika na wie-
niec lopatkowy jednego kola wirnikowegb, zostaje
kazdorazowo po opuszczeniu lopatek poddany roz-
prezeniu w |przyrzadzie ekspansyjnym :(stopnio-
wanie ci$nienia). W zwigzku z tym przez kazdy
kanat topatkowy przeplywaja w ciggu jednego
obrotu dwa, lub wiecej niz dwa, strumienie tego
samego czynnika, lecz o réinych temperaturach,
ustalajacych sie w wyniku ekspancji w przyrzg-
dach ekspansyjnych. Przy tej samej temperaturze
metalu lopatek I-ego stopnia, co w systemie_ prze-
plywu konwencjonalnego, temperatura czynnika
pracujgcego (gazu lub pary) na wlocie moze byé
wyzsza. Prowadzi to do wzrostu sprawno$ci obie-
gowej - poprzez wzrost temperatury czynnika w
ciaggu catej ekspansji i przyczynia sie ponadto
do wzrostu sprawno$ci termodynamicznej tur-
biny.

Sam przeplyw nawrotny przez pierwszy wie-
niec lopatkowy wirnika moze byé realizowany
zar6wno zgodnym Kkierunkiem strumieni jak
i ewentualnie kierunkiem odwrotnym.

Odpowiednio do konfiguracji przepltywu na-
wrotnego wystepuja réine, wieksze lub mniejsze,
straty nieszczelno$ci. Sa one zawsze wigksze ani-
zeli w dwoéch nastepujgeych po sobie stopniach
turbiny pracujacej w ukladzie konwencjonalnym.
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Niedogodno§é ta kompensuje sie z nawiazka
wzrostem sprawnosci lopatkowej ukladu, w wy-
"niku badZ dluzszych lopatek przy identycznym
luku zasilania, bgdZ tez wiekszego stopnia zasi-
lania przy identycznej dlugosci lopatek. Roéwniez
strata tarcia wirnika ulega w tym ukladzie wy-
datnemu zmniejszeniu. W wyniku przeptywu
przez uklad lopatkowy wirnika na przemian go-
retszego i chlodniejszego strumienia gazéw ustala
si¢ w metalu lopatek temperatura posrednia, pod-
legajaca w zwiazku z duza czestotliwoscia zmian
tylko bardzo nieznacznym fluktuacjom. W rezul-
tacie zachodzi mozliwo§é podniesienia tempera-
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tury gazéw na wlocie do turbiny, z oczywista

korzy$cig dla sprawnos$ci. Mozliwo$ci te sg wiek-
sze w odniesieniu do turbin gazowych anizeli
turbin parowych, ze wzgledu na mniejszg war-
tosé ciepta wlaSciwego przy stalej preznosci dla
- gaz6w spalania anizeli dla pary wodnej.

W przypadku wersji sposobu ze zgodnym kie-
runkiem przeptywu obu strumieni gazu — odpa-
daja ponadto straty oprézniania i napelniania
" kanaléw lopatkowych, chociaz z drugiej strony
rosng straty zwigzane z ponownym nakierowa-
niem strumienia gazu do wirnika.

W konsekwencji -w sposobie wedlug wynalazku
turbina (stopien turbiny) o przeptywie nawrot-
nym jako cze$¢ wysokotemperaturowa, stuzy jako
Srodek do .podwyzszenia temperatury . czynnika
pracujacego na wlocie do turbiny gazowej: lub
parowej, a tym samym do podwyzszenia spraw-
nosci calkowitej urzadzenia energetycznego, bez
zmiany materialu lopatek.

Przedmiot wynalazku jest ohjasniony blizej na
podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat przeplywu nawrotnego przez pierwszy
wieniec lopatkowy wirnika 2z kierunkiem od-
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wrotnym przeplywu obu strumieni,

nym przeplywu obu strumieni.

Czynnik pracujacy (para lub gaz) o stanie po-
czatkowym okre§lonym parametrami p; i t; roz-
preza si¢ najpierw w przyrzadzie ekspansyjnym
1-ego stopnia 2, po czym wplywa na lopatki 1
wirnika. Po obu stronach lopatek wirnikowych
1 panuje mniej wiecej to samo ci$nienie. Z kolei
czynnik pracujgcy doplywa kanalem 3 do przy-
rzagdu ekspansyjnego 4, (fig. 1 i 2), gdzie rozpre-
zajac sie, ponownie obniza swoje ci§nienie i tem-
peraturg. Strumien chlodzonego w ten spos()b
czynnika pracujacego o par:f\metrach pg, tg wy-
ptywa z przyrzadu ekspansyjnego 4 ponowme na
lopatki wirnika. W ten spos6b wienigc lopatek
wirnikowych zasilany jest na przemian i omy-
wany dwoma (lub wiecej niz dwoma) strumie-
niami czynnika pracujgcego o roézinych tempera-
turach. Temperatura metalu lopatek ustala sie
na jakim$§ poSrednim poziomie i dzieki duzej
czestotliwoéei zmian podlega tylko bardzo nie-
znacznym wahamom Dla okres$lonej temperatury
metalu lopatek mozna tym samym dopuszczaé
wyzszg temperature poczatkowa t; czynnika.

Zastrzezenie patentowe

.Sposéb chlodzenia czeSci wysokotemperaturo-
wej turbiny gazowej lub parowej za pomoca
przepltywu nawrotnego czynnika pracujacego, po-
legajacego na wielokrotnym kierowaniu strumie-
nia czynnika pracujgcego na wieniec lopatkowy,
znamienny tym, ze czynnik pracujacy kazdora-
zowo po wyjsciu z lopatek poddaje sig rozpre-
Zzeniu w przyrzadzie ekspansyjnym.

a fg 2 ,_A.'.j-.

schemat przeplywu nawrotnego przez plerwszy'i
wieniec lopatkowy wirnika z kierunkiem zgod-
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