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R2ZAO

DESCRICAO
APARELHO PARA ENROLAR UMA BANDA CONTINUA
AMBITO DA INVENCAO

Esta invengéo abrange um método e um aparelho para enrolar uma banda continua para
enrolar um material em banda continua como tecido de papel ou toalhas de papel em
rolos individuais. Mais especificamente, a invengdo abrange um enrolador de revélver

para enrolar um material em banda continua em rolos individuais.
ANTECEDENTES DA INVENGAO

Os enroladores de revéiver sdo bem conhecidos da técnica. Os enroladores de revélver
convencionais compreendem um conjunto de revélver rotativo que suporta uma
pluralidade de mandris que rodam em torno de um eixo do revélver. Os mandris
deslocam-se num circuito circular a uma distancia fixa do eixo do revélver. Os mandris
seguram nucleos ocos sobre os quais pode ser enrolada uma banda continua de papel.
Normalmente, a banda continua de papel é desenrolada de um cilindro abastecedor de
modo continuo e o enrolador de revélver reenrola a banda continua de papel sobre os
nucleos sustentados nos mandris, proporcionando rolos individuais, de diametro
relativamente pequeno.

Embora os enroladores de revélver convencionais possam proporcionar o enrolamento do
material em banda continua em mandris enquanto os mandris sdo transportados em torno
do eixo de um conjunto de revélver, a rotagio do conjunto de revélver é indexada de
modo a parar e arrancar, para proporcionar a carga dos nucleos e a descarga dos
nlcleos enquanto os mandris estio estacionarios. Os enroladores de revélver séo
descritos nas seguintes Patentes norte-americanas: 2.769.600, concedida em 6 de
Novembro de 1956 a Kwitek et al.; Patente US 3.179.348, concedida em 17 de Setembro
de 1962 a Nystrand et al.; Patente US 3.552.670, concedida em 12 de Junho de 1968 a
Herman; e Patente US 4.687.153, concedida em 18 de Agosto de 1987 a McNeil. Os
conjuntos de revélver indexadores sdo comercializados nos reenroladores Séries 150,
200 e 250 fabricados pela Paper Converting Machine Company de Green Bay, Wisconsin.

|



I

O documento US-A-3 148 843, concedido em 15 de Setembro de 1964, descreve uma
barra interruptora para uma maquina de reenrolar uma banda continua. Os mandris sdo
transportados em por um circuito predeterminado por meio de uma transmissdo de

corrente.

O Manual de Treino dos Reenroladores Série 250 de Permuta por Botdo Interruptor
(Pushbutton Grade Change 250 Series Rewinder Training Manual) da Paper Converting
Machine Company descreve um sistema de enrolamento de banda continua com cinco
eixos servo-controlados. Os eixos sdo de enrolamento de metros impares, de
enrolamento de metros pares, do transportador dos nucleos, do transportador de
descarga dos rolos e de indexagéo do revolver. Afirma-se que as mudangas de produto,
como por exemplo a contagem de folhas por rolo, sdo feitas pelo operador através de
uma interface terminal. Afirma-se que o sistema elimina as cames mecanicas, as
engrenagens de mudanga de contagem ou os pinhdes das polias e dos transportadores.

S&o conhecidas da técnica varias construgdes para suportes de nucleos, incluindo
mecanismos de travagem dos mandris para fixar um nicleo num mandril. A Patente US
4.635.871, concedida em 13 de Janeiro de 1987 a Johnson et al., descreve um mandril
reenrolador com Iingﬁetas rotativas de fixagdo do nucleo. A Patente US 4.033.521,
concedida em 5 de Julho de 1977 a Dee, descreve uma manga em borracha ou noutro
material elastico expansivel que pode ser expandida por ar comprimido de modo que as
saliéncias agarram um nicleo sobre o qual é enrolada uma banda continua. Nas Patentes
US 3.459.388, 4.230.286 e 4.174.077 sao apresentadas outras construgdes de mandris e
suportes dos nuicleos.

A indexag&o do conjunto de revélver é indesejavel devido as forgas de inércia resultantes
e & vibragdo causada pela aceleragdo e desaceleragdo de um conjunto de revélver
rotativo. Além disso, é desejavel que se tornem mais expeditas as operagdes de
conversao tais como o reenrolamento, especialmente quando o reenrolamento constitui
um obstéculo ao decorrer da operagéo de conversao.

Assim, é um objectivo da presente invengdo proporcionar um método aperfeigoado para
enrolar um material em banda continua sobre nucleos ocos individuais.



E também um objectivo da presente invengao proporcionar um enrolador de revélver

aperfeigoado.

Outro objectivo da presente invengdo é proporcionar um aparelho para enrolar uma
banda continua com um enrolador de revélver que pode ser accionado de modo continuo,
em que a carga dos nucleos, a colagem dos nucleos, o enrolamento da banda continua e
a descarga dos nucleos pode ocorrer enquanto os mandris se deslocam num circuito

fechado.

Outro objectivo da presente invengdo é proporcionar um enrolador de revélver que

transporta uma pluralidade de mandris num circuito ndo circular.

Ainda outro objectivo da presente invengdo € proporcionar um conjunto de revdlver
accionado rotativamente de modo a suportar uma pluralidade de mandris transportados
num circuito em torno de um eixo do revélver, em que a distancia entre os mandris e o
eixo do revolver varia em fungdo da posicdo dos mandris em torno do eixo.

Ainda outro objectivo da presente invengéo é proporcionar um método para enrolar uma

banda continua de material em rolos individuais.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo compreende um método para enrolar uma banda continua de

material sobre uma pluralidade de ndcleos separados. Numa forma de realizagdo, o
método compreende os passos de: instalagdo de um conjunto de revélver accionado
rotativamente, que suporta uma pluralidade de mandris accionados rotativamente sobre o
conjunto de revolver accionado rotativamente; rotagéo do conjunto de revdlver accionado
rotativamente para transportar os mandris num circuito fechado; instalég:éo de um
fornecimento de nucleos; fornecimento dos nicleos aos mandris durante o movimento
dos mandris ao longo de um segmento de carga dos nticleos predeterminado do circuito
fechado dos mandris; enrolamento o material em banda continua sobre os ntcleos ao
longo de um segmento de enrolamento da banda continua predeterminado do circuito
fechado do mandril; e retirada de cada nucleo com a banda continua enrolada do mandril
respectivo ao longo de um segmento de descarga dos nicleos predeterminado do circuito

fechado do mandril.



O passo da retirada de cada nucleo com a banda continua enrolada do seu mandril pode
ser realizado durante o movimento do mandril ao longo do segmento de descarga dos
nucleos predeterminado do circuito fechado do mandril. O passo de rotagdo do conjunto
de revolver accionado rotativamente compreende a rotagdo continua do conjunto de
revolver a uma velocidade angular geralmenté constante.

Os mandris sdo transportados num circuito fechado ndo circular. Numa forma de
realizagéo, o passo de fornecimento de um nucleo a um mandril compreende o passo de
fornecimento de um nucleo a um mandril enquanto o mandril é transportado ao longo de
uma parte geralmente em linha recta do circuito fechado do mandril.

A presente inveng@o compreende também um aparelho para enrolar uma banda continua
para o método acima descrito que compreende um enrolador de revélver, um aparelho de
carga dos ntcleos e um aparelho de descarga dos nucleos. O enrolador de revélver tem
um conjunto de revdlver accionado rotativamente que roda em torno do eixo central de
um conjunto de revolver. O conjunto de revélver suporta uma pluralidade de mandris
accionados rotativamente onde encaixam nucleos ocos sobre os quais seré enrolada uma
banda continua de papel. Cada mandril estende-se desde uma primeira extremidade do
mandril até uma segunda extremidade do mandril, e tem um eixo do mandril geralmente
paralelo ao eixo central do conjunto de revélver. A primeira extremidade do mandril pode
ser permanentemente suportada e a segunda extremidade do mandril pode ser suportada
de maneira a ser libertada. Cada mandril & accionado num circuito fechado do mandril em
torno do eixo central do conjunto de revélver.

O circuito fechado do mandril inclui um segmento de carga dos niicleos ao longo do qual
0s nucleos séo colocados nos mandris, um segmento de enrolamento da banda continua
ao longo da qual uma banda continua de papel é enrolada sobre os nucleos instalados
nos mandris, e um segmento de descarga dos nucleos ao longo do qual os nucleos com
a banda continua enrolada séo descarregados dos mandris reépectivos. Um aparelho de
accionamento do mandril proporciona a rotagdo de cada mandril e do nicleo a ele
associado em torno do eixo do mandril durante o movimento do mandril e do nicleo ao
longo do segmento de enrolamento dos nticleos do circuito fechado do mandril.

O aparelho de carga dos nucleos encaminha os nicleos para os mandris durante o
movimento dos mandris ao longo do segmento de carga dos nticleos do circuito fechado
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do mandril e o aparelho de descarga dos nucleos retira cada nucleo com a banda
continua enrolada do mandril respectivo durante o movimento do mandril ao longo do
segmento de descarga dos nucleos do circuito fechado do mandril. Assim o aparelho de
enrolamento da banda continua pode funcionar continuamente com carga e descarga dos
nucleos em movimento, eliminando assim a necessidade de indexagdo de arranque e
paragem do enrolador de revolver para carregar os nticleos nos mandris e descarregar os

nucleos com a banda continua enrolada dos mandris.

A distancia entre um mandril e o eixo central do conjunto de revolver varia em fungéo da
posicdo do mandril ao longo do circuito fechado., Pelo menos uma parte do circuito
fechado do mandril pode ser ndo circular e pode compreender pelo menos uma parte
geralmente em linha recta. O segmento de carga dos nucleos do circuito fechado do
mandril pode compreender uma parte geralmente em linha recta para simplificar a carga
dos nucleos. Ao carregar os nuicleos ao longo de uma parte geralmente em linha recta do
circuito fechado do mandril, o aparelho de carga dos ntcleos s6 precisa de acompanhar o
movimento do mandril ac longo de uma linha recta, e ndo seguindo uma curva, enquanto
0 nucleo é orientado para um mandril ou descarregado dele numa direcgédo paralela ao
eixo do mandril. Assim, a carga dos nticleos pode ocorrer ao longo de dois eixos e ndo de
trés, onde os nucleos sdo orientados para os mandris ao longo de um eixo paralelo ao
eixo do mandril enquanto os nucleos sdo transportados ao longo de um segundo eixo
geralmente paralelo a uma parte em linha recta do circuito fechado do mandril.

O aparelho de carga dos niicleos pode compreender um carrossel de carga dos nucleos
com uma pluralidade de bandejas de nicleos transportadas num circuito fechado das
bandejas, destinando-se cada bandeja de nuicleos a conter um nuicleo ao longo de uma
parte do circuito fechado das bandejas. Um segmento do circuito fechado das bandejas é
alinhado com uma parte do circuito fechado do mandril. O aparelho de carga dos niicleos
compreende também um transportador de carga dos nlcleos que recolhe os nucleos
contidos na bandeja de nucleos ao longo da parte do circuito das bandejas de nucleos
alinhada com uma parte do circuito fechado do mandril. O aparelho de enrolamento da
banda continua pode compreender um par de cilindros de encaminhamento dos nucleos
accionados rotativamente que cooperam para receber um nicleo do aparelho de carga
dos nucleos e para conduzir o nicleo para um mandril. Os cilindros de encaminhamento
dos nucleos s&@o inclinados para encaminhar um nidcleo com um componente de

velocidade geralmente paralelo a um eixo do mandril e um componente de velocidade
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geralmente paralelo a pelo menos uma parte do segmento de carga dos nucleos do

circuito fechado do mandril.

O aparelho de enrolamento da banda continua pode compreender também um aparelho
de aplicagdo de cola a um nucleo enquanto o nicleo se desloca ao longo do circuito
fechado do mandril entre o0 segmento de carga dos nucleos e o segmento de enrolamento
da banda continua. O aparelho de aplicagdo de cola pode compreender um aplicador de
cola movel que acompanha o movimento do niicleo ao longo de pelo menos uma parte do
circuito fechado do mandril. Numa forma de realizagédo, o aplicador de cola mével pode
rodar em torno de um eixo paralelo ao eixo central do conjunto de revoélver.

O aparelho de descarga dos nicleos é colocado junto do segmento de descarga dos
nucleos do circuito fechado do mandril para retirar cada nicleo com a banda continua
enrolada do mandril respectivo enquanto o mandril se desloca ao longo do segmento de
descarga dos nucleos do circuito fechado do mandril. O aparelho de descarga dos
nucleos pode segurar cada nicleo com o banda continua enrolada com um primeiro
componente de velocidade paralelo ao eixo do mandril sobre o qual o nlcleo com a
banda continua enrolada estd colocado e um segundo componente de velocidade
paralelo a pelo menos uma parte do segmento de descarga dos ntcleos do circuito
fechado do mandril. Numa forma de realizagdo, o aparelho de descarga dos nicleos
compreende um transportador com travessas para segurar os nucleos com a banda
continua enrolada. O transportador posiciona-se junto de uma parte geralmente em linha
recta do segmento de descarga dos nticleos O transportador com travessas pode formar
um angulo em relagdo aos eixos dos mandris quando os eixos dos mandris sdo
transportados ao longo do segmento de descarga dos nucleos do circuito fechado do
mandril, de modo que as travessas tém um primeiro componente de velocidade
geralmente paralelo aos eixos dos mandris e um segundo componente de velocidade
geralmente paralelo a parte em linha recta do segmento de descarga dos nucleos. Cada
uma das travessas pode ter uma ponta em borracha para engrenar de modo deslizante
no mandril quando o nucleo com a banda continua enrolada é empurrado do mandril.
Assim, as travessas entram em contacto tanto com o nticleo como com a banda continua
enrolada sobre o nlcleo, e tém a capacidade de descarregar nlcleos vazios (isto &,
nucleos sobre os quais néo foi enrolada banda continua) dos mandris.



BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Embora a especificagdo conclua com reivindicagdes que salientam particularmente e
reivindicam claramente a presente invengao, entende-se que a presente invengdo sera
melhor compreendida com base na descrigdo que se segue em conjunto com o0s

desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva do enrolador de revélver, do aparelho de

encaminhamento dos nticleo e do aparelho de carga dos nucleos da presente invengao.

A Figura 2 é uma vista frontal parcialmente recortada do enrolador de revélver da

presente invengao.
A Figura 3A é uma vista lateral que mostra a posigéo do circuito fechado do mandril e do
sistema de accionamento do mandril do enrolador de revélver da presente invengdo em

relagéo a um conjunto reenrolador convencional a montante.

A Figura 3B é uma vista frontal parcial do sistema de accionamento do mandril

representado na Figura 3A executada ao longo das linhas 3B-3B da Figura 3A.

A Figura 4 é uma vista frontal ampliada do conjunto de revdlver accionado rotativamente
representado na Figura 2.

A Figura 5 é uma vista esquematica realizada ao longo das linhas 5-5 da Figura 4.

A Figura 6 é uma ilustragdo esquematica de um suporte de rolamento do mandril apoiado
em deslizamento pelas placas de suporte rotativo do mandril.

A Figura 7 é uma vista em corte executada ao longo das linhas 7-7 da Figura 6 e que
mostra um mandril estendido em relagédo a uma placa de suporte rotativo do mandril.

A Figura 8 é uma vista semelhante & da Figura 7 que mostra o mandril recolhido em
relagao a placa de suporte rotativo do mandril.



A Figura 9 é uma vista ampliada do conjunto de encaixe do mandril representado na

Figura 2.
A Figura 10 é uma vista lateral executada ao longo das linhas 10-10 da Figura 9 e que
mostra um brago de encaixe estendido em relagdo a uma placa de suporte do brago de

encaixe rotativo.

A Figura 11 é uma vista semelhante a da Figura 10 que mostra o brago de encaixe

recolhido em relagéo a placa de suporte do brago de encaixe rotativo.

A Figura 12 é uma vista executada ao longo das linhas 12-12 da Figura 10, em que se

representa em tracejado a posig&o aberta e ndo encaixada do brago de encaixe.
A Figura 13 é uma vista em perspectiva que mostra o posicionamento dos bragos de
encaixe proporcionado por superficies de cames de fecho, abertura, manutengido em

posigéo aberta e manutengdo em posigéo fechada do brago de encaixe estacionario.

A Figura 14 é uma vista da guia de posicionamento do mandril estacionario que
compreende segmentos separdveis da placa.

A Figura 15 é uma vista lateral que mostra a posigdo dos cilindros de encaminhamento
dos nucleos e de um suporte do mandril em relagdo ao circuito fechado do mandril.

A Figura 16 é uma vista executada ao longo das linhas 16-16 da Figura 15.
A Figura 17 é uma vista frontal de um conjunto de suporte do mandril auxiliar do encaixe.
A Figura 18 é uma vista executada ao longo das linhas 18-18 da Figura 17.
A Figura 19 é uma vista executada ao longo das linhas 19-19 da Figura 17.

A Figura 20A é uma vista ampliada em perspectiva do conjunto de aplicagao de cola
representado na Figura 1.



A Figura 20B é uma vista lateral de um conjunto de rotagdo dos nucleos representado na
Figura 20A.

A Figura 21 é uma vista posterior em perspectiva do aparelho de carga dos nucleos da

Figura 1.

A Figura 22 é uma vista lateral esquematica parcialmente representada em corte

transversal o aparelho de carga dos nucleos representado na Figura 1.

A Figura 23 é uma vista lateral esquematica parcialmente representada em corte
transversal do conjunto de guia dos nucleos representado na Figura 1.

A Figura 24 é uma vista frontal em perspectiva do aparelho de descarga dos nlcleos da
Figura 1.

As Figuras 25A, B e C sdo vistas superiores que mostram um nucleo com a banda
continua enrolada a ser descarregado de um mandril pelo aparelho de descarga dos
nucleos.

A Figura 26 é uma vista lateral esquematica de um mandril parcialmente representado em

corte transversal.

A Figura 27 é uma vista lateral esquematica parcial do mandril parcialmente representado
em corte transversal, de um conjunto do brago de encaixe representado a engatar o bico
do mandril para deslocar o bico na direcgdo do corpo do mandril, comprimindo assim o
anel deforméavel do mandril.

A Figura 28 é uma vista lateral esquematica ampliada da segunda extremidade do
mandril da Figura 26 que mostra um conjunto do brago de encaixe a engatar o bico do

mandril para deslocar o bico na direcg¢do do corpo do mandril.

A Figura 29 € uma vista lateral esquematica ampliada da segunda extremidade do
mandril da Figura 26 que mostra o bico em posigao obliqua afastado do corpo do mandril.

A Figura 30 é uma vista em corte transversal de um anel deformavel do mandril.
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A Figura 31 é um diagrama esquematico que mostra um sistema de controlo de
accionamento  programdvel para controlar os componentes  accionados

independentemente do aparelho de enrolamento da banda continua.

A Figura 32 é um diagrama esquematico que mostra um sistema de controlo de
accionamento do mandril programavel para controlar os motores de accionamento do

mandril.
DESCRIQAO PORMENORIZADA DA INVENQAO

A Figura 1 é uma vista em perspectiva que mostra a frente de um aparelho de
enrolamento da banda continua 90 de acordo com a presente invengdo. O aparelho de
enrolamento da banda continua 90 compreende um enrolador de revélver 100 com uma
estrutura estacionaria 110, um aparelho de carga dos nucleos 1000 e um aparelho de
descarga dos nucleos 2000. A Figura 2 é uma vista frontal parcial do enrolador de
revolver 100. A Figura 3 é uma vista lateral parcial do enrolador de revélver 100
executada ao longo das linhas 3-3 da Figura 2, mostrando um conjunto reenrolador
convencional da banda continua a montante do enrolador de revéiver 100.

Descrigéo da Carga, Enrolamento e Descarga dos Nucleos

Com referéncia as Figuras 1, 2 e 3A/B, o enrolador de revélver 100 suporta uma
pluralidade de mandris 300. Os mandris 300 engatam nucleos 302 sobre os quais €
enrolada uma banda continua de papel. Os mandris 300 sdo accionados num circuito
fechado do mandril 320 em torno de um eixo central 202 do conjunto de revdlver. Cada
mandril 300 estende-se ao longo de um eixo do mandril 3145 geralmente paralelo ao eixo
central 202 do conjunto de revoliver, desde uma primeira extremidade do mandril 310 até
uma segunda extremidade do mandril 312. os mandris 300 sdo suportados na sus suas
primeiras extremidades 310 por um conjunto de revélver 200 accionado rotativamente. Os
mandris 300 sdo suportados de maneira a poderem ser libertados nas suas segundas
extremidades 312 por um conjunto de encaixe do mandril 400. O enrolador de revélver
100 suporta de preferéncia pelo menos trés mandris 300, mais preferivelmente pelo
menos seis mandris 400, e, numa forma de realizagdo, o enrolador de revéiver 100
suporta dez mandris 300. Um enrolador de revélver 100 que suporta pelo menos dez
mandris 300 pode ter um conjunto de revélver 200 accionado rotativamente que é rodado
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a uma velocidade angular relativamente baixa, para reduzir as pressdes da vibragao e da
inércia, proporcionando simultaneamente uma capacidade de passagem reforgada em
relagdo a um enrolador de revdlver de indexagdo que é rodado intermitentemente a

velocidades angulares superiores.

Como se mostra na Figura 3 A, o circuito fechado do mandril 320 pode ser ndo circular e
pode incluir um segmento de carga dos nucleos 322, um segmento de enrolamento da
banda continua 324 e um segmento de descarga dos nucleos 326. Tanto o segmento de
carga dos nucleos 322 como o segmento de descarga dos nlcleos 326 podem
compreender uma parte geralmente em linha recta. Com a frase «uma parte geralmente
em linha recta» pretende-se dizer que um segmento do circuito fechado do mandril 320
inclui dois pontos do circuito fechado do mandril em que a distancia em linha recta entre
os dois pontos é pelo menos de 25,4 mm (10 polegadas) e em que o desvio perpendicular
maximo do circuito fechado do mandril que se estende entre os dois pontos em relagdo a
uma linha recta desenhada entre os dois pontos ndo ultrapassa cerca de 10% e, numa
forma de realizagdo, ndo ultrapassa cerca de 5%. O desvio perpendicular méaximo da
parte do circuito fechado do mandril que se estende entre os dois pontos é calculado
construindo uma linha imaginaria entre os dois pontos, determinando a distdncia maxima
da linha recta imaginaria a parte do circuito fechado do mandril entre os dois pontos,
medida perpendicularmente a linha recta imaginaria; e dividindo a distancia maxima pela
disténcia em linha recta entre os dois pontos (25,4 mm ou 10 polegadas).

Numa forma de realizagdo da presente invengéo, tanto o segmento de carga dos nucleos
322 como o segmento de descarga dos nuicleos 326 podem compreender uma parte em
linha recta com um desvio perpendicular maximo inferior a cerca de 5%. A titulo de
exemplo, o segmento de carga dos nuicleos 322 pode compreender uma parte em linha
recta com um desvio méaximo de cerca de 0,15-.25% e 0 segmento de descarga dos
nucleos pode compreender uma parte em linha recta com um desvio maximo de cerca de
0,5-5,0%. As partes em linha recta com tais desvios maximos permitem que os nucleos
sejam rigorosa e facilmente alinhados com os mandris em movimento durante a carga
dos nucleos e permitem a descarga de nicleos vazios dos mandris em movimento no
caso de o material da banda continua ndo ser enrolado sobre um dos nicleos. Em
contrapartida, para um revélver de indexagédo convencional com um circuito fechado do
mandril circular com um raio de cerca de 25,4 mm (10 polegadas), o desvio perpendicular
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do circuito fechado do mandril de uma linha recta com 25,4 mm (10 polegadas) de

comprimento do circuito circular do mandril € de cerca de 13,4%.

As segundas extremidades 312 dos mandris 300 nao sdo engatadas pelo conjunto de
encaixe do mandril 400 nem suportadas de qualquer outra forma por ele ao longo do
segmento de carga dos nucleos 322. O aparelho de carga dos nucleos 1000 compreende
um ou mais componentes de carga dos nucleos com accionamento para encaminhar os
nucleos 302 por pelo menos uma parte do percurso até aos mandris 300 durante o
movimento dos mandris 300 ao longo do segmento de carga dos nucleos 322. Um par de
cilindros de encaminhamento 505 accionados rotativamente dispostos em lados opostos
do segmento de carga dos nucleos 322 cooperam para receber um nucleo de um
aparelho de carga dos nucleos 1000 e para conduzir totaimente o nicleo 302 para o
mandril 300. Como representado na Figura 1, a carga de um nucleo 302 num mandril 300
é iniciada na segunda extremidade do mandril 312 antes de terminada a carga de outro
nucleo no mandril anterior adjacente, Assim, sdo eliminados a demora e as forgas de
inércia associados & indexagdo de arranque e paragem dos conjuntos de revolver

convencionais.

Quando a carga do nucleo se conclui num mandril 300 especifico, o conjunto de encaixe
do mandril 400 engata a segunda extremidade 312 do mandril 300 enquanto o mandril se
desloca do segmento de carga dos nicleos 322 para o segmento de enrolamento da
banda continua 324, proporcionando assim apoio a segunda extremidade 312 do mandril
300. Os nucleos 302 carregados nos mandris 300 sdo transportados para o segmento de
enrolamento da banda continua 324 do circuito fechado do mandril 320. Entre o
segmento de carga do nucleo 322 e o segmento de enrolamento da banda continua, pode
ser aplicada uma cola de fixagdo da banda continua ao nicleo 302 por intermédio de um
aparelho de aplicagdo de cola 800 enquanto o nucleo e o mandril a ele associado sdo
transportados ao longo do circuito fechado do mandiril.

Enquanto o nucleo 302 é transportado ao longo do segmento de enrolamento da banda
continua 324 do circuito fechado do mandril 320, uma banda continua 50 é encaminhada
para o nucleo 302 por um conjunto reenrolador convencional 60 instalado a montante do
enrolador de revélver 100. O conjunto reenrolador 60 esta representado na Figura 3 e
inclui cilindros de alimentagdo 52 para transportar a banda continua 50 até um cilindro
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perfurador 54, um cilindro de apoio do cortador da banda continua 56 e um cilindro

cortante 58 e um cilindro de apoio 59.

O cilindro perfurador 54 proporciona linhas de perfuragdes que se estendem ao longo da
largura da banda continua 50. As linhas de perfuragao adjacentes s&o distribuidas a uma
distéancia predeterminada ao longo do comprimento da banda continua 50, de modo a
proporcionar folhas individuais unidas umas as outras nas perfuragdes. O comprimento
de cada folha individual € a distancia entre as linhas de perfuragdo adjacentes.

O cilindro cortante 58 e o cilindro de apoio 59 cortam a banda continua 50 na extremidade
de um ciclo de enrolamento do rolo, quando esta concluido o enrolamento da banda
continua sobre um nicleo 302. O cilindro de apoio 59 proporciona também a
transferéncia da extremidade livre da banda continua 50 para o nucleo 302 seguinte que
avanga ao longo do circuito fechado do mandril 320. Tal conjunto reenrolador 60,
incluindo os cilindros de alimentagéo 52, o cilindro perfurador 54, o cilindro de apoio do
cortador da banda continua 56 e o cilindro cortante e o cilindro de apoio 58 e 59, é bem
conhecido da técnica. O cilindro de apoio 59 pode ter varios elementos que se deslocam
radialmente com protecgdes e pinos que se estendem radialmente para fora e vedantes
radialmente amoviveis, como é conhecido na técnica. O cilindro cortante pode ter uma
ldmina e uma almofada que se estendem radialmente para fora, como é conhecido na
técnica. A Patente US 4.687.153, concedida em 18 de Agosto de 1987 a McNeil, é aqui
incorporada por referéncia com o objectivo de descrever de forma geral o funcionamento
do cilindro de apoio e do rolo cortante para proporcionar a transferéncia da banda
continua. Um conjunto reenrolador 60 adequado inclui os cilindros 52, 54, 56, 58 e 59
pode ser suportado por uma estrutura 61 e é fabricado pela Paper Converting Machine
Company de Green Bay, Wisconsin com o nome de sistema reenrolador Série 150.

O cilindro de apoio pode incluir um solendide de supressdo para activar os elementos
com movimento radial. O solendide activa os elementos com movimento radial para cortar
a banda continua no fim de um ciclo de enrolamento do rolo, de modo que a banda
continua possa ser transferida para ser enrolada num ntcleo vazio novo. A regulagéo do
tempo de activagdo do solendide pode ser alterado de maneira a mudar o intervalo de
comprimento a que a banda continua € cortada pelo cilindro de apoio e cilindro cortante.
Assim, se se pretender uma alteragdo da contagem de folhas por rolo, a regulagéo do
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tempo de activagdo do solendide pode ser alterada para mudar o comprimento do

material enrolado sobre um rolo.

Um aparelho de accionamento do mandril 330 proporciona a rotagéao de cada mandril 300
e do nucleo 302 a ele associado em torno do eixo do mandril 314 durante o movimento do
mandril e do nucleo ao longo do segmento de enrolamento da banda continua 324. O
aparelho de accionamento do mandril 330 proporciona assim o enrolamento da banda
continua 50 sobre o nucleo 302 sustentado sobre o mandril 300, de modo a formar um
rolo 51 com o material da banda continua enrolado em torno do nucleo 302 (um nicleo
com a banda continua enrolada). O aparelho de accionamento do mandril 330
proporciona o enrolamento central da banda continua de papel 50 sobre os nucleos 302
(isto é, ligando o mandril a um accionamento que faz rodar o mandril 300 em torno do seu
eixo 314, de modo que a banda continua é puxada para cima do nicleo), ao contrario do
enrolamento de superficie, em que uma parte da superficie exterior do rolo 51 é
contactada por um tambor rotativo de enrolamento de modo que a banda continua é
empurrada, por fricgéo, para cima do mandril.

O aparelho de accionamento do mandril 330 para enrolamento dos centros pode
compreender um par de motores de accionamento dos mandris 332A e 336B, um par de
correias de accionamento dos mandris 334A e 334B e polias intermedidrias 336A e 336B.
Com referéncia as Figuras 3A/B e 4, os primeiro e segundo motores de accionamento
dos mandris 332A e 332B accionam as primeira e segunda correias de accionamento dos
mandris 334A e 334B, respectivamente em torno de polias intermédias 336A e 336B. As
primeira e segunda correias de accionamento dos mandris 334A e 334B transmitem
torque a mandris 300 alternados. Na Figura 3A, o motor 332A, a correia 334A e as polias
336A estéo respectivamente em frente do motor 332B, da correia 334B e das polias
336B.

Nas Figuras 3 A/B, um mandril 300A (um mandril «par») que suporta um nucleo 302
precisamente antes de receber a banda continua do cilindro de apoio 59 é accionado pela
correia de accionamento dos mandris 334A e um mandril adjacente 300B (um mandril
«impar») que sustenta um ntcleo 302B sobre o qual o enrolamento esta quase concluido
€ accionado pela correia de accionamento dos mandris 334B. Um mandril 300 é
accionado em torno do seu eixo 314 de modo relativamente rapido precisamente antes e
durante a transferéncia inicial da banda continua 50 para o nicleo associado ao mandril.
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A velocidade de rotagdo do mandril proporcionada pelo aparelho de accionamento do
mandril 330 abranda a medida que aumenta o didmetro da banda continua enrolada
sobre o nucleo disposto no mandril. Portanto, os mandris adjacentes 300A e 300B sao
accionados por correias de accionamento alternadas 334A e 334B, de modo que a
velocidade de rotagdo de um mandril pode ser controlada independentemente da
velocidade de rotagdo de um mandril adjacente. Os motores de accionamento dos
mandris 332A e 332B podem ser controlados consoante uma programagéo da velocidade
de enrolamento do mandril que proporciona a velocidade de rotagdo pretendida de um
mandril 300 em fungdo da posigdo angular do conjunto de revélver 200. Assim, a
velocidade de rotagdo dos mandris em torno dos seus eixos durante o enrolamento de um
rolo é sincronizada com a posigéo angular dos mandris 300 no conjunto de revéiver 200.
E conhecido o controlo da velocidade de rotagdo dos mandris com uma programagéo da
velocidade dos mandris em reenroladores convencionais.

Cada mandril 300 tem uma polia dentada de accionamento do mandril 338 e uma polia
intermediaria 339 de superficie lisa e que roda livremente, ambas instaladas perto da
primeira extremidade 310 do mandril, como se mostra na Figura 2. As posi¢cdes da polia
de accionamento 338 e da polia intermedidria 339 alternam mandril 300 sim, mandril 300
nao, de modo que os mandris 300 alternados sdo accionados respectivamente pelas
correias de accionamento dos mandris 334A e 334B. Por exemplo, quando a correia de
accionamento do mandril 334A engata a polia de accionamento do mandril 338 sobre o
mandril 300A, a correia de 'accionamento do mandril 334B passa sobre a superficie lisa
da polia intermediaria 339 sobre esse mesmo mandril 300A, de modo que s6é o motor de
accionamento 332A provoca a rotagdo do mandril 300A em torno do seu eixo 314. De
modo semelhante, quando a correia de accionamento do mandril 334B engata a polia de
accionamento do mandril 338 num mandril 300B adjacente, a correia de accionamento do
mandril 334A passa sobre a superficie lisa da polia intermediaria 339 sobre esse mandril
300B, de modo que sé o motor de accionamento 332B provoca a rotagdo do mandril
300B em torno do seu eixo 314. Assim, cada polia de accionamento de um mandril 300
engata uma das correias 334A/334B para transmitir torque ao mandril 300 e a polia
intermedidria 339 engata a outra das correias 334A/334B, mas nado transfere torque da
correia de accionamento ao mandril.

Os nucleos com a banda continua enrolada sdo transportados ao flongo do circuito
fechado do mandril 320 para o segmento de descarga dos ntcleos 326 do circuito
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fechado do mandril 320. Entre 0 segmento de enrolamento da banda continua 324 e o
segmento de descarga dos nucleos 326, uma parte do conjunto de encaixe do mandril
400 liberta-se da segunda extremidade 312 do mandril 300 para permitir a descarga do
rolo 51 do mandril 300. O aparelho de descarga dos nucleos 2000 esta situado ao longo
do segmento de descarga dos nucleos 326. O aparelho de descarga dos nicleos 2000
compreende um componente de descarga dos nucleos com accionamento, por exemplo
uma cinta transportadora sem fim 2010 que é continuamente accionada em torno das
polias 2012. A cinta transportadora 2010 é dotada de uma pluralidade de travessas 2014
distribuidas na cinta transportadora 2010. Cada travessa 2014 engata na extremidade de
um rolo 51 sustentado num mandril 300 enquanto o mandril avanga ao longo do
segmento de descarga dos nucieos 326.

A cinta transportadora com travessas 2010 pode formar um angulo em relagéo aos eixos
dos mandris 314 quando os mandris sdo transportados ao longo de uma parte
geralmente em linha recta do segmento de descarga dos nucleos 326 do circuito fechado
do mandril, de modo que as travessas 2014 engatam cada rolo 51 com um primeiro
componente de velocidade geralmente paralelo ao eixo do mandril 314 e um segundo
- componente de velocidade geralmente paralelo & parte em linha recta do segmento de
descarga dos nucleos 326. O aparelho de descarga dos nticleos 2000 é abaixo descrito
mais em pormenor. Logo que o rolo 51 é descarregado do mandril 300, o mandril 300 é
transportado ao longo do circuito fechado do mandril para o segmento de carga dos
nucleos 322, para receber outro ntcleo 302.

Depois de descrever de um modo geral a carga, o enrolamento e a descarga dos
nucleos, serdo agora descritos em pormenor os elementos individuais do aparelho de
enrolamento da banda continua 90 e as suas fungdes.

Enrolador de Revdlver: Suporte dos Mandris

Com referéncia as Figuras 1-4, o conjunto de revdlver 200 accionado rotativamente é
sustentado na estrutura estacionaria 110 de modo a rodar em torno do eixo central 202
do conjunto de revéiver. A estrutura 110 é de preferéncia separada do estrutura 61 do
conjunto reenrolador de modo a isolar o conjunto de revélver 200 das vibragdes causadas
pelo conjunto reenrolador 60. O conjunto de revélver 200 accionado rotativamente
sustenta cada mandril 300 junto a primeira extremidade 310 do mandril 300. Cada mandril
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300 é sustentado no conjunto de revolver 200 accionado rotativamente para possibilitar a
rotag@o independente do mandril 300 em torno do seu eixo do mandril 314 e cada mandril
é transportado no conjunto de revélver accionado rotativamente ao longo do circuito
fechado do mandril 320. De preferéncia, pelo menos uma parte do circuito do mandril 320
€ nao circular e a distancia entre o eixo do mandril 314 e o eixo central 202 do conjunto
de revdlver varia em fungao da posicdo do mandril 300 ao longo do circuito fechado do
mandril 320.

Com referéncia as Figuras 2 e 4, a estrutura estacionaria do enrolador de revélver 110
compreende um suporte estacionario 120 que se prolonga horizontaimente que se
estende entre as extremidades erguidas 132 e 134 da estrutura. O conjunto de revdlver
200 accionado rotativamente compreende um cubo do revéiver 220 que é sustentado
rotativamente no suporte 120 junto a extremidade erguida da estrutura 132 por
rolamentos 221. Aigumas partes do conjunto estio representadas recortadas e afastadas
nas Figuras 2 e 4 por uma questao de clareza. Um servo-motor 222 de accionamento do
cubo do revéiver montado na estrutura 110 fornece torque ao cubo do revéiver 220
através de uma correia ou corrente 224 e de um pinhdo 226 para accionar rotativamente
0 cubo do revdlver 220 em torno do eixo central 202 do conjunto de revolver. O servo-
motor 222 ¢ controlado de maneira a fasear a posigao em rotagéo do conjunto de revoliver
200 em relag&o a uma posigdo de referéncia. A posigao de referéncia pode ser fungéo da
posigéo angular do cilindro de apoio 59 em torno do seu eixo de rotagéo e fungéo de um
numero acumulado de rotagdes do cilindro de apoio 59. Em particular, a posigao do
conjunto de revdlver 200 pode ser faseada em relagdo a posigéo do cilindro de apoio 59
durante um ciclo de enrolamento do rolo, como se descreve abaixo mais
pormenorizadamente.

O cubo do revélver 220 é accionado continuamente, sem paragens e sem indexagdo, de
modo que o conjunto de revélver 200 roda continuamente. Por «roda continuamente»
pretende-se dizer que o conjunto de revolver 200 efectua multiplas rotagdes completas
em torno do seu eixo 202 sem parar. O cubo do revélver 220 é accionado a uma
velocidade angular geraimente constante, de modo que o conjunto de revélver 200 roda a
uma velocidade angular geralmente constante. Por «accionado a uma velocidade angular
geralmente constante» pretende-se dizer que o conjunto de revélver 200 é accionado de
maneira a rodar continuamente e que a velocidade de rotagdo do conjunto de revélver
200 varia menos de cerca de 5% e de preferéncia menos de cerca de 1%, a partir de um
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valor basico de referéncia. O conjunto de revdlver 200 pode sustentar 10 mandris 300 e 0
cubo do revdiver 220 pode ser accionado a uma velocidade angular basica de referéncia
entre 2-4 RPM de modo a enrolar cerca de 20-40 rolos por minuto, variando a velocidade

angular do conjunto de revélver menos de cerca de 0,04 RPM.

Com referéncia as Figuras 2, 4, 5, 6, 7 e 8, um suporte rotativo do mandril estende-se a
partir do cubo do revélver 220. Na forma de realizagao representada, o suporte rotativo do
mandril compreende uma primeira e uma segunda placas de suporte 230 do mandril
rotativo rigidamente unidas ao cubo de modo a rodarem com o cubo em torno do eixo
202. As placas de suporte 230 do mandril rotativo estdo separadas uma da outra ao longo
do eixo 202. Cada placa de suporte 230 do mandril rotativo pode ter uma pluralidade de
ranhuras alongadas 232 (Figura 5) que se estendem pelo seu interior. Cada ranhura 232
estende-se ao longo de um circuito que tem um componente radial @ um componente
tangencial em relagdo ao eixo 202. Uma pluralidade de cruzetas 234 (Figuras 4 e 6-8)
estende-se entre as placas de suporte 230 do mandril rotativo e séo rigidamente unidas a
elas. Cada cruzeta 234 esta associada a uma ranhura alongada das primeira e segunda

placas de suporte 230 do mandril rotativo e estende-se ao longo dela.

As primeira e segunda placas de suporte 230 do mandril rotativo sdo instaladas entre as
primeira e segunda placas de guia 142 e 144 do mandril estacionario. As primeira e
segunda placas de guia do mandril 142 e 144 sao unidas a uma parte da estrutura 110,
de modo que a extremidade da estrutura 132 ou o suporte 120, ou vice-versa, podem ser
sustentados independentemente da estrutura 110. Na forma de realizagéo representada,
a placa de guia do mandril 142 pode ser sustentada pela extremidade da estrutura 132 e

a segunda placa de guia do mandril 144 pode ser sustentada no suporte 120.

A primeira placa de guia do mandril 142 compreende uma primeira superficie da came,
por exemplo uma canelura da superficie da came 143, e a segunda placa de guia do
mandril 144 compreende uma segunda superficie da came, por exemplo uma canelura da
superficie da came 145. As primeira e segunda caneluras da superficie da came 143 e
145 sao dispostas em superficies confrontantes opostas das primeira e segunda placas
de guia do mandril 142 e 144 e sdo separadas uma da outra ao longo do eixo 202. Cada
uma das caneluras 143 e 145 define um circuito fechado em torno do eixo central 202 do
conjunto de revolver. As caneluras da superficie da came 143 e 145 podem, mas ndo
necessariamente, ser simétricas uma da outra. Na forma de realizagéo representada, as
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superficies da came sao caneluras 143 e 145, mas entender-se-a que poderiam usar-se
outras superficies das cames, por exemplo superficies exteriores das cames.

As placas de guia do mandril 142 e 144 actuam como guias do mandril para posicionar os
mandris 300 ao longo do circuito fechado do mandril 320 quando os mandris sao
transportados sobre as placas de suporte 230 do mandril rotativo. Cada mandril 300 é
sustentado para descrever uma rotagado em torno do seu eixo do mandril 314 sobre um
conjunto de suporte do rolamento do mandril 350. O conjunto de suporte do rolamento do
mandril 350 pode compreender um primeiro alojamento do rolamento 352 e um segundo
alojamento do rolamento 354 rigidamente unidos a uma placa de deslizamento do mandril
356. Cada placa de deslizamento do mandril 356 é sustentada em deslizamento numa
cruzeta 234 para descrever um movimento de translagdo em relagdo a cruzeta 234 ao
longo de um circuito com um componente radial em relagdo ao eixo 202 e um
componente tangencial em relagéo ao eixo 202. As Figuras 7 e 8 mostram 0 movimento
de translagéo da placa de deslizamento do mandril 356 em relagdo & cruzeta 234 para
variar a distancia do eixo do mandril 314 ao eixo central do conjunto de revdlver 202.
Numa forma de realizagéo, a placa de deslizamento do mandril pode ser sustentada em
deslizamento numa cruzeta 234 por uma pluralidade de conjuntos de chapa de apoio
linear 358 e corrediga 359. Assim, cada mandril 300 é sustentado nas placas de suporte
230 do mandril rotativo de modo a descrever um movimento de translagdo em relag@o as
placas de suporte 230 do mandril rotativo ao longo de um circuito que tem um
componente radial e um componente tangencial em relagdo ao eixo central do conjunto
de revélver 202. As chapas de apoio 358 e as corredicas 359 correspondentes
adequadas sdo ACCUGLIDE CARRIAGES fabricadas pela Thomson Incorporated de Port
Washington, N.Y..

Cada placa de deslizamento do mandril 356 tem um primeiro e um segundo seguidores
de came 360 e 362. Os primeiro e segundo seguidores de came 360 e 362 engatam nas
caneluras da superficie da came 143 e 145, respectivamente, através das caneluras 232
das primeira e segunda placas de suporte 230 do mandril rotativo. Enquanto os conjuntos
de suporte do rolamento do mandril 350 séo transportados em torno do eixo 202 nas
placas de suporte 230 do mandril rotativo, os seguidores de came 360 e 362 seguem as
caneluras 143 e 145 nas placas de guia do mandril, posicionando assim os mandris 300
ao longo do circuito fechado do mandril 320.
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O servo-motor 222 acciona continuamente o conjunto de revélver 200 accionado
rotativamente em torno do eixo central 202 a uma velocidade angular geralmente
constante. Assim, as placas de suporte 230 do mandril rotativo proporcionam o
movimento continuo dos mandris 300 em torno do circuito fechado do mandril 320. A
velocidade linear dos mandris 300 em torno do circuito fechado do mandril 320 aumentara
a medida que aumenta a distancia do eixo do mandril 314 ao eixo 202. Um servo-motor
222 adequado € um servo-motor modelo HR2000 de 4 CV fabricado pela Reliance

Electric Company de‘ Cleveland, Ohio.

A forma das primeira e segunda caneluras 143 e 145 da superficie da came pode variar
para variar o circuito fechado do mandril 320. Numa forma de realizagdo, as primeira e
segunda caneluras 143 e 145 da superficie da came podem compreender sectores
substituiveis e permutaveis, de modo que o circuito fechado do mandril 320 compreende
segmentos substituiveis. Com referéncia a Figura 5, as caneluras 143 e 145 da superficie
da came podem rodear o eixo 202 ao longo de um circuito que compreende segmentos
n&o circulares. Numa forma de realizagéo, cada uma das placas de guia do mandril 142 e
144 pode compreender uma pluralidade de sectores de placa aparafusados uns aos
outros. Cada sector de placa pode ter um segmento da canelura completa da superficie
do seguidor de came 143 (ou 145). Com referéncia & Figura 14, a placa de guia do
mandril 142 pode compreender um primeiro sector da placa 142A com um segmento da
canelura da superficie da came 143A e um segundo sector da placa 142B com um
segmento da canelura da superficie da came 143B. Quando se desaparafusa um sector
da placa e se insere um sector da placa diferente com um segmento da canelura da
superficie da came com uma forma diferente, pode substituir-se um segmento do circuito
fechado do mandril 320 com uma forma especifica por outro segmento com uma forma
diferents.

Estes sectores intersubstituiveis das placas podem eliminar problemas que surgem
quando se enrolam rolos 51 com diametros diferentes e/ou com contagens de folhas
diferentes. Para um determinado circuito fechado do mandril, uma alteragao do diametro
do rolo 51 resultard numa mudanga correspondente da posigdo do ponto tangencial em
que a banda continua sai da superficie do cilindro de apoio quando é concluido o
enrolamento sobre um nicleo. Se se utilizar um circuito do mandril adaptado a rolos com
um diémetro superior para enrolar rolos com um didmetro inferior, a banda continua saird
do cilindro de apoio num ponto tangencial que é mais elevado no cilindro de apoio que o
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ponto tangencial pretendido para proporcionar a transferéncia correcta da banda continua
para o nucleo seguinte. Este desvio da banda continua para o ponto tangencial do cilindro
de apoio pode ter como resultado que um nucleo, ao entrar, «se depare com» a banda
continua quando a banda continua esta a ser enrolada no ntcleo precedente, o que pode
resultar numa transferéncia prematura da banda continua para o nicleo que estd a

chegar.

Os enroladores da técnica anterior com circuitos do mandril circulares podem ter sistemas
de ar comprimido ou amortecedores mecanicos para impedir essa transferéncia
prematura quando s&o enrolados rolos de pequeno didmetro. Os sistemas de ar
comprimido e os amortecedores deflectem intermitentemente a banda continua entre o
cilindro de apoio e o nucleo anterior para desviar a banda continua para o ponto
tangencial do cilindro de apoio quando um nucleo que estd a chegar se aproxima do
cilindro de apoio. A presente invengdo proporciona a vantagem de o enrolamento de rolos
com didmetros diferentes poder ser aceite substituindo segmentos do circuito fechado do
mandril (e portanto variando o circuito do mandril) em vez de deflectir a banda continua.
Ao instalar placas de guia do mandril 142 e 144 que compreendem dois ou mais sectores
da placa aparafusados uns aos outros, uma parte do circuito fechado do mandril, por
exemplo o segmento de enrolamento da banda continua, pode ser substituida
desaparafusando um sector da placa e inserindo um sector da placa diferente com um

segmento da superficie da came com uma forma diferente.

A titulo de exemplo ilustrativo, a Tabela 1A apresenta uma listagem de coordenadas para
um segmento da canelura da superficie da came 143A representado na Figura 14, a
Tabela 1B apresenta uma listagem das coordenadas de um segmento da canelura da
superficie da came 143B adequado para ser utilizado no enrolamento de rolos com um
diémetro relativamente grande, e a Tabela 1C apresenta uma listagem das coordenadas
para um segmento da canelura da superficie da came adequado para substituir o
segmento 143B quando se enrolam rolos com um didmetro relativamente pequeno. As
coordenadas sdo medidas a partir do eixo central 202. Os segmentos adequados da
canelura da came nao se limitam aos apresentados nas Tabelas 1A-C e entender-se-a
que os segmentos da canelura da came podem ser modificados a medida das
necessidades para definir qualquer circuito do mandril 320. As Tabelas 2A apresentam
uma listagem das coordenadas do circuito do mandril 320 correspondentes aos

segmentos da canelura da came 143A e 143B descritos pelas coordenadas das Tabelas
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1A e 1B. Quando a Tabela 1 C substitui a Tabela 1B, as alteragbes resultantes das
coordenadas do circuito do mandril 320 sdo as referenciadas na listagem da Tabela 2B.

Enrolador de Revélver, Conjunto de Encaixe do Mandril

O conjunto de encaixe do mandril 400 engata de maneira a poder desengatar-se as
segundas extremidades 312 dos mandris 300 entre o segmento de carga dos nucleos 322
e 0 segmento de descarga dos nucleos 326 do circuito fechado do mandril 320 quando os
mandris sdo accionados em torno do eixo central 202 do conjunto de revélver pelo
conjunto de revolver 200 rotativo. Com referéncia as Figuras 2 e 9-12, o conjunto de
encaixe do mandril 400 compreende uma pluralidade de bragos de encaixe 450
sustentados num suporte rotativo do brago de encaixe 410. Cada um dos bragos de
encaixe 450 tem um conjunto de encaixe do mandril 452 para engatar de modo a poder
desengatar-se a segunda extremidade 312 de um mandril 300. O conjunto de encaixe do
mandril 452 sustenta rotativamente um encaixe do mandril 454 em rolamentos 456. O
encaixe do mandril 454 engata de modo a poder desengatar-se a segunda extremidade
312 de um mandril 300 e sustenta o mandril 300 para permitir que o mandril rode em
torno do seu eixo 314.

Cada bragos de encaixe 450 é sustentado em rotagdo no suporte rotativo do brago de
encaixe 410 de modo a permitir a rotagao do brago de encaixe 450 em torno de um eixo
de rotagdo 451 de uma primeira posigdo encaixada, em que o encaixe do mandril 454
engata um mandril 300, para uma segunda posi¢do ndo encaixada em que o encaixe do
mandril 454 é libertado do mandril 300. A primeira posi¢do encaixada e a segunda
posigéo ndo encaixada estdo representadas na Figura 9. Cada brago de encaixe 450 é
sustentado no suporte rotativo do brago de encaixe 410 num circuito em torno do eixo
central 202 do conjunto de revélver em que a distancia entre o eixo de rotagdo 451 do
brago de encaixe e o eixo central 202 do conjunto de revélver varia em fungéo da posicdo
do bragos de encaixe 450 em torno do eixo 202. Assim, cada brago de encaixe e o
encaixe do mandril 454 a ele associado podem acompanhar a segunda extremidade 312
do mandril respectivo 300 quando o mandril é transportado em torno do circuito fechado
do mandril 320 pelo conjunto de revéiver 200 rotativo.

O suporte rotativo do brago de encaixe 410 compreende um cubo de suporte do brago de
encaixe 420 que é sustentado rotativamente no suporte 120 junto & extremidade erguida
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134 da estrutura por meio de rolamentos 221. Algumas partes do conjunto estdo
representadas recortadas e afastadas nas Figuras 2 e 9, por uma questao de clareza. Um
servo-motor 422 montado sobre ou junto a extremidade erguida 134 da estrutura
transmite torque ao cubo 420 através de uma correia ou corrente 424 e de uma polia ou
pinhao 426 para accionar rotativamente o cubo 420 em torno do eixo central 202 do
conjunto de revoéliver. O servo-motor 422 é controlado de maneira a fasear a posigdo em
rotagéo do suporte rotativo do brago de encaixe 410 em relagdo a uma referéncia que é
funcéo da posigdo angular do cilindro de apoio 59 em torno do seu eixo de rotagédo e
fungéo de um nimero acumulado de rotagdes do cilindro de apoio 59. Em particular, a
posigéao do suporte 410 pode ser faseada em relagédo a posigéao do cilindro de apoio 59
durante um ciclo de enrolamento do rolo, sincronizando assim a rotagdo do suporte do
brago de encaixe 410 com a rotagdo do conjunto de revélver 200. Tanto o servo-motor
222 como 0 422 s&o equipados com um travao. Os travoes impedem a rotagéo relativa do
conjunto de revolver 200 e do suporte do brago de encaixe 410 quando o aparelho de
enrolamento 90 n&o esté a funcionar, de modo a impedir assim a torgdo dos mandris 300.

O suporte rotativo do brago de encaixe 410 compreende ainda uma placa rotativa de
suporte do brago de encaixe 430 unida rigidamente ao cubo 420 e que se estende em
posigéo geralmente perpendicular ao eixo central 202 do conjunto de revélver. A placa
rotativa 430 é accionada rotativamente em torno do eixo 202 do cubo 420. Uma
pluralidade de elementos de suporte do brago de encaixe 460 é sustentada na placa
rotativa 430 de modo a mover-se em relagao a placa rotativa 430. Cada brago de encaixe
450 é unido rotativamente a um elementos de suporte do brago de encaixe 460 para
permitir a rotagéo do brago de encaixe 450 em torno do eixo de rotagdo 451.

Com referéncia as Figuras 10 e 11, cada elemento de suporte do brago de encaixe 460 é
sustentado em deslizamento numa parte da placa 430, por exemplo num suporte 432
aparafusado a placa rotativa 430, para descrever um movimento de translagdo em
relagéo a placa rotativa 430 ao longo de um circuito que tem um componente radial e um
componente tangencial em relagdo ao eixo central 202 do conjunto de revélver. Numa
forma de realizagdo, o élemento deslizante de suporte do brago de encaixe 460 pode ser
sustentado em deslizamento num suporte 432 por uma pluralidade de conjuntos de chapa
de apoio linear 358 e corredica 359 existentes no mercado. Uma chapa 358 e uma
corrediga 359 podem ser fixadas (por exemplo por aparafusamento) a cada um dos
suportes 432 e ao elementos de suporte 460, de modo que uma chapa de apoio 358
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fixada ao suporte 432 engata em deslizamento numa corrediga 359 fixada ao elemento de
suporte 460 e uma chapa de apoio 358 fixada ao elemento de suporte 460 engata em
deslizamento numa corrediga 359 fixada ao suporte 432.

O conjunto de encaixe do mandril 400 compreende ainda uma guia de posicionamento
do eixo de rotagdo para posicionar os eixos de rotagao 451 do brago de encaixe. A guia
de posicionamento do eixo de rotagdo posiciona os eixos de rotagdo 451 do brago de
encaixe de modo a variar a distancia entre cada eixo de rotagdo 451 e o eixo 202 em
fungao da posigéo do brago de encaixe 450 em torno do eixo 202. Na forma de realizagéo
representada nas Figuras 2 e 9-12, a guia de posicionamento do eixo de rotagdo
compreende uma placa estaciondria de guia do posicionamento do eixo de rotagao 442. A
placa de guia de posicionamento do eixo de rotagdo 442 estende-se em posigdo
geralmente perpendicular ao eixo 202 e posiciona-se junto a placa rotativa de suporte do
brago de encaixe 430 ao longo do eixo 202. A placa posicionadora 442 pode ser unida
rigidamente ao suporte 120, de modo que a placa rotativa de suporte do brago de encaixe
430 roda em relagao a placa posicionadora 442.

A placa posicionadora 442 tem uma superficie 444 virada para a placa rotativa de suporte
430. Uma superficie da came, por exemplo a canelura da superficie da came 443, é
disposta na superficie 444 de modo a ficar em frente da placa rotativa de suporte 430.
Cada elemento deslizante de suporte do brago de encaixe 460 tem, associado a ele, um
seguidor de came 462 que engata na canelura da superficie da came 443. O seguidor de
came 462 segue a canelura 443 quando a placa rotativa 430 transporta o elemento de
suporte 460 em torno do eixo 202 e posiciona deste modo o eixo de rotagdo de encaixe
451 em relag&o ao eixo 202. A canelura 443 pode ser formada em referéncia a forma das
caneluras 143 e 145, de modo que cada brago de encaixe e o encaixe do mandril 454 a
ele associado podem acompanhar a segunda extremidade 312 do mandril 300 respectivo
quando o mandril é transportado pelo circuito fechado do mandril 320 pelo suporte
rotativo do mandril 200. Numa forma de realizagdo, a canelura 443 pode ter
substancialmente a mesma forma que a canelura 145 da placa de guia do mandril 144 ao
longo da parte do circuito fechado do mandril em que as extremidades 312 do mandril
estéo encaixadas. A canelura 443 pode ter a forma de um arco de circulo (ou outra forma
adequada) ao longo da parte do circuito fechado do mandril em que as extremidades do
mandril 312 estdo desencaixadas. A titulo ilustrativo, as Tabelas 3A e 3B, em conjunto,
apresentam uma listagem das coordenadas para uma canelura 443 que é adequada para
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ser utilizada com as caneluras do seguidor de came 143A e 143B cujas coordenadas sao
referenciadas nas listagens das Tabelas 1A e 1B. De modo semelhante, as Tabelas 3A e
3C, em conjunto, apresentam uma listagem das coordenadas para uma canelura 443 que
é adequada para ser utilizada com as caneluras do seguidor de came 143A e 143C cujas

coordenadas séo referenciadas nas listagens das Tabelas 1A e 1C.

Cada brago de encaixe 450 compreende uma pluralidade de seguidores de came
sustentados no brago de encaixe e que rodam em torno do eixo de rotagao do brago de
encaixe 451. Os seguidores de came sustentados no brago de encaixe engatam em
superficies estacionarias da came para proporcionar a rotagédo do brago de encaixe 450
entre as posigbes encaixada e nao encaixada. Com referéncia as Figuras 9-12, cada
brago de encaixe 450 compreende um primeiro prolongamento do brago de encaixe 453 e
um segundo prolongamento do brago de encaixe 455. Os prolongamentos do brago de
encaixe 453 e 455 prolongam-se numa posigdo geralmente perpendicular um ao outro
desde as suas extremidades proximais no eixo de rotagdo do brago de encaixe 451 até as
suas extremidades distais. O brago de encaixe 450 tem uma construgdo em U para ser
fixado ao elemento de suporte 460 no local em que se situa o eixo de rotagdo 451. Os
prolongamentos do brago de encaixe 453 e 455 rodam como um corpo rigido em torno do
eixo de rotagdo 451. O encaixe do mandril 454 é sustentado na extremidade distal do
prolongamento 453. Pelo menos um seguidor de came é sustentado no prolongamento

453 e pelo menos um seguidor de came é sustentado no prolongamento 455.

Na forma de realizagéo apresentada nas Figuras 10-12, um par de seguidores cilindricos
de came 474A e 474B s&o sustentados no prolongamento 453 entre o eixo de rotagdo
451 e o encaixe do mandril 454. Os seguidores de came 474A e 474B rodam em torno do
eixo de rotagdo 451 com o prolongamento 453. Os seguidores de came 474A, B sdo
sustentados no prolongamento 453 de modo a rodarem em torno dos eixos 475A e 475B,
que s&o paralelos um ao outro. Os eixos 475A e 475B s&o paralelos a direcgdo ao longo
da qual o elemento de suporte do brago de encaixe 460 desliza em relagdo a placa
rotativa de suporte do brago de encaixe 430 quando o encaixe do mandril esta na posicdo
encaixada (brago superior de encaixe da Figura 9). Os eixos 475A e 475B sdo paralelos
ao eixo 202 quando o encaixe do mandril estd na posigdo ndo encaixada (brago inferior
de encaixe da Figura 9).
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Cada brago de encaixe 450 compreende também um terceiro seguidor cilindrico de came
476 sustentado na extremidade distal do prolongamento do brago de encaixe 455. O
seguidor de came 476 pode rodar em torno do eixo de rotagdo 451 com o prolongamento
455. O terceiro seguidor de came 476 é sustentado no prolongamento 455 de modo a
rodar em torno de um eixo 477 que é perpendicular aos eixos 475A e 475B em torno dos
quais rodam os seguidores 474A e B. O eixo 477 é paralelo & direcg@o ao longo da qual o
elemento de suporte do brago de encaixe 460 desliza em relagdo a placa rotativa de
suporte do brago de encaixe 430 quando o encaixe do mandril esta na posigdo nao
encaixada e o eixo 477 é paralelo ao eixo 202 quando o encaixe do mandril esta na

posigao encaixada.

O conjunto de encaixe do mandril 400 compreende ainda uma pluralidade de elementos
seguidores de came com superficies seguidoras de came. Cada superficie seguidora de
came pode ser engatada por pelo menos um dos seguidores de came 474A, 474B e 476
de modo a proporcionar a rotagéo do brago de encaixe 450 em torno do eixo de rotagéo
do brago de encaixe 451 entre as posigdo encaixada e ndo encaixada e de modo a
manter o brago de encaixe 450 nas posigdes encaixada e ndo encaixada. A Figura 13 é
uma vista isométrica que mostra quatro dos bragos de encaixe 450A-D. O brago de
encaixe 450A esta representado a rodar de uma posi¢do ndo encaixada para uma
posigéo encaixada; o brago de encaixe 450B estd em posigdo encaixada; o brago de
encaixe 450C esta representado a rodar de uma posigdo encaixada para uma posigéo
ndo encaixada; e o brago de encaixe 450D estd representado numa posicdo nio
encaixada. A Figura 13 mostra os elementos seguidores de came que proporcionam a
rotagéo dos bragos de encaixe 450 quando o seguidor de came 462 em cada elemento
de suporte do brago de encaixe 460 acompanha a canelura 443 na placa posicionadora
442. A placa wro’tativa de suporte 430 foi omitida na Figura 13 por uma questéo de clareza.

Com referéncia as Figuras 9 e 13, o conjunto de encaixe do mandril 400 pode
compreender um elemento de abertura da came 482 com uma superficie de abertura da
came 483, um elemento para manter a came aberta 484 com uma superficie para manter
a came aberta 485 (Figura 9), um elemento de fecho da came 486 que compreende uma
superficie de fecho da came 487 e um elemento para manter a came fechada 488 que
compreende uma superficie para manter a came fechada 489. As superficies da came
485 e 489 podem ser superficies geralmente planas e paralelas que se prolongam

perpendicularmente ao eixo 202. As superficies da came 483 e 487 sdo superficies da
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came geralmente tridimensionais. Os elementos da came 482, 484, 486 e 488 sdo de
preferéncia estaciondrios e podem ser sustentados (os suportes ndo estdo
representados) sobre qualquer construgdo rigida incluindo mas néo se restringindo a

estrutura 110.

Quando a placa rotativa 430 transporta os bragos de encaixe 450 em torno do eixo 202, o
seguidor de came 474A engata na superficie tridimensional de abertura da came 483
antes do segmento de descarga dos nucleos 326, fazendo assim rodar os bragos de
encaixe 450 (por exemplo o brago de encaixe 450C na Figura 13) da posigdo encaixada
para a posicéo ndo encaixada, de modo que o nicleo com a banda continua enrolada
pode ser descarregado dos mandris 300 pelo aparelho de descarga dos nucleos 2000. O
seguidor de came 476 do brago de encaixe 450 que rodou (por exemplo, o brago de
encaixe 450D na Figura 13) engata entdo na superficie da came 485 para manter o brago
de encaixe na posigdo ndo encaixada até que um nlcleo vazio 302 possa ser carregado
no mandril 300 ao longo do segmento 322 pelo aparelho de carga dos nucleos 1000. A
montante do segmento de enrolamento da banda continua 324, o seguidor de came 474A
do brago de encaixe (por exemplo o brago de encaixe 450A na Figura 13) engata na
superficie de fecho da came 487 para fazer rodar o brago de encaixe 450 da posi¢do néo
encaixada para a posigéo encaixada. Os seguidores de came 474A e 474B do brago de
encaixe (por exemplo o brago de encaixe 450B na Figura 13) engata em seguida na
superficie da came 489 para manter o brago de encaixe 450 na posigdo encaixada
durante o enrolamento da banda continua.

A disposigéo do seguidor de came e da superficie da came representada nas Figuras 9 e
18 apresenta a vantagem de o brago de encaixe 450 poder ser rodado para as posigoes
encaixada e n&o encaixada & medida que a posigéo radial do eixo de rotagdo 451 do
brago de encaixe se desloca em relagdo ao eixo 202. Uma disposigéo caracteristica de
came cilindrica para encaixar e desencaixar mandris, como a representada na pagina 1
do Manual PCMC Numero 01-012-ST003 e na pagina 3 do Manual PCMC Numero 01-
013-ST011 para o Enrolador de Revdlver PCMC Série 150, requer um sistema de ligagdo
para encaixar e desencaixar mandris e ndo de adapta aos bragos de encaixe que tém um
eixo de rotagéo cuja distancia de um eixo do revélver 202 é variavel.

Conjunto de Cilindros de Encaminhamento dos Nucleos e Conjuntos Auxiliares do Mandril
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Com referéncia as Figuras 1 e 15-19, o aparelho de enrolamento da banda continua de
acordo com apresente invengao inclui um aparelho de transporte dos nucleos 500, um
conjunto auxiliar de carga do mandril 600, e um conjunto auxiliar de encaixe do mandril
700. O aparelho de transporte dos nucleos 500 esta instalado de maneira a conduzir os
nucleos 302 para os mandris 300. Os conjuntos auxiliares do mandril 600 e 700 estdo
instalados de maneira a sustentar e posicionar os mandris 300 nao encaixados durante a

carga dos nucleos e o encaixe dos mandris.

Os enroladores de revélver com um Unico cilindro de encaminhamento dos nlicleos que
conduz um nucleo para‘um mandril enquanto o revdlver esta estacionario sdo bem
conhecidos na técnica. Tais disposi¢cdes proporcionam uma prisédo entre o mandril e o
unico cilindro de encaminhamento para encaminhar o nucleo para o mandril estacionario.
O aparelho de transporte 500 da presente invengao compreende um par de cilindros de
encaminhamento dos nucleos 505. Os cilindros de encaminhamento dos nucleos 505 sdo
dispostos em lados opostos do segmento de carga dos nticleos 322 do circuito fechado
do mandril 320 ao longo de uma parte geralmente em linha recta do segmento 322. Um
dos cilindros de encaminhamento dos nticleos, o cilindro 505A, é disposto fora do circuito
fechado do mandril 320 e o outro cilindro de encaminhamento dos nucleos, 505B, é
disposto dentro do circuito fechado do mandril 320, de modo que os mandris 300 séo
transportados entre os cilindros de encaminhamento dos nucleos 505A e 505B. Os
cilindros de encaminhamento dos nucleos 505 cooperam para engatar um nicleo
transportado pelo menos parcialmente para cima do mandril 300 pelo aparelho de carga
dos nucleos 1000. Os cilindros de encaminhamento dos ntcleos 505 concluem o
transporte do nucleo 302 para cima do mandril 300.

Os cilindros de encaminhamento dos nucleos 505 sdo sustentados de maneira a rodarem
em torno de eixos paralelos e sdo accionados rotativamente por servo-motores através da
utilizac@o de correias e polias. O cilindro de encaminhamento dos ntcleos 505 A e o
servo-motor 510 a ele associado sdo sustentados a partir de um prolongamento da
estrutura 515. O cilindro de encaminhamento dos rolos 505 B e o servo-motor 511 a ele
associado (representado na Figura 17) séo sustentados a partir de um prolongamento do
suporte 120. Os cilindros de encaminhamento dos nuicleos 505 podem ser sustentados de
maneira a rodarem em torno de eixos que s&o inclinados em relagdo aos eixos dos
mandris 314 e ao segmento de carga dos nucleos 322 do circuito do mandril 320. Com

referéneia as Figuras 16 e 17, os cilindros de encaminhamento dos nucleos 505 s&o
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inclinados de modo a transportar um nucleo 302 com um componente de velocidade
geralmente paralelo a um eixo do mandril e um componente de velocidade geralmente
paralelo a pelo menos uma parte do segmento de carga dos nucleos. Por exemplo, o
cilindro de encaminhamento dos nucleos 505A é sustentado de maneira a rodar em torno
do eixo 615 que é inclinado em relagdo aos eixos dos mandris 314 e ao segmento de
carga dos nucleos 322, como se mostra nas Figuras 15 e 16. Assim, os cilindros de
encaminhamento dos nucleos 505 podem transportar o nucleo 302 para 0 mandril 300

enquanto o mandril se desloca ao longo do segmento de carga dos nucleos 322.

Com referéncia as Figuras 15 e 16, o conjunto auxiliar do mandril 600 é sustentado fora
do circuito fechado do mandril 320 e esta disposto de maneira a sustentar mandris 300
ndo encaixados entre as primeira e segunda extremidades 310 e 312 do mandril. O
conjunto auxiliar do mandril 600 nao esta representado na Figura 1. O conjunto auxiliar do
mandril 600 compreende um suporte do mandril 610 accionado rotativamente disposto de
maneira a sustentar um mandril 300 ndao encaixado ao longo de pelo menos uma parte do
segmento de carga dos nucleos 322 do circuito fechado do mandril 320. O suporte do
mandril 610 estabiliza o mandril 300 e reduz a vibragdo do mandril 300 ndo encaixado. O
suporte do mandril 610 alinha deste modo o mandril 300 com o nicleo 302 que é
transportado para a segunda extremidade 312 do mandril a partir do aparelho de carga
dos nucleos 1000.

O suporte do mandril 610 é sustentado de maneira a rodar em torno do eixo 615, que é
inclinado em relagdo ao eixo do mandril 314 e ao segmento de carga dos nicleos 322. O
suporte do mandril 610 compreende uma superficie de suporte do mandril 620
geraimente helicoidal. A superficie de suporte do mandril 620 tem um passo varidvel,
medido paralelamente ao eixo 615, e um raio varidvel, medido perpendicularmente ao
eixo 615. O passo e o raio da superficie helicoidal de suporte 620 variam de modo a
sustentar o mandril ao longo do circuito fechado do mandril. Numa forma de realizagéo, o
passo pode aumentar & medida que diminui o raio da superficie helicoidal de suporte 620.
Os suportes de mandris convencionais usados em conjuntos de revélver de indexagao
convencionais sustentam mandris que estio estacionarios durante a carga dos nucleos.
O passo e o raio varidveis da superficie de suporte 620 permitem que a superficie de
suporte 620 entre em contacto e sustente um mandril 300 em movimento ao longo de um

circuito nao linear.
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Como o suporte do mandril 610 é sustentado de maneira a rodar em torno do eixo 615, o
suporte do mandril 610 pode ser accionado a partir do mesmo motor que é usado para
accionar o cilindro de encaminhamento dos nucleos 505A. Na Figura 16, o suporte do
mandril 610 é accionado rotativamente, por intermédio de um trem de accionamento 630,
pelo mesmo servo-motor 510 que acciona rotativamente o cilindro de encaminhamento
dos nucleos 505A. Um veio 530 accionado pelo motor 510 € unido ao cilindro 505A e
prolonga-se através dele. O suporte do mandril 610 é sustentado rotativamente sobre o
veio 530 por rolamentos 540 de modo a ndo ser accionado pelo veio 530. O veio 530
prolonga-se através do suporte do mandril 610 até ao trem de accionamento 630. O trem
de accionamento 630 inclui a polia 634 accionada por uma polia 632 através da correia
631 e uma polia 638 accionada pela polia 636 através da correia 633. Os diametros das
polias 632, 634, 636 e 638 sao seleccionados de maneira a reduzir a velocidade de
rotagdo do suporte do mandril 610 para cerca de metade da do cilindro de
encaminhamento dos ntcleos 505A.

O servo-motor 510 é controlado de maneira a fasear a posigéo em rotagéo do suporte do
mandril 610 em relagéo a uma referéncia que é fungdo da posigdo angular do cilindro de
apoio 59 em torno do seu eixo de rotagéo e fungao de um niimero acumulado de rotagdes
do cilindro de apoio 59. Em particular; a posigdo em rotagdo do suporte 610 pode ser
faseada em relagéo a posigéao do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de enrolamento do
rolo, sincronizando portanto a posigdo em rotagdo do suporte 610 com a posicdo em

rotagéo do conjunto de revdlver 200.

Com referéncia as Figuras 17-19, o conjunto auxiliar de encaixe do mandril 700 é
sustentado dentro do circuito fechado do mandril 320 e é disposto de maneira a suportar
mandris 300 ndo encaixados e a alinhar as extremidades 312 dos mandris com os
encaixes dos mandris 454 a medida que os mandris vdo sendo encaixados. O conjunto
auxiliar de encaixe do mandril 700 compreende um suporte do mandril 710 accionado
rotativamente. O suporte do mandril 710 accionado rotativamente é disposto de maneira a
sustentar um mandril 300 ndo encaixado entre as primeira e segunda extremidades 310 e
312 do mandril. O suporte do mandril 710 sustenta o mandril 300 ao longo de pelo menos
uma parte do circuito fechado do mandril entre o segmento de carga dos nucleos 322 e o
segmento de enrolamento da banda continua 324 do circuito fechado do mandril 320. O
suporte do mandril 710 accionado rotativamente pode ser accionado por um servo-motor

711. O conjunto auxiliar de encaixe do mandril 700, incluindo o suporte do mandril 710 e o
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servo-motor 711, pode ser sustentado pelo suporte estacionario que se prolonga

horizontalmente 120, como se mostra nas Figuras 17-19.

O suporte do mandril 710 accionado rotativamente tem uma superficie de suporte do
mandril 720 geralmente helicoidal com um raio varidvel e um passo variavel. A superficie
de suporte 720 engata nos mandris 300 e posiciona-0s para serem engatados pelos
encaixes dos mandris 454. O suporte do mandrii 710 accionado rotativamente é
sustentado rotativamente sobre um brago de rotagdo 730 com uma primeira extremidade
em U 732 e uma segunda extremidade 734. O suporte 710 é sustentado de maneira a
rodar em torno de um eixo horizontal 715 junto a primeira extremidade 732 do brago 730.
O brago de rotagdo 730 é sustentado rotativamente na sua segunda extremidade 734 de
maneira a rodar em torno de um eixo horizontal estacionario 717 separado do eixo 715.
A posigédo do eixo 715 desloca-se num arco enquanto o brago de rotagdo 730 roda em
torno do eixo 717. O brago de rotagdao 730 inclui um seguidor de came 731 que se
prolonga a partir de uma superficie do brago de rotagédo entre as primeira e segunda
extremidades 732 e 734.

Uma placa de came rotativa 740 com uma canelura excéntrica da superficie da came 741
é accionada rotativamente em torno de um eixo horizontal estacionario 742. O seguidor
de came 731 engata na canelura da superficie da came 741 na placa de came rotativa
740, fazendo portanto rodar periodicamente o brago 730 em torno do eixo 717. A rotagéo
do brago 730 e do suporte rotativo 710 em torno do eixo 717 faz com que a superficie de
suporte do mandril 720 do suporte rotativo 710 engate periodicamente num mandril 300
quando o mandril é transportado ao longo de uma parte predeterminada do circuito
fechado do mandril 320. A superficie de suporte do mandril 720 coloca portanto a
segunda extremidade 312 sem suporte do mandril 300 em posi¢éo para encaixar.

A rotagdo do suporte do mandril 710 e da placa de came rotativa 740 é proporcionada
pelo servo-motor 711. O servo-motor 711 acciona uma correia 752 em torno de uma polia
754, que é ligada a uma polia 756 por um eixo 755. Por sua vez, a polia 756 acciona a
correia de serpentina 757 em torno das polias 762, 764 e da polia intermediaria 766. A
rotagéo da polia 762 provoca a rotagéo continua da placa da came 740. A rotagdo da
polia 764 provoca a rotagdo do suporte do mandril 710 em torno do seu eixo 715.
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Embora a placa de came rotativa 740 representada nas Figuras tenha uma canelura da
superficie da came, numa forma de realizagao alternativa a placa de came rotativa 740
poderia ter uma superficie externa da came para proporcionar a rotagédo do brago 730. Na
forma de realizagdo representada, o servo-motor 711 proporciona a rotagdo da placa de
came 740, proporcionando por isso a rotagéo periddica do suporte do mandril 710 em
torno do eixo 717. O servo-motor 711 é controlado de maneira a fasear a rotagdo do
suporte do mandril 710 e a rotagao perioddica do suporte do mandril 710 em relagdo a uma
referéncia que é fungdo da posigdo angular do cilindro de apoio 59 em torno do seu eixo
de rotagado e fungdo de um numero acumulado de rotagdes do cilindro de apoio 59. Em
particular, a revolugdo do suporte do mandril 710 e a rotagao do suporte do mandril 710
podem ser faseadas em relagé@o a posigao do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de
enrolamento do rolo. A posi¢do em rotagdo do suporte do mandril 710 e a posigdo em
revolugao do suporte do mandril 710 podem portanto ser sincronizadas com a rotagéo do
conjunto de revélver 200. Em alternativa, um dos servo-motores 222 ou 422 poderia ser
usado para accionar a rotagdo da placa de came 740 através de uma corrente

temporizadora ou outro dispositivo adequado de transmissédo de movimento.

Na forma de realizagdo representada, a correia de serpentina 757 acciona tanto a rotagéo
da placa de came rotativa 740 como a rotagéo do suporte do mandril 710 em torno do seu
eixo 715. Numa outra forma de realizagdo, a correia de serpentina 757 poderia ser
substituida por duas correias separadas. Por exemplo, uma primeira correia poderia
proporcionar a rotagdo da placa de came 740 e uma segunda correia poderia
proporcionar a rotagao do suporte do mandril 710 em torno do seu eixo 715. A segunda
correia poderia ser accionada pela primeira correia através da instalagido de uma polia ou,
em alternativa, cada correia poderia ser accionada pelo servo-motor 722 através de

instalagdes independentes de polias.
Aparelho de Aplicagao de Cola no Nucleo

Logo que um mandril 300 é engatado por um encaixe do mandril 454, o mandril é
transportado ao longo do circuito fechado do mandril na direcgdo do segmento de
enrolamento da banda continua 324. Entre o segmento de carga dos nucleos 322 e o
segmento de enrolamento da banda continua 324, um aparelho de aplicagédo de cola 800
aplica uma cola ao nucleo 302 instalado no mandril 300 em movimento. O aparelho de
aplicagéo de cola 800 compreende uma pluralidade de boquilhas de aplicagdo de cola
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810 instaladas num suporte das boquilhas de cola 820. Cada boquilha 810 estd em
comunicagdo com uma fonte sob pressao de cola liquida (ndo representada) através de
uma conduta de abastecimento 812. As boquilhas de cola tém ponta esférica com uma
valvula de retengao que liberta um jacto de cola pela ponta quando a ponta entra em
contacto sob pressdo com uma superficie, por exemplo a superficie de um nucleo 302.

O suporte das boquilhas de cola 820 é sustentado em revolug@o nas extremidades de um
par de bragos de suporte 825. Os bragos de suporte 825 prolongam-se a partir de uma
cruzeta da estrutura 133. A cruzeta 133 prolonga-se horizontalmente entre os elementos
erguidos da estrutura 132 e 134. O suporte das boquilhas de cola 820 pode girar em
torno de um eixo 828 por intermédio de um conjunto de actuador 840. O eixo 828 é
paralelo ao eixo central 202 do conjunto de revélver. O suporte das boquilhas de cola 820

tem um brago 830 que transporta um seguidor de came cilindrico.

O conjunto de actuador 840 que faz girar o suporte das boquilhas de cola compreende
um disco em rotagdo continua 842 e um servo-motor 822, podendo ser ambos
sustentados pela cruzeta 133 da estrutura. O seguidor de came transportado no brago
830 engata numa canelura excéntrica da superficie do seguidor de came 844 disposta no
disco em rotagdo continua 842 do conjunto de actuador 840. O disco 842 é rodado
continuamente pelo servo-motor 822. O conjunto de actuador 840 proporciona a
revolugéo periédica do suporte das boquilhas de cola 820 em torno do eixo 828 de modo
que as boquilhas de cola 810 acompanham o movimento de cada mandril 300 enquanto o
mandril 300 se desloca ao longo do circuito fechado do mandril 320. Assim, pode aplicar-
se cola aos nucleos 302 sustentados nos mandris 300 sem suspender 0 movimento dos
mandris 300 ao longo do circuito fechado 320.

Cada mandril 300 é rodado em torno do seu eixo 314 por um conjunto de revolugéo dos
nicleos 860 & medida que as boquilhas 810 entram em contacto com o nicleo 302,
permitindo portanto a distribuigdo da cola em torno do nucleo 302. O conjunto de
revolugdo dos nucleos 860 compreende um servo-motor 862 que proporciona o
movimento continuo de duas correias de revolugdo do mandril 834A e 834B. Com
referéncia as Figuras 4, 20A e 20B, o conjunto de revolugdo dos nucleos 860 pode ser
sustentado num prolongamento 133A da cruzeta 133 da estrutura. O servo-motor 862
acciona continuamente uma correia 864 em torno das polias 865 e 867. A polia 867
acciona as polias 836A e 836B, que por sua vez accionam as correias 834A e 834B em
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> torno das polias 868A e 868B, respectivamente. As correias 834A e 834B engrenam nas
polias de accionamento do mandril 338 e fazem girar os mandris 300 enquanto os
mandris 300 se deslocam ao longo do circuito fechado do mandril 320 por baixo das
boquilhas de cola 810. Portanto, cada mandril e o ntcleo 302 a ele associado descrevem
um movimento de translagdo ao longo do circuito fechado do mandril 320 e um
movimento de rotagdo em torno do eixo do mandril 314 enquanto o nucleo entra em

contacto com as boquilhas de cola 810.

O servo-motor 322 é controlado de maneira a fasear a revolugéo periédica do suporte das
boquilhas de cola 820 em relagdo a uma referéncia que é fungao da posigdo angular do
cilindro de apoio 59 em torno do seu eixo de rotagéo e fungdao de um numero acumulado
de rotagbes do cilindro de apoio 59. Em particular, a posigdo de rotagéo do suporte das
boquilhas de cola 820 pode ser faseada em relagdo a posigédo do cilindro de apoio 59
durante um ciclo de enrolamento do rolo. A rotagéo periddica do suporte das boquilhas de
cola 820 é assim sincronizado com a rotagao do conjunto de revélver 200. A rotagdo do
suporte das boquilhas de cola 820 é sincronizado com a rotagao do conjunto de revélver
200 de maneira que o suporte das boquilhas de cola 820 roda em torno do eixo 828
enquanto cada mandril passa por baixo das boquilhas de cola 810. As boquilhas de cola
810 acompanham portanto o movimento de cada mandril ao longo de uma parte do
circuito fechado do mandril 320. Em alternativa, a placa de came rotativa 844 poderia ser
indirectamente accionada por um dos servo-motores 222 ou 422 através de uma corrente
temporizadora ou outro dispositivo adequado de transmissdo de movimento.

Numa outra forma de realizagdo, a cola poderia ser aplicada aos ntcleos em movimento
por um cilindro de fotogravura rotativo instalado dentro do circuito fechado do mandril. O
cilindro de fotogravura poderia ser rodado em torno do seu eixo de modo que a superficie
fosse periodicamente submergida num banho de cola e podia usar-se uma lamina de
separagéo para controlar a espessura da cola na superficie do cilindro de fotogravura. O
eixo da rotag&o do cilindro de fotogravura poderia ser geralmente paralelo ao eixo 202. O
circuito fechado do mandril 320 poderia incluir um segmento em arco de circulo entre o
segmento de carga dos nucleos 322 e o segmento de enrolamento da banda continua
324. O segmento em arco de circulo do circuito fechado do mandril poderia ser
concéntrico com a superficie do cilindro de fotogravura, de modo que os mandris 300
transportassem os nucleos 302 a eles associados de maneira a estabelecerem contacto

rolante com uma parte arqueada da superficie coberta de cola do cilindro de fotogravura.
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Os nucleos 302 revestidos com cola seriam depois transportados da superficie do cilindro
de fotogravura para o segmento de enrolamento da banda continua 324 do circuito
fechado do mandril. Em alternativa, poderia instalar-se um dispositivo de fotogravura em
offset. O dispositivo de fotogravura em offset pode incluir um primeiro cilindro de recolha
pelo menos parcialmente submerso num banho de cola e um ou mais cilindros de

transferéncia para transferir a cola do primeiro cilindro de recolha para os nucleos 302.
Aparelho de Carga dos Nucleos

O aparelho de carga dos nucleos 1000 para encaminhar os nucleos 302 para os mandris
300 em movimento esta representado nas Figuras 1 e 21-23. O aparelho de carga dos
nucleos compreende uma tremonha dos nucleos 1010, um carrossel de carga dos
nucleos 1100 e um conjunto de guia dos nucleos 1500 disposto entre o enrolador de
revélver 100 e o carrossel de carga dos nucleos 1100. A Figura 21 é uma vista em
perspectiva da parte posterior do aparelho de carga dos nucleos 1000. A Figura 21
mostra também uma parte do aparelho de descarga dos nucleos 2000. A Figura 22 é uma
vista terminal do aparelho de carga dos nucleos 1000 representado parcialmente
recortado e descoberto e observado paralelamente ao eixo central 202 do conjunto de
revolver. A Figura 23 é uma vista terminal do conjunto de guia dos nucleos 1500
representado parcialmente recortado e a descoberto.

Com referéncia as Figuras 1 e 21-23, o carrossel de carga dos nucleos 1100 compreende
uma estrutura estaciondria 1110. A estrutura estacionaria pode incluir extremidades da
estrutura erguidas verticalmente 1132 e 1134 e um suporte transversal da estrutura 1136
que se prolonga horizontalmente entre as extremidades 1132 e 1134 da estrutura. Em
alternativa, o carrossel de carga dos ntcleos 1100 poderia ser sustentado em cantilever
numa extremidade.

Na forma de realizagao apresentada, uma correia sem fim 1200 é accionada em torno de
uma pluralidade de polias 1202 junto & extremidade 1132 da estrutura. Da mesma forma,
uma correia sem fim 1210 é accionada em torno de uma pluralidade de polias 1212 junto
a extremidade 1134 da estrutura. As correias sdo accionadas em torno das polias
respectivas por um servo-motor 1222. Uma pluralidade de tirantes de suporte 1230 ligam
rotativamente as bandejas dos nucleos 1240 a algas 1232 fixadas as correias 1200 e
1210. Numa forma de realizag@o, um tirante de suporte 1230 pode estender-se a partir de
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. cada extremidade de uma bandeja dos nicleos 1240. Numa forma de realizagdo
alternativa, os tirantes de suporte 1230 podem estender-se sob a forma de travessas
paralelas entre as algas 1232 fixadas as correias 1200 e 1210 e cada bandeja dos
nucleos 1240 pode ser suspensa de um dos tirantes de suporte 1230. As bandejas dos
nucleos 1240 estendem-se entre as correias sem fim 1200 e 1210 e sdo transportadas
num circuito fechado das bandejas dos nucleos 1241 pelas correias sem fim 1200 e 1210.
O servo-motor 1222 é controlado de maneira a fasear o movimento das bandejas dos
nucleos em relagdo a uma referéncia que é fungdo da posigdo angular do cilindro de
apoio 59 em torno do seu eixo de rotagéo e fungdo de um numero acumulado de rotagdes
do cilindro de apoio 59. Em particular, a posigdo das bandejas dos nucleos pode ser
faseada em relagéo a posigédo do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de enrolamento do
rolo, sincronizando portanto o movimento das bandejas dos ntcleos com a rotagdo do
conjunto de revélver 200.

A tremonha dos nicleos 1010 é sustentada verticaimente acima do carrossel dos nucleos
1100 e contém um fornecimento de nucleos 302. Os nucleos 302 colocados na tremonha
1010 sé&o fornecidos por gravidade a uma pluralidade de rodas ranhuradas rotativas 1020
instaladas acima do circuito fechado das bandejas dos nucleos. As rodas ranhuradas
1020, que podem ser accionadas rotativamente pelo servo-motor 1222, fornecem um
nucleo 302 a cada bandeja dos nicleos 1240. Em alternativa, podia usar-se uma correia
com algas em vez das rodas ranhuradas para fornecer um ncleo a cada tabuleiro dos
ndcleos 1240. Em alternativa, poderia usar-se uma correia com algas em vez das rodas
ranhuradas para recolher um nticleo e colocar um nicleo em cada bandeja dos nucleos.
Uma superficie de suporte das bandejas dos nucleos 1250 (Figura 22) coloca as
bandejas dos nucleos em posigado de receber um nucleo das rodas ranhuradas 1020 a
medida que as bandejas dos nucleos passam por baixo das rodas ranhuradas 1020. Os
nucleos 302 colocados nas bandejas dos nucleos 1240 sdo transportados em volta do
circuito fechado das bandejas dos ntcleos 1241.

Com referéncia a Figura 22, os nucleos 302 sdo transportados nas bandejas 1240 ao
longo de pelo menos uma parte do circuito fechado das bandejas 1241 que é alinhado
com o segmento de carga dos nucleos 322 do circuito fechado do mandril 320. Um
transportador de carga dos nucleos 1300 é instalado junto da parte do circuito fechado
das bandejas 1241 que é alinhada com o segmento de carga dos nucleos 322. O
transportador de carga dos nucleos 1300 compreende um tapete sem fim 1310 accionado
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em torno das polias 1312 por um servo-motor 1322. O tapete sem fim 1310 tem uma
pluralidade de elementos em travessa 1314 para segurar os nucleos 302 colocados nas
bandejas 1240. O elemento em travessa 1314 segura um nucleo 302 colocado numa
bandeja 1240 e empurra o nucleo 302 durante pelo menos uma parte do circuito de saida
da bandeja 1240, de modo que o nucleo 302 engrena pelo menos parcialmente num
mandril 300. Os elementos em travessa 1314 nao necessitam de empurrar o nucleo 302
até ele sair completamente da bandeja 1240 e engrenar no mandril 300, mas apenas até

o nucleo 302 ser recolhido pelos cilindros de encaminhamento dos nucleos 505.

O tapete sem fim 1310 é inclinado de maneira que os elementos 1314 recolhem os
nucleos 302 colocados nas bandejas dos nucleos 1240 com um componente de
velocidade geralmente paralelo a um eixo do mandril e um componente de velocidade
geralmente paralelo a pelo menos uma parte do segmento de carga dos nucleos 322 do
circuito fechado do mandril 320. Na forma de realizagdo apresentada, as bandejas dos
nucleos 1240 transportam os nucleos 302 verticalmente e os elementos em travessa
1314 do transportador de carga dos nucleos 1300 recolhem os nucleos com um
componente vertical de velocidade e um componente horizontal de velocidade. O servo-
motor 1322 é controlado de maneira a fasear a posigao dos elementos em travessa 1314
em relagéo a uma referéncia que é fungdo da posigao angular do cilindro de apoio 59 em
torno do seu eixo de rotagao e fungdo do nimero acumulado de rotagdes do cilindro de
apoio 59. Em particular, a posigéo dos elementos em travessa 1314 pode ser faseada em
relagéo & posigao do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de enrolamento do rolo. O
movimento do elementos em travessa 1314 pode portanto ser sincronizado com a
posi¢do das bandejas dos nucleos 1240 e com a posigdo em rotagdo do conjunto de
revélver 200.

O conjunto de guia dos nucleos 1500 instalado entre o carrossel de carga dos nicleos
1100 e o enrolador de revélver 100 compreende uma pluralidade de guias dos nucleos
1610. As guias dos nucleos posicionam os ntcleos 302 em relagdo as segundas
extremidades 312 dos mandris 300 a medida que os nicleos 302 s&o transportados das
bandejas dos nucleos 1240 pelo transportador de carga dos nucleos 1300. As guias dos
nucleos 1510 sdo sustentadas em transportadores de correia sem fim 1512 accionados
em torno de polias 1514. Os transportadores de correia 1512 sdo accionados pelo servo-
motor 1222, através de um dispositivo de veio e acoplamento (ndo representado). As
guias dos nucleos 1510 mantém assim o alinhamento com as bandejas dos nucleos
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1240. As guias dos nucleos 1510 prolongam-se em forma de travessas paralelas entre os
transportadores de correia 1512 e sao conduzidos em torno de um circuito fechado de

guia dos nucleos 1541 pelos transportadores 1512.

Pelo menos uma parte do circuito fechado de guia dos ntcleos 1541 é alinhada com uma
parte do circuito fechado das bandejas dos nucleos 1241 e com uma parte do segmento
de carga dos nucleos 322 do circuito fechado do mandril 320. Cada guia dos nticleos
1510 compreende um canal de guia dos nucleos 1550 que se estende desde uma
primeira extremidade da guia dos nucleos 1510 junto ao carrossel de carga dos nucleos
1100 até uma segunda extremidade da guia dos nucleos 1510 junto ao enrolador de
revolver 100. O canal de guia dos nicleos 1550 converge a medida que se estende
desde a primeira extremidade da guia dos nucleos 1510 até & segunda extremidade da
guia dos nucleos. A convergéncia do canal de guia dos nucleos 1550 ajuda a centrar os
nucleos 302 em relagéo as segundas extremidades 312 dos mandris 300. Na Figura 1, os
canais de guia dos nucleos 1550 das primeiras extremidades das guias dos nicleos 1510
junto ao carrossel de carga dos nucleos sdo afunilados para compensar eventuais falhas
de alinhamento dos nticleos 302 empurrados a partir das bandejas dos ntcleos 1240.

Aparelho de Descarga dos Nucleos

As Figuras 1, 24 e 25A-C ilustram o aparelho de descarga dos nuicleos 2000 que retira os
rolos 51 dos mandris 300 desencaixados. O aparelho de descarga dos ntcleos 2000
compreende uma cinta transportadora sem fim 2010 e um servo-motor de accionamento
2022 sustentado numa estrutura 2002. A cinta transportadora 2010 é instalada
verticalmente por baixo do circuito fechado do mandril junto ao segmento de descarga
dos nucleos 326. A cinta transportadora sem fim 2010 é continuamente accionada em
torno de polias 2012 por uma correia de accionamento 2034 e pelo servo-motor 2022. A
cinta transportadora 2010 transporta uma pluralidade de travessas 2014 separadas por
intervalos iguais na cinta transportadora 2010 (duas travessas 2014 na Figura 24). As
travessas 2014 deslocam-se a uma velocidade linear V (Figura 25A). Cada travessa 2014
prende a extremidade de um rolo 51 sustentado num mandril 300 enquanto o mandril se

desloca ao longo do segmento de descarga dos nticleos 326.

O servo-motor 2022 é controlado de maneira a fasear a posigdo das travessas 2014 em
relagéo a uma referéncia que é fungdo da posigdo angular do cilindro de apoio 59 em
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torno do seu eixo de rotagao e fungao de um nimero acumulado de rotagdes do cilindro
de apoio 59. Em particular, a posigdo das travessas 2014 pode ser faseada em relagdo a
posigdo do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de enrolamento do rolo. Assim, o
movimento das travessas 2014 pode ser sincronizado com a rotagdo do conjunto de

revolver 200.

A cinta transportadora com travessas 2010 forma um angulo em relagdo aos eixos dos
mandris 314 quando os mandris 300 sdo transportados ao longo de uma parte em linha
recta do segmento de descarga dos nucleos 326 do circuito fechado do mandril. Para
determinada velocidade dos mandris ao longo do segmento de descarga dos nucleos 326
e uma determinada velocidade V das travessas do transportador, o angulo incluido A
entre o transportador 2010 e os eixos dos mandris 314 é seleccionado de maneira que as
travessas 2014 prendem cada rolo 51 com um primeiro componente de velocidade V1
geralmente paralelo ao eixo do mandril 314, para empurrar os rolos para fora dos mandris
300, e um segundo componente de velocidade V2 geralmente paralelo & parte em linha
recta do segmento de descarga dos niicleos 326. Numa forma de realizagéo, o dngulo A
pode ser de cerca de 4-7°.

Como se mostra nas Figuras 25A-C, as travessas 2014 formam um angulo em relagdo a
cinta transportadora 2010 de modo a ter uma face de preensdo dos rolos que forma um
&ngulo incluido igual a A com a linha de eixo da cinta 2010. A face angulada de preensio
dos rolos da travessa 2014 é geralmente perpendicular aos eixos dos mandris 314 para
assim prender as extremidades dos rolos 51 em linha recta. Logo que o rolo 51 é
descarregado do mandril 300, o mandril 300 é transportado ao longo do circuito fechado
do mandril para o segmento de carga dos ntcleos 322 para receber outro ntcleo 302.
Nalguns casos, pode ser desejavel descarregar um nucleo 302 vazio de um mandril. Por
exemplo, pode ser desejavel descarregar um nucleo 302 vazio de um mandril durante o
arranque do enrolador de revdlver ou se 0 material em banda continua ndo for enrolado
num nucleo 302 especifico. Para isso, cada uma das travessas 2014 pode ter uma virola
deformavel em borracha 2015 para engatar no mandril de modo deslizante quando o
nucleo com a banda continua enrolada é empurrado para fora do mandril. Assim, as
travessas 2014 entram em contacto tanto com o nucleo 302 como com a banda continua
enrolada sobre o nucleo 302 e tém a capacidade de descarregar nucleos vazios (isto é,

nucleos em que néo foi enrolada a banda continua) dos mandris.
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Aparelho de Rejeigao de Rolos

A figura 21 mostra um aparelho de rejeigao de rolos 4000 instalado a jusante do aparelho
de descarga dos nucleos 2000 que recebe rolos 51 do aparelho de descarga dos nuicleos
2000. Um par de cilindros de encaminhamento 2098A e 2098B engata os rolos 51 que
saem dos mandris 300 e empurra os rolos 51 para o aparelho de rejeigao de rolos 4000.
O aparelho de rejeigdo de rolos 4000 inciui um servo-motor 4022 e um elemento de
rejeigdo de rotagéo selectiva 4030 sustentado numa estrutura 4010. O elemento rotativo
de rejeicdo 4030 sustenta um primeiro conjunto de bragos de engate dos rolos 4035A e
um segundo conjunto de bragos de engate dos rolos 4035B que se estende em sentido

oposto (na Figura 21 estao representados trés bragos 4035A e trés bragos 4035B).

Durante o funcionamento normal, os rolos 51 recebidos pelo aparelho de rejeigdo de rolos
4000 séao transportados por cilindros 4050 continuamente acciopados para uma primeira
estagé@o de aceitagéo, por exemplo um contentor de armazenamento ou outro receptaculo
de armazenamento adequado. Os cilindros 4050 podem ser accionados pelo servo-motor
2022 através de um trem de engrenagem ou um dispositivo de polias de modo a ter uma
velocidade superficial superior numa percentagem fixa a das travessas 2014. Os cilindros
4050 podem assim engatar os rolos 51 e transportar os rolos 51 a uma velocidade
superior aquela a que os rolos sdo impelidos pelas travessas 2014.

Nalguns casos, é desejavel encaminhar um ou mais rolos 51 para uma segunda estagao,
esta de rejei¢éo, por exemplo um contentor de rolos para deitar fora ou um contentor de
reciclagem. Por exemplo, durante o arranque do aparelho de enrolamento da banda
continua 90 podem ser produzidos um ou mais rolos 51 defeituosos ou, em alternativa,
pode usar-se um dispositivo sensor de defeitos dos rolos para detectar rolos 51
defeituosos em qualquer momento durante o funcionamento do aparelho 90. O servo-
motor 4022 pode ser controlado manual ou automaticamente de modo a fazer rodar
intermitentemente o elemento 4030 em suplementos de cerca de 180°. Todas as vezes
que o elemento 4030 roda 1809, um dos conjuntos de bragos de engate dos rolos 4035A
ou 4035B engata o rolo 51 que se encontra nos cilindros 4050 nesse momento. O rolo é
erguido dos cilindros 4050 e encaminhado para a estagéo de rejeigdo. No fim da rotagéo
suplementar do elemento 4030, o outro conjunto de bragos 4035A ou 4035B esta em
posigéo de engatar o rolo defeituoso seguinte.
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< ° Descrigao do Mandril

A Figura 26 é uma vista parcial em corte transversal de um mandril 300 de acordo com a
presente invengdo. O mandril 300 estende-se desde a primeira extremidade 310 até a
segunda extremidade 312 ao longo do eixo longitudinal do mandril 314. Cada mandril
inclui um corpo do mandril 3000, um elemento deformavel de engate dos nucleos 3100
sustentado no mandril 300 e um bico do mandril 3200 disposto na segunda extremidade
312 do mandril. O corpo do mandril 3000 pode incluir um tubo de ago 3010, um pega
terminal 3040 em ag¢o e um tubo ndo metdlico compésito do mandril 3030 que se estende
entre o tubo de ago 3010 e a pega terminal em ago 3040.

Pelo menos uma parte do elemento de engate dos nucleos 3100 é deforméavel de uma
primeira forma para uma segunda forma para engatar a superficie interior de um nutcleo
oco 302 depois de o nucleo 302 ser posicionado no mandril 300 pelo aparelho de carga
dos nucleos 1000. O bico do mandril 3200 pode ser sustentado em deslizamento pelo
mandril 3000 e pode deslocar-se em relagdo ao corpo do mandril 3000 para deformar o
elemento deformdvel de engate dos nucleos 3100 da primeira forma para a segunda
forma. O bico do mandril pode deslocar-se em relagdo ao corpo do mandril 3000 por meio

de um encaixe do mandril 454.

O elemento deformavel de engate dos nicleos 3100 pode compreender um ou mais anéis
poliméricos elasticamente deformaveis 3110 (Figura 30) sustentados radialmente na pega
terminal em ago 3040. Com «elasticamente deformavel» pretende dizer-se que o
elemento 3100 se deforma da primeira forma para a segunda forma por acgdo de uma
carga e que, quando € libertado da carga, o elemento 3100 regressa substancialmente &
primeira forma. O bico do mandril 3200 pode ser deslocado em relagdo & pega terminal
3040 para comprimir os anéis 3110, fazendo assim com que os anéis 3100 se curvem
elasticamente numa direcgéo radialmente para fora para encaixar no didmetro interior do
ndcleo 302. A Figura 27 ilustra a deformagdo do elemento deformavel de engate dos
nucleos 3100. As Figuras 28 e 29 sdo vistas ampliadas de uma parte do bico 3200 que
mostram o movimento do bico 3200 em relagdo a pega terminal em ago 3040.

Referindo mais em pormenor os componentes do mandril 300, os primeiro e segundo
suportes de rolamento 352 e 354 tém rolamentos 352A e 354A para suportar
rotativamente o tubo em ago 3010 em torno do eixo do mandril 314. A polia de

41

I



accionamento do mandril 338 e a polia intermediaria 339 sdo instaladas sobre o tubo de
aco 3010 entre os suportes de rolamento 352 e 354. A polia de accionamento do mandril
338 é fixada ao tubo de ago 3010 e a polia intermedidria 339 pode ser sustentada
rotativamente num prolongamento do suporte de rolamento 352 pelo rolamento da polia
intermediaria 339A de modo que a polia intermediaria 339 roda liviemente em relagéo ao
tubo de ago 3010.

O tubo de ago 3010 inclui um ressalto 3020 que engata a extremidade de um nucleo 302
transportado para o mandril 300. O ressalto 3020 tem de preferéncia a forma de um
tronco de cone, como se mostra na Figura 26, e pode ter uma superficie texturada para
restringir a rotagdo do nucleo 302 em relagdo ao corpo do mandril 3000. A superficie do
ressalto em forma de tronco de cone 3020 pode ser texturada por uma pluralidade de
estrias 3022 que se prolongam axial e radialmente. As estrias 3022 podem ser
uniformemente distribuidas em torno da circunferéncia do ressalto 3020. As estrias
podem afunilar & medida que se prolongam axialmente da esquerda para a direita na
Figura 26 e cada estria 3022 pode ter uma secgéo transversal geralmente triangular em
qualquer localizagédo determinada ao longo do seu comprimento, com uma ligagdao
relativamente largas da base ao ressalto 3020 e um vértice relativamente estreito para

engatar nas extremidades dos nucleos.

O tubo de ago 3010 tem uma extremidade 3012 com um didmetro reduzido (Figura 26)
que se prolonga a partir do ressalto 3020. O tubo compésito do mandril 3030 estende-se
desde uma primeira extremidade 3032 até uma segunda extremidade 3034. A primeira
extremidade 3032 estende-se sobre a extremidade de diametro reduzido 3012 do tubo de
aco 3010. A primeira extremidade 3032 do tubo compédsito do mandril 3030 é unida a
extremidade de didmetro reduzido 3012, por exemplo por uma ligagéo adesiva. O tubo
composito do mandril 3030 pode compreender uma construgdo compdsita em carbono.
Com referéncia as Figuras 26 e 30, uma segunda extremidade 3034 do tubo compdsito
do mandril 3030 é unida a pega terminal em ago 3040. A pega terminal 3040 tem uma
primeira extremidade 3042 e uma segunda extremidade 3044. A primeira extremidade
3042 da pega terminal 3040 encaixa no interior da segunda extremidade 3034 do tubo
compdsito do mandril 3030 e é unida a ela.

O elemento deforméavel de engate dos ntcleos 3100 esta distribuido ao longo do eixo do
mandril 314 entre o ressalto 3020 e o bico 3200. O elemento deforméavel de engate dos
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nucleos 3100 pode compreender um aro anelar com um didmetro interior superior ao
diametro exterior de uma parte da pega terminal 3040 e pode apoiar-se radialmente na
peca terminal 3040. O elemento deformavel de engate dos nucleos 3100 pode estender-
se radialmente entre um ressalto 3041 da pega terminal 3040 e um ressalto 3205 do bico

3200, como se mostra na Figura 30.

O elemento 3100 tem de preferéncia uma superficie continua de forma substancialmente
circunferencial para engatar radialmente um nucleo. Um elemento em forma de anel 3100
pode proporcionar uma superficie continua adequada. Uma superficie continua de forma
substancialmente circunferencial para engatar radialmente um nucleo apresenta a
vantagem de as forgas que obrigam o nucleo a fixar-se no mandril serem distribuidas em
vez de concentradas. As forgas concentradas, como as fornecidas por algas
convencionais de fixagao dos nucleos, podem fazer com que o nucleo se rasgue ou seja
perfurado. Com «continua de forma substancialmente circunferencial» pretende-se dizer
que a superficie do elemento 3100 engata a superficie interior do niicleo em torno de pelo
menos de 51%, mais preferiveimente em torno de pelo menos cerca de 75% e de
maneira absolutamente preferivel em torno de pelo menos cerca de 90% da
circunferéncia do nucleo.

O elemento deformavel de engate dos nucleos 3100 pode compreender dois anéis
elasticamente deformaveis 3110A e 3110B formados por uretano «A» de grau 40 medido
no durémetro e trés anéis 3130, 3140 e 3150 formados por um uretano «D» relativamente
mais duro, de grau 60 medido no durémetro. Ambos os anéis 3110A e 3310B tém uma
superficie ininterrupta e circunferencialmente continua 3112 para engatarem um ncleo.
Os anéis 3130 e 3140 podem ter secgdes transversais em forma de Z para engatarem
nos ressaltos 3041 e 3205 respectivamente. O anel 3150 pode ter uma secgdo
transversal de forma geralmente em T. O anel 3110A estende-se entre os anéis 3130 e
3150 e é unido a eles. O anel 3110B estende-se entre os anéis 3150 e 3140 e é unido a
eles.

O bico 3200 apoia-se de forma deslizante em buchas 3300 para permitir a deslocagéo
axial do bico 3200 em relagdo a pega terminal 3040. As buchas 3300 adequadas sdo
constituidas por um material basico LEMPCOLOY com um revestimento LEMPCOAT 15.
Estas buchas séo fabricadas pela industrias LEMPCO de Cleveland, Ohio. Quando o bico
3200 é deslocado ao longo do eixo 314 na direcgdo da pega terminal 3040, o elemento
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deformavel de engate dos nlcleos 3100 é comprimido entre os ressaltos 3041 e 3205,
obrigando os anéis 3110A e 3110B a flectir radialmente para fora, como se mostra em

tracejado na Figura 30.

O movimento axial do bico 3200 em relagédo a pega terminal 3040 é limitado por um
prendedor roscado 3060 como se mostra nas Figuras 28 e 29. O prendedor 3060 tem
uma cabeca 3062 e uma haste roscada 3064. A haste roscada 3064 estende-se através
de um orificio 3245 que se estende axialmente dentro do bico 3200, e enrosca num
orificio roscado interiormente 3045 disposto na segunda extremidade 3044 da pega
terminal 3040. A cabega 3062 alarga em relagdo ao diametro do orificio 3245, limitando
assim a deslocagéo axial do bico 3200 em relagdo a peca terminal 3040. Uma mola de
espiras 3070 é instalada entre a extremidade 3044 da pega terminal 3040 e o bico 3200
para desviar 0 bico do mandril do corpo do mandril.

Quando um nucleo é carregado no mandril 300, o conjunto de encaixe do mandril
proporciona a forga de accionamento para comprimir os anéis 3110A e 3110B. Como se
mostra na Figura 28, um encaixe do mandril 454 engata o bico 3200, comprimindo assim
a mola 3070 e obrigando o bico a deslizar axialmente ao longo do eixo do mandril 314 na
direcgéo da extremidade 3044. Este movimento do bico 3200 em relagéo a pega terminal
3040 comprime os anéis 3110A e 3110B, obrigando-os a deformar-se radiaimente para
fora de modo a adquirirem superficies geraimente convexas 3112 para engatar um nucleo
no mandril. Quando termina o enrolamento da banda continua no nucleo e o encaixe do
mandril 454 se retrai, a mola 3070 afasta axialmente o bico 3200 da pega terminal 3040,
devolvendo assim os anéis 3110A e 3110B a sua forma original ndo deformada,
geraimente cilindrica. Depois, 0 nucleo pode ser retirado do mandril pelo aparelho de
descarga dos nucleos.

O mandril 300 compreende também um elemento anti-rotagéo para restringir a rotagao do
bico do mandril 3200 em torno do eixo 314 em relagdo ao corpo do mandril 3000. O
elemento anti-rotagdo pode incluir um parafuso fixador 3800. O parafuso fixador 3800
enrosca num orificio roscado por dentro que é perpendicular ao orificio roscado por
dentro 3045 da ponta 3044 da peca terminal 3040 e o atravessa. O parafuso fixador 3800
apoia-se contra o prendedor roscado 3060 para impedir que o prendedor 3060 se solte da
peca terminal 3040. O parafuso fixador 3800 estende-se a partir da pega terminal 3040 e

encaixa numa fenda 3850 que se estende axialmente dentro do bico do mandril 3200. O
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deslizamento axial do bico 3200 em relagdo a pega terminal 3040 é permitido pela fenda
alongada 3850, ao mesmo tempo que a rotagao do bico 3200 em relagéo a pega terminal
3040 é impedida pelo engate do parafuso fixador 3800 nos lados da fenda 3850.

Em alternativa, o elemento deformavel de engate dos ntcleos 3100 pode compreender
um componente metdlico que se deforma elasticamente numa direcgao radialmente para
fora, por exemplo por flexdo elastica, quando comprimido. Por exemplo, o elemento
deformavel de engate dos nucleos 3100 pode compreender um ou mais anéis metalicos
com fendas distribuidas circunferencialmente e prolongadas axialmente. As partes
circunferencialmente distribuidas de um anel entre cada par de fendas adjacentes
deformam-se radialmente para fora quando o anel &€ comprimido pelo movimento do bico

deslizante durante o encaixe da segunda extremidade do mandril.
Sistema de Controlo dos Servo-motores

O aparelho de enrolamento da banda continua 90 pode compreender um sistema de
controlo para fasear a posicdo de um certo nimero de componentes independentemente
accionados em relagao a uma posigao de referéncia comum, de modo que a posigao de
um dos componentes possa ser sincronizada com a posi¢gdo de um ou mais dos outros
componentes. Por «independentemente accionados» pretende-se dizer que as posigdes
dos componentes ndo sdo mecanicamente acopladas, por exemplo por trens mecanicos
de engrenagem, dispositivos de polias mecanicas, ligagbes mecanicas, mecanismos
mecénicos de cames ou outros meios mecénicos. Numa forma de realizagéo, a posigao
de cada um dos componentes accionados independentemente pode ser faseada
electronicamente em relagdo a um ou mais dos outros componentes, por exemplo pela

utilizagao de racios electrénicos de engrenagens ou cames electrénicas.

Numa forma de realizagdo, as posigbes dos componentes accionados
independentemente séo faseadas em relagdo a uma referéncia comum que é fungéo da
posigéo angular do cilindro de apoio 59 em torno do seu eixo de rotagédo e fungdo de um
numero acumulado de rotagbes do cilindro de apoio 59. Em particular, as posicdes dos
componentes accionados independentemente podem ser faseadas em relagéo a posigao
do cilindro de apoio 59 durante um ciclo de enrolamento do rolo.
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Cada rotagdo do cilindro de apoio 59 corresponde a uma fracgdo de um ciclo de
enrolamento do rolo. Um ciclo de enrolamento do rolo pode ser definido como sendo igual
a suplementos de 360°. Por exemplo, se ha sessenta e quatro folhas de 285 mm (11 %
polegadas) em cada rolo 51 de banda continua enrolada e se a circunferéncia do cilindro
de apoio tem 1140 mm (45 polegadas), nesse caso serdao enroladas quatro folhas em
cada rotagdo do cilindro de apoio e concluir-se-a um ciclo do rolo (sera enrolado um rolo
51) em cada 16 rotagdes do cilindro de apoio. Assim, cada rotagédo do cilindro de apoio 59
correspondera a 22,52 de um ciclo de enrolamento do rolo de 3602.

Os componentes accionados independentemente podem incluir: o conjunto de revélver
200 accionado pelo motor 222 (por exemplo, um servo-motor de 4 CV); o suporte rotativo
do brago de encaixe do mandril 410 accionado pelo motor 422 (por exemplo um servo-
motor de 4 CV); o cilindro 505A e o suporte do mandril 610 accionados por um servo-
motor 510 de 2 CV (o cilindro 505A e o suporte do mandril 610 sdo acoplados
mecanicamente), o suporte de encaixe do mandril 710 accionado pelo motor 711 (por
exemplo um servo-motor de 2 CV); o conjunto do actuador 840 do suporte das boquilhas
de cola accionado pelo motor 822 (por exemplo um servo-motor de 2 CV); o carrossel dos
nucleos 1100 e o conjunto de guia dos ntcleos 1500 accionados por um servo-motor de 2
CV 1222 (a rotagéo do carrossel dos nucleos 1100 e do conjunto de guia dos nicleos
1500 é mecanicamente acoplada); o transportador de carga dos nucleos 1300 accionado
pelo motor 1322 (por exemplo um servo-motor de 2 CV); e o transportador de descarga
dos nucleos 2010 accionado pelo motor 2022 (por exemplo um servo-motor de 4 CV).
Outros componentes, como o cilindro de encaminhamento dos nucleos 505B/motor 511 e
o conjunto de revolugdo dos nucleos 860 para a distribuicdo da cola/motor 862, podem
ser accionados independentemente, mas ndo exigem o faseamento com o cilindro de
apoio 59. Na Figura 31 estdo esquematicamente representados os componentes
accionados independentemente e os motores de accionamento a eles associados, com
um sistema de controlo programavel 5000.

O cilindro de apoio 59 tem um interruptor de proximidade associado a ele. O interruptor
de proximidade estabelece contacto uma vez em cada rotagédo do cilindro de apoio 59,
numa determinada posigdo angular do cilindro de apoio. O sistema de controlo
programéavel 5000 pode contar e guardar o nimero de vezes que o cilindro de apoio 59
completou uma rotagéo (o0 numero de vezes que o interruptor de proximidade do cilindro
de apoio estabeleceu contacto) desde a conclusdo do enrolamento do Ultimo rolo 51.
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Cada um dos componentes accionados independentemente pode ter também um

interruptor de proximidade para definir uma posigao de retorno do componente.

O faseamento da posi¢édo dos componentes accionados independentementé em relagéo
a uma referéncia comum, como por exemplo a posigdo do cilindro de apoio durante um
ciclo de enrolamento do rolo, pode ser realizado sob a forma de circuito fechado. O
faseamento da posigdo dos componentes accionados independentemente em relagéo a
posigao do cilindro de apoio durante um ciclo de enrolamento do rolo pode incluir os
passos de: determinagédo da posigdo em rotagédo do cilindro de apoio durante um ciclo de
enrolamento do rolo, determinagdo da posigdo real de um componente em relagdo a
posicéo em rotagéo do cilindro de apoio durante o ciclo de enrolamento do rolo; célculo
da posicéo pretendida do componente em relagdo a posigdo em rotagéo do cilindro de
apoio durante o ciclo de enrolamento do rolo; calculo de um erro de posi¢cdo do
componente em entre as posigdes real e pretendida do componente em relagéo a posigéo
em rotagéo do cilindro de apoio durante o ciclo de enrolamento do rolo; e redugéo do erro

de posigdo calculado do componente.

Numa forma de realizagéo, o erro de posigdo de cada componente pode ser calculado
uma vez no arranque do aparelho de enrolamento da banda continua 90. Quando o
interruptor de proximidade do cilindro de apoio estabelece pela primeira vez o contacto no
arranque, a posigao do cilindro de apoio em relagéo ao ciclo de enrolamento do rolo pode
ser calculada com base na informagdo guardada na memdria de acesso aleatério do
sistema de controlo programavel 5000. Além disso, quando o interruptor de proximidade
associado ao cilindro de apoio estabelece contacto pela primeira vez no arranque, a
posicéo real de cada componente em relagéo a posigdo em rotagéo do cilindro de apoio
durante o ciclo do rolo é determinada por um transdutor adequado, por exemplo um
codificador associado ao motor que acciona o componente. A posigdo pretendida do
componente em relagéo a posigdo em rotagdo do cilindro de apoio durante o ciclo de
enrolamento do rolo pode ser calculada utilizando um racio electrénico de engrenagem
para cada componente, guardado na memodria de acesso aleatério do sistema de controlo
programavel 5000.

Quando o interruptor de proximidade do cilindro de apoio estabelece contacto pela
primeira vez no arranque do aparelho de enrolamento 90, o numero acumulado de
rotagdes do cilindro de apoio desde a conclusdo do ultimo ciclo de enrolamento do rolo, a
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contagem de folhas por rolo, o comprimento das folhas e a circunferéncia do cilindro de
apoio podem ler-se a partir da memdria de acesso aleatério do sistema de controlo
programavel 5000. Por exemplo, parte-se do principio de que o cilindro de apoio concluiu
sete rotagbes que constituem um ciclo de enrolamento do rolo quando o aparelho de
enrolamento 90 parou (por exemplo paragem para manuteng¢do). Quando o interruptor de
proximidade do cilindro de apoio estabelece contacto pela primeira vez apds o recomego
do funcionamento do aparelho de enrolamento 90, o cilindro de apoio conclui a sua oitava
rotagdo completa desde que foi concluido o ultimo ciclo de enrolamento do rolo. Assim,
nesse instante, o cilindro de apoio esta na posigdo a 1802 (a meio caminho) do ciclo de
enrolamento do rolo, porque, em relagdo a contagem de folhas apresentada, ao
comprimento das folhas e a circunferéncia do cilindro de apoio, cada rotagao do cilindro
de apoio corresponde a 4 folhas do rolo com 64 folhas e sdo necessaérias 16 rotagdes do
cilindro de apoio para enrolar um rolo completo.

Quando o interruptor de proximidade do cilindro de apoio estabelece contacto pela
primeira vez no arranque, a posi¢éo pretendida de cada um dos componentes accionados
independentemente em relagdo a posigao do cilindro de apoio no ciclo de enrolamento do
rolo € calculada com base no racio electrénico de engrenagem desse componente e na
posigéo do cilindro de apoio no ciclo de enrolamento. A posigédo pretendida calculada de
cada componente accionado independentemente em relagdo ao ciclo de enrolamento do
rolo pode ser entdo comparada com a posigdo real do componente medida por um
transdutor, por exemplo um codificador associado ao motor que acciona 0 componente. A
posigéo pretendida calculada do componente em relagdo a posigdo do cilindro de apoio
no ciclo de enrolamento do rolo é comparada com a posigéo real do componente em
relagéo & posigdo do cilindro de apoio no ciclo de enrolamento do rolo, para apresentar
um erro de posigéo do componente. O motor que acciona o componente pode ser depois
regulado, por exemplo regulando a velocidade dos motores com um controlador do motor,
para levar a zero o erro de posigdo do componente.

Por exemplo, quando o interruptor de proximidade associado ao cilindro de apoio
estabelece contacto pela primeira vez no arranque, a posigdo angular pretendida do
conjunto rotativo de revélver 200 em relagdo a posigéo do cilindro de apoio no ciclo de
enrolamento do rolo pode ser calculada com base no nimero de rotagdes que o cilindro
de apoio realizou durante o actual ciclo de enrolamento do rolo, na contagem de folhas,
no comprimento das folhas, na circunferéncia do cilindro de apoio e no racio electrénico
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de engrenagem guardado para o conjunto de revélver 200. A posicdo angular real do
conjunto de revélver 200 é medida utilizando um transdutor adequado. Com referéncia a
Figura 31, um transdutor adequado é um codificador 5222 associado ao servo-motor 222.
A diferenga entre a posigao real do conjunto de revolver 200 e a sua posigéo pretendida
em relagéo a posigéo do cilindro de apoio durante o ciclo de enrolamento do rolo é depois
usada para controlar a velocidade do motor 222, por exemplo com um controlador do

motor 50308, reduzindo assim a zero o erro de posigao do conjunto de revélver 200.

A posigao do suporte do brago de encaixe do mandril 410 pode ser controlada de maneira
semelhante, de modo que a rotagdo do suporte 410 é sincronizada com a rotagdo do
conjunto de revolver 200. Um codificador 5422 associado ao motor 422 que acciona o
conjunto de encaixe do mandril 400 pode ser usado para medir a posigéo real do suporte
410 em relagdo a posigdo do cilindro de apoio no ciclo de enrolamento do rolo. A
velocidade do servo-motor 422 pode ser alterada, por exemplo com um controlador do
motor 5030A, para reduzir a zero o erro de posigcdo do suporte 410. Faseando as
posigoes angulares tanto do conjunto de revélver 200 como do suporte 410 em relagdo a
uma referéncia comum, por exemplo a posigéo do cilindro de apoio 59 durante o ciclo de
enrolamento do rolo, a rotagdo do suporte do brago de encaixe do mandril 410 é
sincronizada com a do conjunto de revélver 200 e evita-se a torgdo dos mandris 300. Em
alternativa, a posicdo dos componente accionados independentemente poderia ser
faseada em relagdo a uma referéncia diferente da posigdo do cilindro de apoio durante
um ciclo de enrolamento do rolo.

O erro de posigado de um componente accionado independentemente pode ser reduzido a
zero controlando a velocidade do motor que acciona esse componente especifico. Numa
forma de realizagéo, o valor do erro de posigéo é usado para determinar se o componente
pode ser colocado mais rapidamente em fase com o cilindro de apoio aumentando a
velocidade do motor de accionamento ou reduzindo a velocidade do motor. Se o valor do
erro de posigéo é positivo (se a posigdo real do componente esta «a frente» da posigéao
pretendida do componente), reduz-se a velocidade do motor de accionamento. Se o valor
do erro de posigéo é negativo (se a posigao real do componente esta «atras» da posigao
pretendida do componente), a velocidade do motor de accionamento é aumentada. Numa
forma de realizagéo, o erro de posigdo é calculado para cada componente quando o
interruptor de proximidade do cilindro de apoio estabelece contacto pela primeira vez no

arranque e determina-se uma variagao linear da velocidade do motor de accionamento
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correspondente para reduzir a zero o erro de posigao durante a parte restante do ciclo de

enrolamento do rolo.

Normalmente, a posi¢do de um componente em graus de um ciclo de enrolamento do rolo
deve corresponder a posigéo do cilindro de apoio em graus do ciclo do rolo (por exemplo,
a posigao de um componente em graus do ciclo de enrolamento do rolo deve ser zero
quando a posigéo do cilindro de apoio em graus do ciclo de enrolamento do rolo é zero).
Por exemplo, quando 6 interruptor de proximidade do cilindro de apoio estabelece
contacto no inicio de um ciclo de enrolamento (zero graus do ciclo de enrolamento), o
motor 222 e o conjunto de revoiver 200 devem estar numa posigao angular tal que a
posigao real do conjunto de revélver 200, tal como é medida pelo codificador 5222,
corresponda a uma posigéo pretendida calculada de zero graus do ciclo de enrolamento.
Contudo, se a correia 224 que acciona o conjunto de revélver 200 deslizar ou se o eixo do
motor 222 se deslocar de qualquer outra maneira em relagdo ao conjunto de revélver 200,
o codificador deixaré de apresentar a posigao real correcta do conjunto de revélver 200.

Numa forma de realizagéo, o sistema de controlo programavel pode ser programado de
maneira a permitir que um operador estabelega um desvio para esse componente
especifico. O desvio pode ser introduzido na memodria de acesso aleatdrio do sistema de
controlo programavel em suplementos de cerca de 1/10 de um grau do ciclo de
enrolamento do rolo. Assim, quando a posigdo real do componente corresponde a
posicéo calculada pretendida do componente modificada pelo desvio, considera-se que o
componente estd em fase em relagdo a posigdo do cilindro de apoio no ciclo de
enrolamento do rolo. Esta possibilidade de desvio permite o funcionamento permanente

do aparelho de enrolamento 90 até poderem fazer-se ajustamentos mecanicos.

Numa forma de realizagdo, um sistema de controlo programavel 5000 adequado para
fasear a posigdo dos componentes accionados independentemente compreende um
sistema programavel de controlo electrénico de accionamento com memdria de acesso
aleatdrio programavel, por exemplo um sistema programavel de controlo de
accionamento AUTOMAX fabricado pela Reliance Electric Company de Cleveland, Ohio.
O sistema programavel de accionamento AUTOMAX pode ser accionado usando os
seguintes manuais, todos aqui incorporados por referéncia: Manual de Funcionamento do
Sistema versdo 3.0 J2-3005 para AUTOMAX; Manual de Referéncia de Programacéo J-
3686 para AUTOMAX; e Manual de Referéncia do Hardware J-3656, 3658 para
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AUTOMAX. Entender-se-a contudo que, noutras formas de realizagdo da presente
invengdo, poderiam também utilizar-se outros sistemas de controlo, tais como os
fornecidos pela Emerson Electronic Company, pela Giddings and Lewis e pela General

Electric Company.

Com referéncia a Figura 31, o sistema programavel de controlo de accionamento inclui
uma ou mais fontes de energia 5010, um moddulo comum de memdria 5012, dois
microprocessadores Modelo 7010 5014, um moédulo de ligagdo a rede 5016, uma
pluralidade de cartdes programaveis de duplo eixo 5018 (em que cada eixo corresponde a
um motor que acciona um dos componentes accionados independentemente), médulos
de entrada do dissociador 5020, cartdes gerais de entrada/saida 5022 e um cartéo digital
de saida VAC 5024. O sistema AUTOMAX inclui também uma pluralidade de
controladores dos motores modelo HR2000 5030A-K. Cada controlador de motor esta
associado a um motor de accionamento especifico. Por exemplo, o controlador do motor
5030B esta associado ao servo-motor 222, que acciona a rotagéo do conjunto de revdlver
200.

O mddulo de memdria comum 5012 proporciona uma interface entre multiplos
microprocessadores. Os dois microprocessadores modelo 7010 executam programas de
software que controlam os componentes accionados independentemente. O mddulo de
ligagdo a rede 5016 transmite dados de controlo e situagdo entre uma interface do
operador e outros componentes do sistema de controllo programavel 5000, bem como
entre o sistema de controlo programavel 5000 e um sistema programavel de controlo do
mandril 6000 analisado abaixo. Os cartdes programdveis de duplo eixo 5018
proporcionam o controlo individual de cada um dos componentes accionados
independentemente. O sinal proveniente do interruptor de proximidade do cilindro de
apoio esta ligado ao hardware de cada um dos cartdes programdveis de duplo eixo 5018.
Os mddulos de entrada do dissociador 5020 convertem a deslocagao angular dos
dissociadores 5200 e 5400 (abaixo analisados) em dados digitais. Os cartdes gerais de
entrada/saida 5022 proporcionam um caminho para a permuta de dados entre diferentes
componentes do sistema de controlo 5000. O cartdo digital de saida VAC 5024
proporciona a saida para os travdes 5224 e 5424 associados aos motores 222 e 422,
respectivamente.
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Numa forma de realizagdo, os motores de accionamento dos mandris 332A e 332B sao
controlados por um sistema programavel de controlo do mandril 6000, representado
esquematicamente na Figura 32. Os motores 332A e 332B podem ser motores de 30 CV
de corrente alterna de 460 Volts. O sistema programavel de controlo do accionamento do
mandril 6000 pode incluir um sistema AUTOMAX que inclui uma fonte de energia 6010,
um moédulo comum de meméria 6012 com memdria de acesso aleatdrio, duas unidades
centrais de processamento 6014, um cartdo de comunicagdo com a rede 6016, para
permitir a comunicagéo entre o sistema programavel de controlo do mandril 6000 e o
sistema programavel de controlo 5000, cartdes de entrada do dissociador 6020A-6020D e
cartbes em série de dupla via de acesso 6022A e 6022B. O sistema programéavel de
controlo do accionamento do mandril 6000 pode incluir também controladores dos
motores de corrente alterna 6030A e 6030B, cada um deles com uma alimentagéo de
retorno da corrente 6032 e entradas do regulador de velocidade 6034. Os cartdes de
entrada do dissociador 6020A e 6020B recebem entradas dos dissociadores 6200A e
62008, que proporcionam um sinal relacionado com a posigdo em rotagdo dos motores
de accionamento dos mandris 332A e 332B, respectivamente. O cartdo de entrada do
dissociador 6020C recebe entradas de um dissociador 6200C, que fornece um sinal
relacionado com a posigédo angular do conjunto rotativo de revélver 200. Numa forma de
realizagéo, o dissociador 6200C e o dissociador 5200 da Figura 31 podem ser um Unico.
O cartdo de entrada do dissociador 6020D recebe entradas de um dissociador 6200D que
fornece um sinal relacionado com a posigao angular do cilindro de apoio 59.

Uma interface do operador (nao representada), que pode incluir um teclado e um monitor,
pode ser usada para introduzir dados no sistema programéavel de accionamento 5000 e
para visualizar dados provenientes deste. Uma interface do operador adequada é uma
Workstation Industrial série 8000 XYCOM fabricada pela Xycom Corporation de Saline,
Michigan. O software da interface do operador adequado para ser utilizado com a
workstation série 8000 XYCOM é o software Interact fornecido pela Computer Technology
Corporation de Milford, Ohio. Os componentes accionados individualmente podem ser
accionados para a frente ou para trés, individualmente ou em conjunto, pelo operador.
Além disso, o operador pode introduzir um desvio pretendido, como se descreveu acima,
a partir do teclado. A capacidade de controlar a posi¢éo, a velocidade e a corrente
associadas a cada motor de accionamento é incorporada (ligada ao hardware) nos
cartdes programaveis de duplo eixo 5018. A posicdo, a velocidade e a corrente

associadas a cada motor de accionamento sdo medidas e comparadas respectivamente
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com os limites de posigdo, velocidade ou corrente correspondentes. O sistema de
controlo programavel 5000 suspende o funcionamento de todos os motores de
accionamento se os limites de posigéo, velocidade ou corrente forem excedidos.

Na Figura 2, o conjunto de revdlver 200 accionado rotativamente e a placa rotativa de
suporte do brago de encaixe 430 sdo accionados rotativamente por servo-motores
separados 222 e 422, respectivamente. Os motores 222 e 422 podem fazer rodar
continuamente o conjunto de revélver 200 e a placa rotativa de suporte do brago de
encaixe 430 em torno do eixo central 202, a uma velocidade angular geraimente
constante. A posigdo angular do conjunto de revdlver 200 e a posigao angular da placa
rotativa de suporte do brago de encaixe 430 sdo Controladas por dissociadores de posi¢ao
5200 e 5400, respectivamente, representados esquematicamente na Figura 31. O
sistema programavel de accionamento 5000 suspende o funcionamento de todos os
motores de accionamento se a posi¢gao angular do conjunto de revélver 200 mudar mais
que um numero predeterminado de graus angulares em relagdo a posigdo angular da
placa de suporte 430, medida pelos dissociadores de posigdo 5200 e 5400.

Numa forma de realizagdo alternativa, o conjunto de revdlver 200 accionado
rotativamente e a placa de suporte do brago de encaixe 430 poderiam ser montados num
cubo comum e ser accionados por um Gnico motor de accionamento. Esta solugdo tem a
desvantagem de que a torgdo do cubo comum que interliga os conjuntos do revélver
rotativo e do suporte do brago de encaixe pode resultar em vibragdo ou mau
posicionamento dos encaixes do mandril em relagdo as extremidades do mandril se o
cubo de ligagdo ndo for de fabrico suficientemente macigo e rigido. O aparelho de
enrolamento da banda continua da presente invengdo acciona o conjunto de revélver
rotativo 200 e a placa rotativa de suporte do brago de encaixe 430 suportados
independentemente com motores de accionamento separados que sdo controlados de
modo a manter o faseamento posicional do conjunto de revélver 200 e dos bragos de
encaixe do mandril 450 com uma referéncia comum, desacoplando assim mecanicamente
a rotagé@o do conjunto de revolver 200 e da placa de suporte do brago de encaixe 430.

Na forma de realizagdo descrita, 0 motor que acciona o cilindro de apoio 59 é separado
do motor que acciona o conjunto rotativo de revélver 200 para desacoplar mecanicamente
a rotagéo do conjunto de revolver 200 da rotagéo do cilindro de apoio 59, isolando assim
o conjunto de revélver 200 das vibragbes causadas pelo equipamento de enrolamento
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instalado a montante. O facto de se accionar o conjunto rotativo de revélver 200
separadamente do cilindro de apoio 59 permite também que o racio entre as rotagdes do
conjunto de revélver 200 e as rotagdes do cilindro de apoio 59 seja electronicamente
alterado em vez de através da substituicdo de trens de engrenagem mecanicos.

A mudanga do racio entre as rotagdes do conjunto de revdlver e as rotagbes do cilindro
de apoio pode ser utilizada para alterar o comprimento da banda continua enrolada em
cada nucleo e portanto para alterar o0 nimero de folhas perfuradas da banda continua que
sao enroladas em cada nucleo. Por exemplo, se aumentar o racio entre as rotagdes do
conjunto de revélver e as rotagdes do cilindro de apoio, serdo enroladas em cada nticleo
menos folhas de determinado comprimento, enquanto, se o racio baixar, serdo enroladas
mais folhas em cada nucleo. A contagem das folhas por rolo pode ser alterada enquanto
o conjunto de revélver 200 esta a rodar mudando a relagdo entre o racio da velocidade de
rotagdo do conjunto de revolver e o racio da velocidade de rotagédo do cilindro de apoio
enquanto o conjunto de revdlver 200 esta a rodar.

Numa forma de realizagdo de acordo com a presente invengdo, podem guardar-se duas
ou mais programagbes de velocidade de enrolamento dos mandris, ou curvas de
velocidade dos mandris, na meméria de acesos aleatdrio a que o sistema de controlo
programavel 5000 tem acesso. Por exemplo, podem guardar-se duas ou mais curvas de
velocidade dos mandris na meméria comum 6012 do sistema programavel de controlo de
accionamento do mandril 6000. Cada uma das curvas de velocidade dos mandris
guardadas na memdria de acesso aleatdrio pode corresponder a um tamanho diferente
dos rolos (contagem de folhas diferente por rolo). Cada curva de velocidade dos mandris
pode proporcionar a velocidade de enrolamento do mandril em fungéo da posigéo angular
do conjunto de revdlver 200 para uma contagem especifica de folhas por rolo. A banda
continua pode ser cortada em fungdo da contagem de folhas por rolo pretendida

mudando a regulagédo de tempo da activagdo do solendide de supressao.

Numa forma de realizagdo, a contagem de folhas por rolo pode ser alterada enquanto o
conjunto de revélver 200 esta a rodar:

1) guardando pelo menos duas curvas de velocidade dos mandris numa memdria
enderegavel, por exemplo a memdria de acesso aleatério a que o sistema

programavel de controlo 5000 tem acesso;
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2)

3)

4)

5)

permitindo uma alteragdo pretendida na contagem de folhas por rolo através da

interface do operador;

seleccionando uma curva de velocidade dos mandris a partir da meméria, com base

na alteragéo pretendida da contagem de folhas por rolo;

calculando uma alteragdo pretendida no racio entre as velocidades de rotagdo do
conjunto de revdlver 200 e do conjunto de encaixe do mandril 400 e a velocidade de
rotagéo do cilindro de apoio 59 em fungéo da alterag@o pretendida da contagem de

folhas por rolo;

calculando uma alteragdo pretendida nos racios das velocidades do cilindro de
encaminhamento dos nucleos 505A e do suporte do mandril 610 accionados pelo
motor 510; do suporte do mandril 710 accionado pelo motor 711; do conjunto do
actuador 840 do suporte das boquilhas de cola accionado pelo motor 822; do
carrossel dos nucleos 1100 e do conjunto de guia dos ntcleos 1500 accionados pelo
motor 1222; do transportador de carga dos nucleos 1300 accionado pelo motor 1322;
e do aparelho de descarga dos nucleos 2000 accionado pelo motor 2022; em relagéo
a velocidade de rotagéo do cilindro de apoio 59 em fungéo da alteragéo pretendida da

contagem de folhas por nucleo;

alterando os racios electrénicos de engrenagem do conjunto de revélver 200 e do
conjunto de encaixe do mandril 400 em relagdo ao cilindro de apoio 59 para alterar o
racio entre as velocidades de rotagdo do conjunto de revélver 200 e do conjunto de

encaixe do mandril 400 e a velocidade de rotagdo do cilindro de apoio 59;

alterando os racios electrénicos de engrenagem dos seguintes componentes em
relagao ao cilindro de apoio 59, para alterar as velocidades dos componentes em
relagédo ao cilindro de apoio 59: cilindro de encaminhamento dos nucleos 505A e
suporte do mandril 610 accionados pelo motor 510; suporte do mandril 710 accionado
pelo motor 711; conjunto do actuador 840 do suporte das boquilhas de cola accionado
pelo motor 822; carrossel dos nucleos 1100 e conjunto de guia dos nucleos 1500
accionados pelo motor 1222; transportador de carga dos nucleos 1300 accionado pelo
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motor 1322; e aparelho de descarga dos nucleos 2000 accionado pelo motor 2022,

em relagéo a velocidade de rotagao do cilindro de apoio 59; e

8) cortando a banda continua em fungéo da alteragcao pretendida da contagem de folhas
por rolo, por exemplo variando a regulagdo de tempo de activagédo do solendide de

supressao.

De cada vez que a contagem de folhas por rolo é alterada, a posigao dos componentes
accionados independentemente pode ser novamente faseada em relagdo a posigdo do
cilindro de apoio durante um ciclo de enrolamento: determinando um ciclo actualizado de
enrolamento do rolo com base na alteragao pretendida na contagem de folhas por rolo;
determinando a posi¢do em rotagdo do cilindro de apoio durante o ciclo actualizado de
enrolamento do rolo; determinando a posi¢do real de um componente em relagdo a
posicdo em rotagédo do cilindro de apoio durante o ciclo actualizado de enrolamento do
rolo; calculando a posigdo pretendida do componente em relagédo a posigdo em rotagdo
do cilindro de apoio durante o ciclo actualizado de enrolamento do rolo; calculando um
erro de posigdo para o componente a partir das posigbes real e pretendida do
componente em relagédo a posigdo em rotagdo do cilindro de apoio durante o ciclo
actualizado de enrolamento do rolo; e reduzindo o erro de posigdo calculado do
componente.

Embora tenham sido ilustradas e descritas formas de realizagio especificas da presente
invengéo, podem introduzir-se varias alteragbes e modificagdes sem desvio do ambito da
inveng&o tal como reivindicada nas reivindicagdes anexas. Por exemplo, o eixo central do
conjunto de revdlver esta representado nas figuras estendendo-se horizontalmente, mas
compreender-se-a que o eixo central do conjunto de revélver 202 e os mandris poderiam
ser orientados noutras direcgdes, incluindo verticalmente, mas ndo se restringindo a esta.

56



A\

90959 2EGL'6- 1844 ¥000°0- 8188'6- 8LV 9969'9- 96v8°04- SSLY 11526~ 9ve’S- £ely 2oLL'6- 1850°0- 16V
16G€°9 9GEL°6- 8icv 6128°0- 6v16°6- 98lvY 9816'9- ¥8S.°01- ¥SLv yveg'6- 90L1°G- [44A4 S6S.L'6- 6LEL0 06V
60919 99126~ Licy L0¥9'0- 66¥6°6- S8LVY csel’L- $659°04- €51V cET6- 8.66'V- 1elv 9086~ 92e'0 68Y
2996°'G 9869'6- gicv 996¥°0- 5986°6- 8LV yeseL- 9.85°01- 2siv 612e6- S/c8'v- oclvy £168'6- S¥2S°0 88V
erLL'S 18196~ Sicv ¥692°0- 8¥20°01L- €81V 869G°L- 96vy'0L- ISV LELT6- ¥6S9'v- 6LV 9668'6- 942L°0 18V
€985°S G€99°6- vicv 8810°0- 8¥90°0L- (4124 S99L°L- 162€°01- 0sLy cl0c6- ee6y'v- 8lLiv S6v6°6- 8S€6°0 o8v
LLOY'S 8¥9'6- glev SSLLO- S90L°0i- 8LV c6v6'L- S6L°0L- eriy 9202'6- 6ce'y- LIV 100°01- €6vL’L S8vY
i812'S £Y€9°6- 4344 LELE'0- 6674101 08Lv 811’8 96¥0°0L- 8riv 8661'6- vooL'v- oLV L$S0°0L- S89¢°L 8vY
1680°S ¥2c9'6- LV 1916°0- 6¥61°0L- 6LLY $082'8- 668°6- vV 8861°6- 2500°'v- SLiV 4801°01- LE6S°L £8Y
6198'Y £219'6- olev LESL'O- 91¥e0L- 8LLY 80v1'8- €9v.L'6- oriv L6616~ esye'e- 1411 S91L°0L- ysce’l 414
6989 $09'6- 602V 6VE6°0- 668201~ LLLY 2v65'8- 9885°6- Sriv ¥202'6- 2989'¢t- LV 1ecg0l- 6€90°e 18V
143°8 4 92656~ 80cv 6LGL°1- 86EE°0L- QLY €€L°8- Legy'6- wiv 6902°6- 825°¢E- v c82'0L- 860€°2 08V
ey 62656~ 02Y YriE |- €L6E°01- SLLY y£498'8- ¥5¥2'6- Eriv 2elee- 90.€°¢- LY LevE0lL- £€€95°C (A4
vELL'Y 10656~ 902y 1e09'}- Yy olL- vilY 9096'8- 9290°6- criv yiee6- SElge- oLV S0v°0L- 16282 8LV
¥S00'v ¢685°6- S0cv £€8'1- L66¥°01- €LLVY ¥290'6- 8.8'8- 3424 €1E2°6- 8950°€- 60LVY 189Y°01- LS60'E LY
98€8°E 65'6- Y02V 98.0°e- £G6G5°01- (4484 1291°6- ££69°8- oriv LEVZ6- 1006°e- 80LV 8EEG 01~ 9G.£'€ LY
82L9°€ L2656~ £0cV 69cE¢- €19°01- LY 12S26- ¥505°8- 6ELVY £952'6- EEvLC- . 0LV ¥009°01- §G99'E SLY
820S°€ 2L6S°6- [4UA4 Lc8S'e- €2.9°01- 0LLY 1Gce6- 60LE8- 8eLV celee- €985¢- 90Lv ¥899°01- 65S96°€ 1ZA4
SEVE'E 9£09°6- 102V o9v8e- 1€€L°0}- 69LY 6v.E'6- 6018~ LELWY ¥682°6- i8¢v'e- SOLY LLEL01L- 9LleY €LV
96L1°€ Li19'6- 002V oriie- S68L4°01- 891V yrive- $506°L- eV ¥80€°'6- soLce- yoLv 188401~ €285y (744
910'€ L1296~ 66LY 898¢'¢- L1¥8°01- 91V €L5V°6- 8S0L°L- SELY 262£'6- viti'e €0LY 8918°01- €948y LY
$258'2 SE£9'6- 861V G99°¢€- S168°0L- 9Ly 868Y'6- 8V05°L- yeLvy 816€°6- cis6’L- 20y 29280t~ y09L's oLV
1889°¢ LL¥9'6- L6LY 11G6°€- LIv60L- SoLv SE6Y'6- 126C°L- EELY 29.LE'6- L68L°L- 10LY 1818°01- LSEV'S 69V
l¥ese §299'6- 96V 9Lve V- 8266°01- oLV 29v'6- 1280°2- celY ¥eor'6- 8929'}- 0oLV 656L°01- 920L'S 89V
Loge'e 1649°6- S61Y 6955'v- £870°L1- €91V ceev6- ccl89- LlELY €0ev’6- ceov’L- 66v ¥6SL°01- 8196'S L9V
8v61L°¢ £869°6- 61V €98'v- y680°L1- ae8ly LyOv'6- cl99'9- OElY ov'6- 9562 |- 86Y €012°01- 1 ) 99v
9820'C 96116~ €61V L8p1°G- c660°LL- 1oLy 6LLE°6- 899y°9- 6clvy viI6v'6- Lob')- L6V 669701~ 885v'9 S9V
€198°L cehl6- 6Ly 9LLY'S- 1e80°L L- 09ty YESE'6- 2042°9- gcly oyes6- 19S6°0- g6V 6845°01L- cL699 yov
9269°1L 99926~ 6LV 89°'G- 6yS0°LL- 651V 90€E’6- 98£0'9- L2V $6S5°6- $28L°0- Sev £867°01- c626'9 £9V
yees’L L1266 06V vv6's- LicO'LL- 851V L60€°6- ¥068°G- ey 1965°6- 2909°0- y6v 480v°01- 1SSL°L o9V
S0SE'L 2028°6- 681V 1802°9- v186°01- LStV 9062'6- 250L°G- Sely SYE9'6- 69¢v°0- £ev 480v'01- 9ve0’L 98V
SOLL'L ¥0S6'6- 88lyY L9Y9- §626°0)- 9SLvY 2EL2'6- £v2S'S- yeLv S¥.9'6- chve'o- ({4 801E°01- SLE°L 19V
o

A X O.LNOd A X O.LNOd A X OLNOd A X O.1NOd A X 1NOd
V-98¥1¥08-O0

3JWVD va 1idd3d

Vi eleqel

57




yoLE'Y 2se0'cl LyeY 44 A 1601°L SIEV 6.66°01 94SL°L €82V | ¥./58°01 SS16'Y- Lsev

6ESY'V 6998°L 1 ey 2s6'L vv.6'9 4344 6046°0L £845°1 ¢8cv | 999801 002°S- osev

8185V 1E69°11 SYEV 80’8 £8€8'9 €1EV 85¥6°01 £66€E°L 18¢v | 91980l LE8Y'G- 6yev

yreg'y €.05°11 eV 16128 ¥104'9 (4354 L1260} 2022’1 082v 8801 ¥8S.L°G- 8¥ev

S86L'Y 631E°LL EVEV LSE'8 £€99°9 LIEV L1060} evo’L 6.2V | 921801 ¥920°'9- PAz4 4

L106'Y e cveEv 6.6v'8 8E2Y'9 0lEY 18801 61980 8.2V | 6£42°0L 698¢°9- ovev

L¥00'S c6v6'0l 1234 6119’8 62829 60EV GE98°0L 2890 Licy | LLLLOL 96€£6°9- Syev

8504°S 912401 ovev £68.'8 LobL'9 80EV £.¥8°0L 1050 9.2V ¥6¥9'0L oy8L'9- 14444

1202°S 126501 6EEY 2ove'8 $S66°S L0EV 82€8°0L 66LE°0 Slev 469501 S020°L- £vev

80€'S SL2v oL 8EEV Lv60°'6 818G 90€Y 6618°0L ¢lEL’0 v.icy 6.¥°01 £8ve’L- (4444

980v'S 209201 LEEV €526 669°'S SOEY 9808°0L 8910°0- €LY 18£€°01 viov'L- Lyev

£€60S°S 2/60°01 9EEv 251v'6 69vS°'S YoeEV 6864°0L €820~ cley 249201 V119, orev

6609'S 89€6'6 SEEV 51856 LLBE'S £0EV 9064°0L 961L¥°0- 744 Livi ol €818/~ 6€ev

80LLG 26.LL6 YeEEY 1256 E£EEC'S c0evY 8€82°01 8809°0- 0levY 281001 8690'8- 8ecv

Zi8'S ¥¥29'6 £EEVY 2L26'6 €120°S LogvY 84401 £008°0- 69¢vY 188'6 L152°8- LE2Y

9EL6’S L2LV'6 (4234 20104 $S06°v 0oev €V.LL 0} cy66°0- 892V 19EL6 8Ecy 8- 9eev

85109 ccct'6 1334 620! ySEL'Y 662V 912201 L061°1L- L9ev 6£856 989°8- GESY

8119 SvLL'6 oeev 4514 8095y 862V 104L°0L 106€" - 99ev 6¥2r'6 c8EL 8- eV

¥2ee9 88206 62V $9.9°01 EI8E'Y L6eY 669201 926S°1- S92V 16526 1088'8- (3%44

12e'9 $88'8 82V 294801 9961'v 962V 204201 GB6L°L- yogv /880'6 L110°6- [4X4'4

85€0°¢ ISLEEL B6SEY 92EY’9 62v.L'8 L2eV geroLL 2900y 562V L2110} 1800°¢- €92V ¥cle's 62€1°6- 1344
9esee SiycEl 8SEV ¥6€S'9 ¥209'8 92eV 2001711 cl8'e 62V LSLL°01 Slec'e- 444 ELEL'8 SEVe 6- Ux4'4
8L9v'C 89L1°€1 LSEV S.¥9'9 ceE9v's Seev cLET LL £919'E €60V L6201 16EY C- 192V 65Y58 GEVE'6- 62ev
6089'C 8LoL'EL 9SEY 69SL°'9 ¢see's yeev 16.2°L1 80ct'e cbev 9v8L°0L cloge- 09evY L9588 8CEY'6- 8oV
€688 1810°€l SSEV 8.98'9 €881'8 £cev G9LCLL vicce L6gv €062°01 1888°¢- 6scv croL's vILS6- Leov
Ly60'€ 96¢6°Cl ySeEv €086'9 2cs0'8 (1434 SeEve il 8LE0°C 062V 8964°0L cLe- 8Scv 8896°L £6.5°6- 9cev
L062°€ 69c8cl £GEV 9v60°L 8916°L leev ccoc it 80582 682v ¥08°01 vLSE'e- LSevY VLLL £9£9°6- Geev
69.Lv'€ ghiLel csev L0lcL c8LL Ocev €911 §599°¢ 882V 811801 S009'€- 9sev yLLS'L 9289°6- yeev
8859'E 6S¢l LSEV 182¢E°L SLV9'L 6lEY 6scL Ll L18v°2 182V 2028'01 L6v8'E- SSev 20LE'L 181L6- geey
9ces’e y6Sycl 0Sev 88PV°L cELS'L 8lev 8060°L1 £662°2 982V 628°01 ¥S0L'Y- ysev 2891, 62v.L'6- (444
¥866°€ cocect 6vEV 1L8°L 68.€°L LIEY 64S0°L1 6LL1°C S8ev 28e8'0L 89¢E'V- £5evY 55969 69S.'6- leey
6851y LL1re 8yev 9569°L Sie'L 9lEv 6920°LL v.L€6°1 y8cvy L.y8°0L 8.€9'Y- asev 629.'9 ¥09.L°6- ozcey
(o)

A X | OINOd A X O.1NOd A X OINOd A X O.LNOd A X 1NOd
V-98¥108-0

JAVO va Tidd3d

(OYOVNNILNOD) VI V138vL

58




vr1L6- | 8.8E'8 968 | Z¥SLL- | 2vieoL vvd | v¥BE'S- | SLL6°01 ced | 6800°€- | 8S4G°LE 0cg | @ese0- | ¢SSl 88

G9/G'6- | €£.5'8 G668 | 699G6°L- | Leee oL €ve | S/81°G- | 6920°}1 leg | 1608'c- | 88€9°L1L 6i9 | €10L°0- | €¥S9CL .9

cEey’6- | 2ESL'8 ¥S8 | 19.€°4- | 8ler 0L cvd | 9066°%- | Lvi0°LL 0€gd | ¥66Sc- | 8EOL'LL 8ig $S1°0 | evsSLel 94

8y8C6- | ¥.26'8 €68 | 8c8l’L- | €1S0L ivg | 1€6L°y- | SOLL'LL 624 | 916€'¢- | S69L°LL Zlg | 9SL¥'0 | 2.987Ck S

Siel'e- | 2S606 csg | 1£86'9- | £565°0L ovg 96S'v- | 29vLLL 8289 | cI8l'c- | 6e8’Ll 9lg | v069°0 | 962621 j4:]

480¥°01 -

- 1SS1°L c98 | S€.6'8- 852’6 168 | 2684'9- | 89970l 6€d | 966EV- | 8061°L1 Zcg | 18967L- | vOL6'LE G519 | 81660 | viSL'ElL €49
819v°0L

- | oveos 9199 | L1188-| v¥ive 0S8 | S68S5°9- | 80ELOL 8ed | LE0C'¥- | 68EC L1 928 | 2eSL'l- | 128641 vig | 25621 | 890EEL 4]
80LE°0L

- SLE°L 198 | ¥¥¥9'8- | S¥95'6 6vd | 288€'9- | 62801 Zed | €900~ | 1262t Sc8 | €1eS°L- | 59021 €19 | 8145°) | €28€E°EL 5:]
250201

- 685°L 09d | 8eLv8- 1804°6 8p8 | 2S81°Q- | S¥e280l 9eg | 6808'E- | 19vE'LL vca | Z90€°L- | SOSL¢Cl cig 12181 | B89EElL oged
€260°01

- | eeLL 659 | €662'8- | <586 Lva | 1€86'6- | 9858°0L S€8 | 9019'€- | ¥0OV°'LL €29 | €420')- | vO¥e2L Lig | 8S€0°C | ISIE'EL 6sed

92.6'6- | 1666L 858 | LicL'8- | $S.6'6 ovd | ¥18L'G- | L0680l v€8 | €LIVE- | 645¥°L1 ccd | 80¥8'0- | €2vECl 019 | 9¢see | SLvTElL 8s€9

GOr8'6- | 99618 S8 | 96€6°L- | S860°0L Svyg | 6185'S- | S626°0L €ed | 80le'€e- | Z91G'L1 lcg | 1665°0- | £9¥PClL 68 | 8/9y'¢ | 89LL'EL Ls€d

A X | OLNOd A X | OINOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd

g-98v¥08-0

JWVO va 1idd3d

gl v13gavl

59




vylLL'6- | 8.8€8 980 | v208'L- | 21SE'0L yvO | LI8¥'S- | ¥ELLLL ceD | 6¥96c- | 6BELCL 020 | 20.2'0- | e8e8el 80
G9/G'6- | €8.S8 G680 | 16€9°L- | 86250l €vyD | S892'G- | OvvLLL €D | 6¢8L°2- | 98l gl 610 | Z£20°0- | col6Cl L0
8¥82'6- | TESL'8 ¥SO | Lvov'L- | €€69°0L Sy | 14S0°S- | 9bLLLL 0eQ | v6es'e- | LSEgcl 810 | ZZ22'0 | 9v86°¢CL 90
cEEY’6- | vice8 €60 | £062°L- | 969801 PO | 89¥8'Yy- | 2008°LL 620 | €veee- | 198gel LID | cvBy0 | 89L1°€L SO
SIEL'6- | LS60°6 280 | SriLL- | L6V0°LE OvD | €469'v- | 90€8°L1 820 | €.0l'c- | ¢6EEdl 910 | €9vL'0 | 89LL°EL 140}
480¥°0L
- 16612 290 | SEL68- 8526 [3:70) 9€6'9- | LEEC'LL 6€0 | v8eh'v- | L29g'LL LcD | 1888'}- | cveEdl S0 | 2rio’L | 89LLEL €9
819v°0L
- | 9ve0L 919D | 1118'8- | ¥FIP6 0SO | 8¥S4'9- | Zlev'LL 8€0 cch- | 9968} 920 | v¥999't- | €isrel VIO | S882°L | BOLL'EL [¢)
80LE°01
- SLE°L 190 | ¥¥¥9'8- | S¥99'6 6¥0 | €/95°9- | 186S°LL LED | LLIOP- | ¥CE6'LL S2J | levv'l- | solscl €10 | 81.G°)1 | 8941°E1 19
2¢S020k
- 685°L 090 | Z44v'8- | vv0L'6 2140] 6VE€'9- | 6¥EQ'LL 980 | €£08'€C- 6°L1 ¥2] | 8vicg'l- | 8145°CL cid 12181 | 89411 09€D
€260°04
- | alel'L 650 | SLie'8-| 81986 L¥J 621°9- | 9ES9'LL SEOQ | Z¥6S°E- | ¥600°CL €20 | €v86°0- | 1Se9Cl LLD | 8Se0C | 89Z1°ElL 6S€0
92/6'6- | 2666L | - 89O | Syvl'8- | 612001 9vO | 2HI6'G- | 6EL9°LL ¥€0 | 9s8€€- | L0S0CL ccd | 20SL0- | 900L°2L 0LO | 92see | 8ILLEL 8S€0
G9¥8'6- | 99618 260 | 99.6°L- | SBL'OL S¥O | €669'S- | 696911 €80 | /SiL'€- | 6€607C) 120 | €215°0- | €89.7C1 60 | 8.9p'C | 89LL'EL LS€D
A X | OINOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd
0-98v108-0
JNVO VA TIdd3d

x«

Ol vi3avi

60




62rS'y 9s01¢l
82952~ | 168G'GL- | I8V 20262l- | 9eSSEl- | 6viV 8861°G1- WA 3A 8861°Gl- 314904 S8y - | Seeevi £SvY 896.L°¢- 120541 | 12V
9sL2v $658°LL
€9v8'e- | 2685°Gl- | 08LY SLYLEL- | HICEEL- | 8YIV 8861 °Gl- -1 9Ly 8861°G1- S¥Sv'y y8v - | €6EVPL sV £68Y'2- €eSS'LL | 02V
9600V 8909°L1
€EpLe- | 268G°GL- | 6LV CY9EEL- | v¥80'EL- | VIV 8861°Gl- - | SLiV 8861°GL- 1694y £8Y - | €6v9'vi [3°1:2 €18l'c- €909°LL | 61V
(478> 60SE°LL
yyye- | 168G°GL- | BLLY 186°EL- | €ov8cl- | oviv 8861°G1- 433 8861°G1- 1680'G 28v - S8vi osv 8248}~ €6S9°LL | 8LV
cisv'e
GpL'E- | 268S°GL- | LLIV €/8L°€L- | 22657Cl- | SYIV 8861°GL- -1 ELLY 8861°Gl- 6viv'S 18V | 680°LL- | 9EVO'SL 6V 2195}~ VLLLLL | LY
sglee €1eg ol
8/G50°'%- | 268S°Gl- | 941V 9L/6'EL- | SYEETL- | vPIV 8861 G)- i K131 8861°Gl- LiPL'S osv - | 662C’St 8V clye’)- ¥SOL'LL | 9LV
v956'C L1SS°0L
pLLEY- | 168G°GL- | SLLV 44845 99072CI- | €viv 8861°G1- 3 8861°Gl- 65809 6LV - | £90t'SE v 80€6°0- 9618°LL | SV
Sv.20L
69%- | 168G°GL- | VLIV SYoEyL- | SO6L°LL- | ChiV 8861°Gl- | S69°2C- | OLILV 8861°G1- 61EY9 8LY - | 26.6°S1 oV 6119°0- 6248°'LL | VIV
v10'G- | 168G°GL- | €LLV 625P'pL- | eCiSiL- WiV 8861°Gl- | vEv'e- | 60LVY 8861°GL- 98849 LY 966'6- | 6VvELSI Svv $882°0- 8ve6'LL | EIV
€eLL'e
9EVE'G- | 168S°SL- | 2LIY 126GvL- | 82€CLL- | OvIVY 8861°SlL- - | 80LVY 8861°S1- SiyVL | 9.V | S2Ll'6- | 9988'GL 444 L6€0°0 GL66°L | 2LV
216t
26.9'G- | 168S°GL- | LLIVY YOEL¥L- | €6V6'0L- | 6ELY 8861'S- - | L0LV 8861°Gl- 9615°L GLY | 2vey'6- | vi20'91 evv 969€°0 42908l | LIV
120°9- | 168G°GL- | OLIV EPP8'yL- | 2859°01- | SEIV 8861'GL- | 299°L- | 90IV 8861°G1- 2668°L | vV | 8yeEL6- | 18519 (144 68040 | Z8€1'8L | OV
clee’t
90.€'9- | 168G°GL- | 69LV LGE6'VL- | 909€°0L- | LELV 8861°Gl- - | SOV 8861°G1- 868C'8 €LV | Liv8'8- | 6291 (344 y1S0°L 8ric8l 6v
9812°9- | 2625°Gl- | 89lV 6€L0'GL- | 8650°01- | 9€lVY 8861°Gl- €L- | vOLV 8861°G1- €0.9'8 LY | €EvS'8- | 668E'9l ovv pL6€°1 S062'81 8V
28980
£€620°2- | 104S°GL- | 9LV €160°G1- €192'6- | SEIV 8861°GL- - | €0l LGELSL- 8L¥0'6 LY ¥ve'8- 68191 6EV 43783 y19€'81 LY
85090
69EY'L- | L9SG'SL- | 99lV c6S1'SL- 8iov'6- | VEIVY 8861°Gl- - | 20V GEL0'GL- 266€°6 0LV | Geve'L- | 294591 8EV 20l [ 19413 9V
Seve'o
Ly08'Z- | 80OVS'SI- | SOLY 1861°G1- 4GG1'6- | E€ELV 8861°S|- - | 10V 1686V 1- 1 74¢] 69v | 68€9'L- | L1S9'9L LEV 9oy’ 996¥'81 SV
28.0°0
6081'8- | Sves'gl- | yOIV 8861°Gl- 96€8'8- | CELV 8861°G1- - | 00V ¥068'v1- | ¥880°0L 89V | 8€ee’l- | LEIL'9) 9EV 65€8'C | 618581 vy
996'8- | 8.0S°Sl- | E9LV 8861°G1- G0ES'8- | LELV 8861'Gl- | #2810 | 66V L94L°%1- | S8LYOL 29V | €820°L- | 699291 SEV LYECE [4°194:] Y
G/v6'8- | €9L¥'Si- | 29V 8861°Gl- 9vee8- | OELVY 8861°Gl- | EPSY'0 | 86V c6¥9'vl- | 86EL0L g9V | €e2L'9- | €989l eV 6¥E9'C L0£8'81 44
LE'6- Sy'Si- | 19V 8861°Gl- 8226'L- | 6CLV 8861°Gl- | 82240 | 6V 260Svi- | 625011 GOV | €02v'9- | 9048'91 EEV 9,00y 59881 v
on ol on on on on
A X | 10oY A X | nioy A X | 1OH A X ] 104 A X] 10H A X | 1od
TIHANVIN OQ OSHNOY3d

viivi3avl

61




6vc9’L viSEVL

6¥1G6°0- | 168S°GL- | 26LY §59'6- | 9/¢€'Gl- | 09LVY 8861°GL- - | 8civ 8861°S)- L£66'0 | 96V - 8Ge' L1 yov 6L19- | vcE6'OL | cEV
90ee’L 6v61L 1

yyvc0- | 168S°GL- | L6LY 6166'6- | €9¢C’Sl- | 6SIV 8861°Gl- - | L2 8861°GlL- €99¢L | S6V - | 285911 g9V 818'G- | LE669L | IEV
L6€0°L

£/20'0- | 2685'Gl- | 06lV £€826°0L- | 19LL'GL- | 8SLY 8861°Gl- - | 9gLy 8861°G)- L6ESL | V6V | €20'VL- | LEVE'LL 29V I816'6- | 20SO°LL | OEV

L00E'0- | 268S°Sk- | 68LY c99°0L- | 6.66'VL- | LSIV 8861°GL- | ¢5.°9- | SCIV 8861°Gl- G918°'L | €6V | Ly8'€l- | 6522l 19V 29ieg's- | ¥S60°L)L | 82V
49’9 vevo'eEl

S¥.G'0- | 2685°S1- | 881V 8EB6°0L- | €€98'vL- | 9SLV 8861°Gl- - | vy 8861°Gl- 65S60¢C | 26V - c0s<¢l o9y VELE' V- | 8EL°LL | 82V
§581°9 €0Sv'El

G0S8'0- | 268S'SL- | 8LV 6/82°LL- | €80L'Vi- | SSIV 8861°G)- - | €2y 8861'Gl- 18.€°¢C 16V - | S69.°¢CL 65V y2i9'p- bBLLL | LoV
€906'G iwveel

€821°1- | 1685°GL- | 981V VLLGTLL- LESYL- | $SIV 8861 °G1- il k<414 8861°S1- y£99'Cc | 06V - | 8820°€l 8gv cLiE Y- 8EC'LL | 92V
S629°S 86¢0°El

€80¥°L- | 2685°GL- | 8LV Lco6'LL- | v62EPL- | ESLY 8861°Sl- - | lelvy 8861°Gl- c¢S6'C | 68V - c8c el LSV £600'%- lcéeLl | Sev
6YSE’S v¥808°c}

¥069°L- | 268G'Gl- | ¥8lVY 802l | LZLLLV'pL-| 2SIV 8861°Gl- - | ogwv 8861°GL- chvce | 88V - 825'El 9sv SL0L°€- | esvell | vev
$280°S ¥08S°C1

1G/6°1- | 2685°SL- | €8IV yeyvel- 196°€L- | 1SLY 8861°Gl- - | 6LV 8861 °Gl- E0VS'e | L8V - | 899/°€1 SSV 6S0v'E- | 196E°LL | €2V
8118V

€192'¢- | ¢685'Gl- | ¢8LVY 84/9C1- | €v/L'EL- | OSLV 8861°GL- - | BV 8861°Gl- SOv8'c | 98V | S¥ECL- | €666°EL ysv 2004€- | 86v¥'LL | 22V

62




2685°SH

1696 | 6225'V) | SEEV LEBB'Y L 9266’9 | 90EV | 822¥'9L 1800'¢- | ¥icv vee0'vl | LE0CL- | evev £68€°S - | Olev
y8iecl 26891

9198’6 6.2Vl | legv S091°GlL cSvL'9 | SOEV | cEiE91 Lgeee- | elev €806°€} - | eV 880L°S - | eocv
- £685°Cl 2685°S1

ove0 0L | LZEOVL | 9EEV LOVE'SL 868v'9 | VOBV | ¥ECE9L yeLG2- | 2elev €CLLEL - | ovev See8'y - | 80cv
96v8°CL 2685t

¥€02°04 L6L'EL | SEEY 6129'SL L1EC'9 | €0EV | vELS9l 8GG82- | 12V 6S0S°€EL - | eeev 8955’y - | Z0ev
¢685°SH

60ZE°0L | £8SSEL | vEEV €90L'G1 6896'G | COEV | €£€c29l €0vLE- | 02V 868C€CL 660€L- | 8E2V Si8cy - | 90ev
cLEEEL ¢6859°SH

€.65°01 ceeEl | £eev 2e68'Sl 6C0L'S | LOEV | 82LL'94 £9chr'e- | 69¢v €y90'€l - | Zgev 4800y - | soev
crosel 2689°S1

420401 | 9980°€lL | 2EEV LE80'9L 82EY'S | 00EVY | leci 9l 6E1LE- | 892V [ux:x4l - | 9eev £8EL°E - | voev
96LL'EL 2685°Sl

€/98'0L | 9¢sggl | Leev 9.2'91 ¥8G1°G | 662V | 112091 ¥e00'v- | Z92v 6.85°C1 - | seev L99v'€ - | eoev
SEB6'EL 268S°SH

LEO'LL | Z619°CL | OEeVY coly 9l €687 | 862V | 161091 8v6c'y- | 992V LLEE'C) - | eV 1/61°E - | eoevy
SSLLYL ¢685°S1

LWEL'LL | 2/8BECL | 62EV 612991 €565y | 462V | 6.96'Sl S88S'y- | S92V S080°CL - | egev £8¢6°C - | toey
SSSEVL 2685754

yeveE'y | 920881 | 09EV GOGE'Ll | 99512l | 8cev yri891 6S0E'y | 962V | LS16'S| Ly88'Y- | 92V L918°LL - | ceev 1199°¢ - | 00ev
AR 4 685Gt

€99y | €60.8L | 6SEV SBIS'LL | 2926°1L | Z2EV LIVO'LL 8010V | G62v £98°GL GE8L'S- | €92V LOVS'LL - | leev 2E6E'C - | 66lV
£6L9'V1 c68S°'St

SEL6'V | 16658l | 8SEV 89°LL | ¥969°LL | 92tV S6SL°LL 6LILE | 62V | 8608°St £58y'S- | 292V 472411 - | oegv S¥ele - | 86lV
8cc8' vl 2¢685'S|

L182°G | 19/¥'8L | LSEV ELv8LL L9V | Seev yeee sl SLiv'E | €62V 96.°Gl €064'S- | 192V 9066°0L - | 6cev L58°L - | Z6lV
2685751

898G'S | 2lSE'8L | 9SEV €2002L | 628CLl | veev L9241 viLL'E | 262V | 9l0L'GL 1860'9- | 092V ¥S0L°0L | vS6'vL- | 822V §S06S°4 - | 96Iv
82.0°G1 1685°G1

988G | 99128l | SSEV gegl el 600°LL | €egev [44 ¥4 Sel8'e | 162V | 9919'Gl 80L¥'9- | 6S9eV 1917°0l - | Zeev Siee'l - | S6lV
L6LL'Gl 168S°G1

vi8l9 | €708l | ¥SEV cveecl | 108L°01L | 2geev cleell ¥61G'C | 062V | 806S°S| 692L9- | 8SeV €21 0L - | 9zgev £eS0°1 - | ¥6lV
1685°GL

oS9¥'9 | 9L16°LL | €SEV cssy'el 1GS'0L | leev 669L°L1L 1822'c | 682V | EPEGSL Yiv0L- | LSeV G/c86 | €Lc'SL- | Seev G680 - | €6LV

on on omn oIn omn on

A X| 10H A X | 10oH A X] 10d A X1 104d A X ] 1od A X ] 1lod

THANVIN OQ OSHNDHA

(OYOVNNILNOD) Vil V1I3gvL

63




EVse'St

cvl9 | ISvL'LL | 2SEV ¥ov9'2l | LL2E0lL | 02EV | 88LLLL 88€6°L | 882V LLV'SL | Sele'l- | 952V 2c62S'6 veev
ceer'st

LLLO'Z | 199G°LL | ISEY 6408Ct | 616001 | 6iEV | 1890°Z1 cls9'L | /82v 88L¥'SL | Se0L'Z- | SSev 88226 - | €2ev
S6.LY°'St

ghg’L | €928°LL | OSEV 8696CL 9198'6 | 8lEV | ZLIO'LL 1G9E'L | 982V Z6GE'SL | 8.€08- | vSev 89268 - | egev
pECS'SH

€2eS'L | €9LLLL | 6VEV ccelLel 90€9'6 | ZIEV | S/96'9L S080°} | S8cv 9662°GL | 88.8'8- | €SCV 8£¢9'8 - | leev
6V¥SS'SE

€99.°L | 869691 | 8YEV 2862’ el 886€'6 | 9I€V | GZ16°91 6.0 | ¥82V ¥8ET’SL | 6STL'8- | 25TV £0cE'8 - | ozev
LPLS°SL

21008 | €6SL9L | LvEV 88SP'EL 65916 § Slev | 2/98'91 oviS'0 | €82V 9LL'SL | S6.0'6- | LSeV 99108 - | 6lev
1185°GL

£922'8 | BCES'OL | 9rEV yECoEL 61€6'8 | vIEV | 181891 LEEC0 | c8cv 6LLL'GL | S6EP'6- | 0SSV veLLL - | 8lev
8EBS'GL

LGEV'8 | 1E62GL | SYEV 888L°ClL 9969'8 | €1EV | 989291 84¥0°0- | I82V E€GE0'GL | €566 | 6¥eV LelyL A
gcri ol S985°S |

2829’8 | 8.€091 | v¥EV E£GS6'EL 865’8 | CLEV | 161291 182£°0- | 082V 6cre vl - | svev €S11°L - | 9lev
Li8v°0L c68S°S)

18'8 | Z6LLSlL | EVEV 6ccl'vi €lge8 | LIEV | 8699'OL 1809°0- | 6icV £5e8'v1 Ml AR ALA 66189 - | siev
9180l 168S°S1

S066'8 | veeS'St | erev glecvl 186'2 | OLEV | +029°91 6.88°0- | 8.icV yELLY) - | ovev ¥625'9 - | viev
veeltl c685°GL

68916 | 28926l | IvEV ceoryl 98€L°L | 60€V | 112591 L9V - | LY 9LLSVL - | Svev 90ve9 - | €lev
LEVYLL c685°S51

€GvE'6 | 9210GL | OvEV [343°M 4] bWwev'L | 80EV | Z12S'9l 9Lvv'L- | 9.2V 982y vL - | vvev SYS6°S - | ¢lev
ESVL L ¢685°S}

256 | 169L¥L | 6gev 2L08'v1 clve’L | LOEV | €2.¥9l 642L°}- | Sicv PATA4 - | _evev 8049'S -1 ey

64




syve'y | €.08'81 | 09EV ¥64Scl- | 8.9L°€L S5V 9092°6- | ¥¥209l v G§825'9- | SLE9°LL eey 6690°€- | Zev0'8L | 22V S69v°'0 | €6S¥'8l LV
€99’y | €60L'8L | 6SEY SpECl- | €666EL sy y06v°6- LLETOL | EPV 9012'9- | 6¥L9°LL 434 66S.°2- | 908081 lev 1S08°0 | Z86¥'8L oLV
GEL6'Y | 196581 | 8SEV 9v0L2l- | Seee vl 1504 81C6- | EvEP9L | 2vv 6£68°G- ciLll LEVY covv'e- | 9Z1L'gl | Ogv yri'l | S8EG8I 6v
L182°G | 194p'8L | LSEV ¥858°1L - corv'vL (414 9Ev6'8- | 90199l 144 664G°G- | Z8vL'LL 0EY yeL'e- | L¥SL'8lL | 6LV 998Y°'L | /84G°81 8V
€220'vL- | 6v¥6°LL | 29V 8909°LL- | €6¥9'V1 LSV G999'8- | /8¥8'9L | OV 2592'S- | 968L°/LL 6cv ¥908°}- c6i8L | 8LV cees’l | v619'81L LY
£0v8'El- | 1L2CCl 19V 86vELL- | 80S8'VI 0sv G98E'8- 16SO'LL | 68V L6v6'v- | 6228'L1 8ev y8¥°L- | S6cc8L | LIV ¥8L°'¢ | 9089'81L 9y
yevro'El- c0scl | ogv 6480°L1- | vPPO'SL | 6FV yeEOL'8- | Li/2LL | 8EV 8.69'v- | 169841 LV 8994°L- | 1.9¢8L | 9LV ¥6€S'C | €20L'8} SV
E0SY'EL- | S69LC)L | 6SV cic80l- | 8622'SL | 8V ceLg’s- | 689P°LL LEV LECE'Y- | G968°LL 9ev cr8'0- S0e8lL | SV S606'C | 195,81 v
€EVCEL- | 6620°CL | 8SY £€8G5°0L- | ¥i2v'SL vy 6i6¥'L- | t¥eS'Ll 9Ev L0LOY- | €EE6°LL sev 961S0- | lEvEBL | PIV €292t | 1v8L8l 124
6820°CL- | LEgeSEl | LSV 6€6C0L- 192¢9'G1L oV 6912 | €e95°LL | SEV 169°¢- 6L yev Sc6L°0- | SiseslL | €LY SEEO'E | 942881 [
G.08°Cl- 62S€lL | 9SSV 842001~ 928'Sl Shv 6.1¥8°9- 9L | VvEV LEBE'E- | 8900°8L 1244 1ZEL°0 | 20ev8lL | 2lV 1600°¥ $98'8l 1Y
oln on oln oIn on oin

A X | 104 A X ] 104 A X ] 10d A X] 1OH A X | 1lOoH A X | 1lod
THANYN O OSHNOY3d

-

gil v13gvl

65




90959 2€S.L'6- 1344 $0S0°L Llel'6- L8LY L661'v- 1254'8- SSIY +661°8- 2961°G- 1 X434 €20L°6- 2900~ L6vY
16SE'9 9GEL°6- 8icv 24880 8veL6- 981y 8LSE'Y- v4.9°8- ySiv 688¢°8- 8250°G- (4414 G6SL'6- 6L€L0 06V
60919 991.L°6- Licy Se2L0 6lcL6- S8LVY 9205 - 2009°8- SV 8G.€°8- v.06'v elv 9¥08°6- 9c€0 68V
2996'S 9869'6- 9icv 16SS0 6146 V8LV cs9'y- £025'8- (4114 c09v'8- y09.L'v- ({434 €168°6- S¥2S°0 88V
eYLL'S 1849'6- Siev ¥6€°0 19126~ €81V 8'v- 8.EV'8- ISV eyse- 1ei9y- 6liv 9668'6- 922.°0 L8Y
€98S'S S£99'6- ricvy 6.c20 LELL6- [4:184 SOV6'v- 12S€E'8- 0Siv clco's- €29 v- 8ilv S6¥6°6- 85€6°0 98Y
LIoY'S 8¥9°6- gley 20900 10L26- 18V §160°G- 1692°8- (424 1169°8- LLLED- LIV 100°04- e6vL’L S8Y
1812'S £vE£9'6- clev SL01°0- cLOL'6- 08Lv SE€T'S- SLL'8- 8ylv 9LLL'8- L8G1'¥- 9liv 17S0°04- S89€°'L Y8V
16€0°'S ¥2c9'6- 3344 89220~ 9804’6~ 6LLV 69LE°G- ¥280'8- PA4A 4 62v8'8- S00°'v- SLiv 4801°0}- LEBS'L £8V
6198V £€219'6- oiev 19¥¥°0- €.69'6- 8LIY 1L1S'S- €.86°L- vV vii6'8- §8°e- PLLVY S9L°01- $528°'L 28v
6989'v $09'6- 602V €519°0- 889'6- LLLY LGS9'S- 8688°L- Sy €./6'8- 6£69°€- EllVY L2cg0}- 6€90'2 18V
YISy 9.65°6- 802V E€V8L°0- 8G.9'6- 9LIY S§26L'G- 6684°L- 1441’/ ¥ov0'6- 19€5°€- cliv c820l- L60€°2 08v
6CVE'Y 6265'6- L0ev £86°0- 9099°6- SLIY 9.26'S- 9.89°L- 2434 2001°6- y8LE°E- 1524 Leve0L- €€95°2 6LV
vELL'Y 106576~ 902V Sich')- Ser9'6- VLY 8090'9- £8G°L- criv £851°6- 6lce- OLiv SoPOL- 1628°C 8LY
¥S00'Y c685°6- s0ev 9682"L- S129'6- €LY £261°9- 19Lp°L- (3434 LELT6- 48S0°¢- 60LY 289%°01- LS60°C Ly
98€8'E 656~ yocv SEVYL- 19.G°6- (7404 812e'g- 699¢€°L- orlv S92'6- v.68'C- 801V 8E€5°01- LA oLV
82.9°€ L265°6- £oev 6LL9°L- 8155°6- LLLY yevy'9- p§se L- 6eLyY erie6- €5EL°2- 0LV ¥009°01- SG99°C SLV
8.05°€ 2L6G6- c0ev vieL'L- 8015°6- OLIY .59 8irlL- 8ELVY S09€'6- €2.5'¢c- 90LvY ¥899°01- 6596°C vV
SEYE'C 9€09'6- Logv 9.G6°L- 180G°6- 691V 4869°9- 65204~ LELY yov'6- 9801°¢- SOLY LLELOL- 9LLSY €LV
96LL'E L119'6- 0oV g£ecl¢- Gcly'6- 89LVY £028'9- 806°9- 9ELV ovvv 6- \vve'e- yoLvY 1882°01- €285’y cLY
910€ L129°6- 661V £88¢¢- vEY'6- L9V 86€6'9- 648L°9- SELV €£28Y'6- 68.0°¢- €0LvY 8918°0L- €948 LLY
¥2s8'e GEEI'6- 86LV 9esy'e- 926£°6- 9LV cLS0°L- 1599°9- VeV eL1S6- LELBL- oLV 2c92¢80l1- v091°S oLY
/18892 1Ly9'6- L6V 1919°¢- y8ve’6- SOV ScllL- SiyG9- €eLv L6¥S'6- L9V} 10V 818°01L- LSEV'S 69vY
LyeSe §299°'6- 96LV 68LL°2- €1L0E°6- oLy §G8¢L- PSiy9- (4414 1845°6- 864S°L- 0oLV 6S6.°01- 920L'S 89V
L09€°C L6.9°6- S6LV 80v6°c- v1S2'6- €91V ¥96€°L- cL829- IELY cy09°'6- vely'l- 66V ¥6S.L°01- 8196'S L9V
8y¥61°C 48696~ 6LV gLoL’¢e- 9861 °6- (42134 S0G°Z- clS1'9- OELY v.29'6- ovve'L- 86V €012°01- 8129 o9V
98202 96126~ €61V 619¢C°¢- LEVL6- 9LV EL19°L- £520°9- 62LY LLy9'6- €90°}- L6Y 66¥9°01- 88519 S9V
€198} ecrl6- 26y 602y '€- 8180'6- 09V €G1LL- S168'G- 8civ $99°6- 8.06°0- 96V 68.5°01- cl69'9 YoV
¥669°L €6EL°6- 161V 6.59°€- 28206~ 6SlY Li8L- 9GL'G- 2434 ¥6.9'6- 6€L°0- S6V €867°01- 2626’9 £9v
GLES'L ¥9€L'6- 061V 659EL°E- 6656°8- 8Slv c9L6L- 2819°G- ociy 8069°'6- 6695°0- y6v 480%°01L- 1§S1°L oV
¥SiE°4 SEEL6- 68V 1168°¢€- £€68°8- LSV 1£10°8- L6LY°G- Sely £669'6- 200v°0- £6Y 8191°0L- 920’L 9'L9V
lEle’t 90€.L'6- 88Lv €990°v- ¥28'8- 9SLV S0} 8- 6€€°S- ey 8V0.'6- vi€go- (424 801€°01- SLE°L 19V
0]

A X O.1NOd A X O1NOd A X OiNOd A X | OLNOd A X 1NOd
V-06v¥08-0

JNVO va 1id4d3d

Vil v13gvl

66




VOLE'Y 2seoeh LYEV S§ce8'L 26012 SIEV | 66601 94841 €82V | v.S8°0L SSI6°¥- 162V

6ESY'Y 6998°L1 514304 2s6'L ¥v.L6'9 yiev | 604601 €8.6°1 28cv | 999801 £002'G- 0sev

818Gy LE69°LL SPeEY cr80'8 £8€8'9 EIEY | 8S¥6°0L £66€°L 182V | 9¥98'0L LE8Y'S- 3444

yv69'v €L05°LL Prev 16128 10L'9 clevy 112604 202e’L 08ev 8¥8°0L ¥8SL'S- 8vev

S86.L'Y 691711 12434 LS€'8 €€95°9 LLEV 110604 eLvo’L 6.cv | 911801 ¥920°9- JAZ44

LLO6'Y €111 crev 6678 8€eey'9 OlEV | +188°0L 61980 8.2V | 6£42°04 6982'9- 1444

L¥00'S 26v6°01 eV 61¥9'8 62829 60EV | SE98°0L ¢89°0 Liey | LLLL0L 96€5'9- Shev

8S0L°S 9LLL°0L orev €684°8 104%° 80EV | €.¥8°0L 1050 9.2V | v¥6¥9'0L cy8L9- j 2444

1202'S 216501 6EEY cov6'8 $566'S LOEV | 82E8°0L 66LE°0 Gicv | 16950l S020°L- (244

80€°S G/2y0l 8EEV L¥60'6 ¥8y8'S 90€V | 661801 ¢Le1'0 vicvy 6404 €82’ L- [144

9801°'S £092°0L LEEV €626 669'S SOEV | 9808701 8910°0- L2V 182€°0L Vi9v'L- Lvev

£€60S°S 2.60°04 9EEV cSLy'e 69YS'S YOEV | 906401 €2e2'0- clcy | el920l viL9'L- ovev

6609'S 89€6'6 SEEV S185°6 LI6E'S £0evV | 8€81°0L 961L¥°0- LLeY Livi ol £8.8'L- 3344

801L'S 26LL'6 YeEEv 1eSL'6 £EEC’S cOEV | ¥8..°0L 8809°0- 0/cv | 281001 8690°'8- 8eev

i8S ¥¥c9'6 EEEV clc6'6 €120'S L0EV | €viZ°0l £008°0- 692Y 1886 2162'8- LECVY

9€16'S Lelv'6 cEEV 201°01 ¥S06°v 00EY | 9iz2°0L 2v66°0- 892V L9EL'6 8Ecy'8- 9gev

85109 2eee’s Leev 16201 YSEL'Y 662V | 912201 L0614 192V 6€£85°6 98G6'8- Seev

8119 Svil'6 oeev vi8y'0L 8095V 862V 10LL°01 LO6E"L- 99¢v 6¥cy'6 cBEL 8- yeev

yeee9 8820'6 62evY $§929'01 EL8E'Y L6V | 66901 9265°}- A L6526 1088°8- [2%4'4

L2E9 $88'8 8ceyY 294801 996L'v 962V | 204101 G86L°L- 144 18806 L110'6- [4X44

8S€0°C 1GIE'EL 6SEY 92er’9 62r.'8 L2V €croLlL 2900y 62V | Zelli ol 1800°¢- €92V 2168 62€1°6- Lecv
92S2'¢ SivT el 8SEY ¥6£S'9 ¥209'8 92ev 2091°11 cigt ¥V | LSLL0L Sicce- 9V €1EL8 SEVT6- oeey
8.9vC 89LL°EL LSEV SL¥9'9 29’8 SCEVY clEeT’ Ll £919'¢ €62V | Z6LL°0I L6EV'e- 192V 65¥5'8 SEVE'6- 6ccY
6089°¢ 810L'ElL 9GEV 69S.'9 25ee'8 14414 1SZ2'LL 80cv'e c62oV | 9v8L°0L clog'c- 092V 195€'8 82EY 6~ 82cv
£688'2 4810l SSEV 8/98'9 £881'8 eV S9.CLL yi22'€ Ll6cv | €©06.°01 1888°2- 652V crol's v11G'6- L2y
L¥60'€ 96¢6'cl YSEV £086'9 2cs0'8 ceev SevelL 8.€£0'C 062V | 896L°0L cle- 852V 88962 €6.5°6- 922v
1062°€ 69¢8'¢l £SEV 9Y60'L 8916°L leev ccozg'LL 8058 682V v08°01 y.GE°€- LSevY VLLL €9€9°6- §geev
69.1°E €LLLCL (4934 20124 c8LL ozev €9L°LL G699'¢ 882v | 81180l S009°¢- 9sey viLiS'L 9289'6- eV
8859'E 6SCl 1GEV 4828°L SLY9'L 61EV 65l Ll Ligve 82V | 20280l L6¥8'E- SSev c0LEL 18116~ (X444
9ce8'e y6sy'cl osey 88vY'L ceisL 8lEV 8060°L 4 £662°¢ 982V 6c8°0l S0l Y- ysSev c89L’L 62yl 6- ceey
¥866°€ c0ceclL 6YEVY 145, 68.£°L LIEY 64S0°L1 6411°C G82Y | 28e8°0L 89¢€v- £sev GS96'9 695L4°6- 3444
6851 LL1°21 8YeEv 9669°L Svie'L 9lev 6920°L L PLE6° ¥8ev | Z¥8°01 8LE9P- esev 629.'9 $09.°6- ozev
o}

A X O.LNOd A X OLNOd A X O1NOd A X | OLNOd A X INOd
V-061¥08-0

JWVO va TIdd3d

(OYOVNNILNOD) Vil v13gvL

67




yrlL'6- | 8.8€8 969 | ZpSL'L- | ¢vie Ol yvd | vP8E'S- | GL26°01 ced | 6800°€- | 8G4G'LL 0289 | cese'0- | ¢ssel 8g
G9.L5'6- | €EL58 G668 | 699G°L- | Lege0L €vd | L81G°G- | 6920°L1 1e9 | 1S08'¢c- | 88€9°LL 619 | €101°0- | €¥S9°¢CL Ja:|
cEeY6- | <2ESL8 vSd | 19.8°L- | 8lcy 0L crd | 9066'v- | LpL0°LE 09 | v66Se- | 8E0L L1 gig ¥SL'0 | £¥5L7C1 98
8¥82'6- | ¥.26'8 €689 | 828L°L- | €1501 ipg | LE6L'P- | SOLL'LL 629 | 916€Cc- | S69L°L1 Zlg | 9SIv0 | eLs87¢Ch Sg
SIEL'6- | 49606 288 | 1/86'9- | €565°01 org 965y~ | 2ovi'ilL 829 | ZiBlec- | 6€8'll 919 | 0690 | 96.67C| j4:]
£480¥01
- 1GS1L 298 | SEL6'8- 8526 169 | 268.°9- | 89901 6£8 | 966Ev- | 806L°L1L Zcg | 1896°L- | ¥OL6'LL Sig | 81660 | viSL'El €8
819¥°04
-1 9ve0s 9'log | 1118'8-| vPIvE 0S8 | S685°9- | 80EL0L 8€d | Le0cy- | 68€C L1 928 | g2si’t- | Les6'LL yig | c¢sec’l | 890€°€l cg
8010l
- SLE'L 199 | ¥¥¥9'8- | S¥9S6 6vd | ¢888'9- | 6284701 Ze9 | €900'v- | 1262kl Scd | €1E5°L- | SS90°¢l €89 | 819l | €28EEL §2]
¢S020L
- 6852 008 | 8€Lp'8- 18046 8vg8 | L981°9- | S¥28°0L ogd | 6808°C- | L9VE'LL ved | 290€°L- | S0Si¢2lh cig 1218t 8oLt} 0seg
€260°04
-1 eleLlL 659 | €6628- | 2S¥8'6 iv8 | 1€86'G- | 985801 Sed | 9019'€- | voov'Li €cg | €420°}- | yoveel Ligd | 8Se0C | LSiETl 6se89
92.6'6- | L1666°L 858 | Liel'8- | +5.6'6 ova | vi8L'S- | 2068°0L ved | E€LIV'E- | 64SYLL c¢cd | 80¥8'0- | €2vECL 019 | 92see | siveel 85€9
S9¥8'6- | 99618 469 | 96€6°L- | S860°01 Svd | 6185°S- | S626'0L €ed | 80lg'e- | Z91G°LL 1ca | 166S°0- | €9v¥'elL 69 | 8/9v'c | 89LI'EL L5€89
A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OLNOd
g06v-¥08-O
JWVO va 1id43d

il vi3gvl

68




vviL6- | 8/8€'8 960 | v208°L- | ¢ISEOL ¥vO | Li8Y'S- | ¥6LL°LL cED | 6¥96'2- | 6ELCL 020 | 20.c'0- | c8e8cl 80
G9/6°6- | €£.5'8 660 | ieeg’s- | 852501 €V | S892°G- | OvbL'LL €0 | 625lc- | 198lcl 6L0 | L€20°0- | 2016°CL Ae)
8Y82°6- | CEGL8 ¥SO | Lv9¥'L- | €E69°0L cvd | 14S0°G- | 9LLL'L) 0€Q | v6ESCc- | LGECCL 810 | Llc2'0 | 9¥86°C) 99
ceeEy’6- | #4268 €50 | 20624~ | 969801 WO | 89¥8'¥- | 200811 620 | eveee- | igsccl LIOQ | c¥8r'0 | 89LLEL 10)
SIEL'6- | LS60'6 SO | Svii'L- | L6¥0°LL 0¥Q | €L69'v- | 90€8°L1 820 | €.0i'c- | ceeect 910 | €9¥L°0 | 89L1°EL 140}
180¥°0L
- 1SG1°L 290 | S€.6'8- 8526 18] 9€6'9- | Lee2°h1 6€0 | v82v'y- | L298°LL 42D | 1888'}- | cveECl S10 | 2rvioL | 89L1°¢L 119)
8iov°0L
- | 9veoL 919D | 1118'8- | ¥Piv6 0SO | 8¥SL9- | Ligv'LL 8€0 cc'h- | 996811 920 | ¥999°'L- | €1SP¢l PLD | S882°L | 89LL'EL [49)
801£°01
- SLE'L 190 | ¥¥¥9'8- | S¥95°6 6¥0 | €495°0- | 186S°L1 LED | LIIOY- | ¥CE6'LL §20 | leyr'l- | solsel €10 | 814571 | 89L1'EL 10
¢s0cot
- 685'L 090 | ZLv'8- | ¥¥0L'6 15149) 6VE9- | 6¥E9'LL 9€D | €€08°E- L6711 $2O | 8ricl- | 81.G°CL cio 1218’} | 89LLEL 09€0
€2¢60°01
- | cleLL 650 | GLlE'8- | 81986 LyO 6219 | 9859t S€Q | ZveS'e- | ¥600°Ct €cO | €V86°0- | 1SE9°CL LD | 8SE0T | 8ILL'EL 65S€D
92/6'6- | 1666°L 860 | Svv1'8- | 612001 9v0 | CL16'S- | 684911 ¥€0 | 998€e- | 20502t ¢cd | 20SL'0- | 900LCtH 01D | 92s2C | 89LL €L 8S€0
SOr8'6- | 9961'8 280 | 99/6°L- | S8L0l SPO | ©€669'G- | 6569°L1 €€0 | LS.1°€- | 6860721 120 | €215°0- | €892°21 60 | 8/9¥C | 89L1°E} LSED
A X | OLNOd A X | OLNOd A X | OINOd A X | OLNOd A X | OINOd A X | OLNOd
0-06¥-08-O0
3NV va 1id43d

Jlil v13gavl

69




Lisboa, 3 - 0UT. 2000

Por THE PROCTER & GAMBLE COMPANY

£NGE MANUEL MONIZ PERERA

Agente Oficial da Propriedade Industrial
Arco da Conceigao, 3, 12~ 1100 LISBOA
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REIVINDICAGOES

1. Método para enrolar uma banda continua de material sobre uma pluralidade de

nucleos (302) separados, compreendendo o método os passos de:
- instalar um conjunto de revélver (200) rotativamente accionado;

- apoiar uma pluralidade de mandris (300) com accionamento sobre o conjunto de

revolver (200) rotativamente accionado;
- fornecer um abastecimento de nucleos (302);

- enrolar o material da banda continua sobre os nucleos (302) ao longo de um segmento
de enrolamento da banda continua (324) predeterminado do circuito fechado do mandril
(320).

caracterizado por

- conjunto de revdiver (200) accionado rotativamente rodar continuamente a uma
velocidade angular geralmente constante para transportar os mandris (300) num circuito
fechado néo circular (320);

- 0s nucleos (302) serem carregados nos mandris (300) durante o movimento dos
mandris (300) ao longo de um segmento de carga dos nucleos (322) predeterminado do

circuito fechado do mandril (320);

- cada nucleo com a trama continua enrolada ser retirado do mandril (300) respectivo
durante o movimento do mandril ao longo de um segmento de descarga dos nucleos
(326) predeterminado do circuito fechado do mandril (320).

2. Método da Reivindicagéo 1, compreendendo os passos de:

rodar o conjunto de revéiver (200) em torno de um eixo central (202) do conjunto de

revilver; e



variar a distancia entre um mandril (300) e o eixo central (202) do conjunto de revéiver em
fungdo da posigao do mandril (300) ao longo do circuito fechado do mandril (320).

3. Método das Reivindicagdes 1 ou 2, compreendendo:

dotar o circuito fechado do mandril (320) com pelo menos uma parte geralmente em linha

recta; e

transportar os mandris (300) ao longo de uma parte geralmente em linha recta do circuito
fechado do mandril (320);

em que o passo de carregar um nucleo (302) num mandril (300) compreende o passo de
carregar um nucleo (302) num mandril (300), ao mesmo tempo que o mandril (300) é
transportado ao longo de uma parte geraimente em linha recta do circuito fechado do
mandril (320); e

em que o passo de retirar um nicleo com a banda continua enrolada do mandril (300)
respectivo compreende o passo de descarregar o nucleo (302) do mandril (300) ao
mesmo tempo que o mandril (300) é transportado ao longo de uma parte geralmente em

linha recta do circuito fechado do mandril (320).

4. Método das Reivindicagbes 1, 2 ou 3 compreende ainda o passo de alterar a forma de
pelo menos um segmento do circuito fechado do mandril (320); e

Em que o passo de alterar a forma de pelo menos um segmento do circuito fechado do
mandril (320) compreende o passo de alterar a forma do segmento de enrolamento da
banda continua (324) do circuito fechado do mandril (320).

5. Método das Reivindicagdes 1, 2, 3 ou 4, em que o passo de carregar um nicleo (302)
sobre um mandril (300) compreende a preenséo de um ntcleo (302) com um primeiro
componente de velocidade geralmente paralelo a um eixo do mandril (300) e um
segundo componente de velocidade geralmente paralelo a pelo menos uma parte do
segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril (320).



6. Método das Reivindicagbes 1, 2, 3, 4 ou 5, em que o passo de retirar um nucleo com
a banda continua enrolada do mandril respectivo (300) compreende o passo de
segurar o nucleo com a banda continua enrolada com um primeiro componente de
velocidade paralelo a um eixo do mandril (300) e um segundo componente de
velocidade paralelo a pelo menos uma parte do segmento de descarga dos nucleos
(326) do circuito fechado do mandril (320).

7. Meétodo das Reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6 compreendendo ainda o passo de aplicar
uma cola a um nucleo (302) enquanto o nucleo se desloca ao longo do circuito
fechado do mandril (320) entre o segmento de carga dos nucleos (322) e o segmento

de enrolamento da banda continua (324).
8. Aparelho para enrolar uma banda continua que compreende:

um enrolador de revdlver (100) que compreende um conjunto de revdlver (200) accionado
rotativamente para rodar em torno de um eixo central (202) do conjunto de revélver, em
que o conjunto de revdlver (200) suporta uma pluralidade de mandris (300) accionados
rotativamente que se estendem desde uma primeira extremidade do mandril (310) até
uma segunda extremidade do mandril (312) e que tém um eixo do mandril (314)
geralmente paralelo ao eixo central (202) do conjunto de revdlver, sendo cada mandril
(300) suportado independentemente no conjunto de revélver (200) para permitir a rotagéo
independente do mandril (300) em torno do seu eixo do mandril (314) e sendo cada
mandril (300) conduzido num circuito fechado do mandril (320) em torno do eixo central
(202) do conjunto de revdlver, tendo o circuito fechado do mandril (320) um segmento de
carga dos nucleos (322) predeterminado, um segmento de enrolamento da banda
continua (324) predeterminado e um segmento de descarga dos nucleos (326)
predeterminado; |

em que um aparelho de accionamento do mandril (330) proporciona a rotagdo de cada
mandril (300) e de um nucleo (302) a ele associado em torno do eixo do mandril (314)
durante a deslocagdo do mandril (300) e do nucleo (302) ao longo do segmento de
enrolamento da banda continua (324) do circuito fechado do mandril (320);

caracterizado por



um conjunto de revdlver accionado de modo continuamente rotativo suportado de

maneira a rodar a uma velocidade angular geralmente constante;

um aparelho de carga dos nucleos (1000) para conduzir os nucleos (302) para os mandris
(300) durante a deslocagdo dos mandris (300) ao longo do segmento de carga dos
nucleos (322) do circuito fechado do mandril (320); e

um aparelho de descarga dos nucleos (2000) para retirar cada nucleo com a banda
continua enrolada do mandril (300) respectivo enquanto o mandril (300) se desloca ao
longo do segmento de descarga dos nucleos (326) predeterminado do circuito fechado do
mandril (320).

9. Aparelho para enrolar uma banda continua da Reivindicagdo 8, em que a distancia
entre um mandril (300) e o eixo central (202) do conjunto de revdlver varia em fungéo
da posigao do mandril ao longo do circuito fechado (320).

10. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8 ou 9, em que pelo
menos uma parte do circuito fechado do mandril (320) é nao circular,

em que o circuito fechado do mandril (320) compreende pelo menos uma parte

geralmente em linha recta; e

em que, de preferéncia, pelo menos um dos segmentos de carga dos nucleos (322) e o
segmento de descarga dos nucleos (326) do circuito fechado do mandril (320)
compreendem uma parte geralmente em linha recta.

11. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8, 9 ou 10 em que o
circuito fechado do mandril (320) compreende segmentos substituiveis.

12. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8, 9, 10 ou 11, em
que o aparelho de carga dos nucleos (1000) tem um elemento para segurar um
nucleo (302) com um componente de velocidade geralmente paralelo a um eixo do
mandril e um componente de velocidade geralmente paralelo a pelo menos uma parte
do segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril (320);



em que o aparelho de carga dos nuicleos encaminha de preferéncia o nucleo (302), pelo

menos parcialmente, para cima do mandril (300);

em que o aparelho para enrolar uma banda continua compreende de preferéncia um par
de cilindros de encaminhamento dos nucleos (505) accionados rotativamente que
cooperam para prender um nucleo (302), conduzido para cima de um mandril (300) a
partir do parelho de carga dos nucleos (1000), entre os cilindros (505) e encaminhar o

nucleo (302) para cima do mandril (300),

em que os cilindros de encaminhamento dos nucleos (505) séo de preferéncia dispostos
em lados opostos do segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril
(320);

em que os cilindros de encaminhamento dos nucleos (505) encaminham de preferéncia o
nucleo (302) para cima do mandril (300) enquanto o mandril (300) é conduzido ao longo
do circuito fechado do mandril (320) entre os cilindros de encaminhamento dos nucleos
(505); e

em que os cilindros de encaminhamento dos nucleos (505) sao de preferéncia inclinados
para encaminhar um nucleo (302) com um componente de velocidade geralmente
paralelo a um eixo do mandril e um componente de velocidade geralmente paralelo a pelo
menos uma parte do segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril
(320).

13. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8, 9, 10, 11 ou 12 que
compreende um carrossel de carga dos nucleos (1000) com uma pluralidade de
bandejas dos nucleos (1250) transportadas em torno de um circuito fechado das
bandejas (1241), em que cada bandeja dos nucleos (1240) contém um nucleo (302)
ao longo de uma parte do circuito fechado das bandejas (1241);

em que pelo menos uma parte do circuito das bandejas (1241) é de preferéncia alinhado

com pelo menos uma parte do segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado
do mandril (320);




em que o aparelho de carga dos nucleos (1000) compreende de preferéncia um
transportador inclinado, em que o transportador inclinado tem um elemento para prender
os nucleos (302) mantidos na bandeja dos nucleos (1240) ao longo de uma parte do
circuito das bandejas (1241) alinhada com o segmento de carga dos nucleos (322) do
circuito fechado do mandril (320); e

em que o aparelho para enrolar a banda continua compreende de preferéncia um
conjunto de guia dos nucleos (1500) instalado entre o enrolador de revélver (100) e o
carrossel de carga dos nucleos (1100), compreendendo o conjunto de guia dos ntcleos
(1500) compreende uma pluralidade de guias dos nucleos (1510) transportadas num
circuito fechado de guia dos nucleos (1541), estendendo-se cada guia dos nucleos (1510)
entre o carrossel de carga dos nucleos (1100) e o enrolador de revélver (100), em que
pelo menos uma parte do circuito de guia dos nUcIéos (1541) é alinhado com pelo menos
uma parte do segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril (320).

14. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8, 9, 10, 11, 12 ou 13,
em que a segunda extremidade (312) de cada mandril (300) é suportada de maneira a
poder ser libertada ao longo de uma parte do circuito fechado do mandril (320);

em que a segunda extremidade (312) de cada mandril (300) ndo é suportada ao longo de
pelo menos uma parte do circuito fechado do mandril (320) entre o segmento de

descarga dos nucleos (326) e o segmento de enrolamento da banda continua (324);

em que o aparelho para enrolar uma banda continua compreende pelo menos um suporte
do mandril para suportar que suporta um mandril (300) em movimento de maneira a
poder ser libertado entre a primeira extremidade (310) e a segunda extremidade (312)
nao suportada do mandril (300) em movimento;

em que o aparelho para enrolar uma banda continua compreende de preferéncia um
primeiro suporte do mandril instalado de maneira a suportar um mandril (300) em
movimento de modo a poder ser libertado entre a primeira extremidade (310) e a segunda
extremidade (312) ndo suportada do mandril (300) ao longo de pelo menos uma parte do

segmento de carga dos nucleos (322) do circuito fechado do mandril (320);




em que o aparelho para enrolar uma banda continua compreende de preferéncia um
segundo suporte do mandril instalado de maneira a suportar um mandril (300) em
movimento entre a primeira extremidade (310) e a segunda extremidade (312) n&ao
suportada do mandril (300) em movimento, ao longo de uma parte do circuito fechado do
mandril (320) entre o segmento de carga dos nucleos (322) e o segmento de enrolamento
da banda continua (324) do circuito fechado do mandril (320);

em que pelo menos um suporte do mandril compreende um suporte rotativo do mandril

com uma superficie rotativa de suporte do mandril;
em que a superficie rotativa do suporte do mandril tem de preferéncia um raio variavel;

em que o suporte rotativo do mandril compreende de preferéncia uma superficie de

suporte do mandril geralmente helicoidal; e

em que a superficie geralmente helicoidal de suporte do mandril tem de preferéncia um

passo variavel.

15. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagdes 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou
14 que compreende um aparelho de aplicagao de cola (800) para aplicar uma cola a
um nucleo (302) enquanto o nucleo se desloca ao longo do circuito fechado do
mandril (320) entre o segmento de carga dos nucleos (322) e o segmento de
enrolamento da banda continua (324);

em que o aparelho de aplicagao de cola (800) compreende de preferéncia um aplicador
de adesivo que pode mover-se para acompanhar 0 movimento do ntcleo (302) ao longo

de pelo menos uma parte do circuito fechado do mandril (300); e

em que o aplicador de cola pode de preferéncia rodar em torno de um eixo paralelo ao
eixo central (202) do conjunto de revdlver.

16. Aparelho para enrolar uma banda continua das Reivindicagbes 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14 ou 15, em que o aparelho de descarga dos nucleos (2000) segura um ntcleo com

a banda continua enrolada com um primeiro componente de velocidade paralelo ao

eixo do mandril sobre o qual é sustentado o nicleo com a banda continua enrolada e
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um segundo componente de velocidade paralelo a pelo menos uma parte do
segmento de descarga dos nucleos (326) do circuito fechado do mandril (320);
em que o aparelho de descarga dos nucleos (2000) compreende de preferéncia um
transportador com travessas (2010) que forma um &ngulo em relagdo aos eixos dos
mandris quando os mandris (300) séo transportados ao longo do segmento de descarga
dos nucleos (326) do circuito fechado do mandril (320);

em que o aparelho de descarga dos nucleos (2000) segura de preferéncia um nucleo com
a banda continua enrolada com um primeiro componente de velocidade paralelo ao eixo
do mandril sobre o qual encaixa o nucleo com a banda continua enrolada e um segundo
componente de velocidade paralelo a pelo menos uma parte da parte geralmente em
linha recta do segmento de descarga dos nucleos (326) do circuito fechado do mandril
(320); e

em que o aparelho para enrolar uma banda continua compreende de preferéncia um
aparelho de rejeicdo de rolos (4000) instalado a jusante do aparelho de descarga dos
nucleos (2000) para receber nucleos com a banda continua enrolada provenientes do
aparelho de descarga dos nticleos (2000), sendo o aparelho de rejeigao de rolos (4000)
accionavel para orientar selectivamente os nucleos com a banda continua enrolada para
uma de uma primeira estag@o de aceitagao e de uma segunda estagéo de rejeigao.

Lisboa, 3 - OUT. 2000
Por THE PROCTER & GAMBLE COMPANY

ENGE MANUEL Wbz PEREIRA

Agente Oficial da Propriedade Industrial

Arco da Conceigao, 3, 12- 1100 LISBOA



RESUMO
APARELHO PARA ENROLAR UMA BANDA CONTINUA

Descrevem-se um aparelho para enrolar uma banda continua (90) € um método para
accionar o aparelho. O aparelho pode incluir um conjunto de revolver (200), um aparelho
de carga dos nucleos (1000) e um aparelho de descarga dos nucleos (2000). O conjunto
de revélver (200) suporta mandris accionados rotativamente (300) para segurar nucleos
ocos (302) nos quais é enrolada uma banda continua (50) de papel. Cada mandril (300) é
accionado num circuito fechado do mandril (320) que pode ser nao circular. O aparelho
de carga dos nucleos (100) encaminha os nucleos (302) para os mandris (300) durante o
movimento dos mandris (300) ao longo do segmento de carga dos nucleos (322) do
circuito fechado do mandril (320) e o aparelho de descarga dos nucleos (2000) retira cada
nucleo com a banda continua enrolada (302, 51) do mandril (300) respectivo durante o
movimento do mandril (200) ao longo do segmento de descarga dos nucleos (326) do
circuito fechado do mandril (320). O conjunto de revédlver (200) pode ser rodado
continuamente e a contagem de folhas por rolo enrolados (51) pode ser alterada
enquanto o conjunto de revolver (200) esté a rodar. O aparelho (90) pode também incluir
um mandril (300) com um elemento deformavel para segurar os nucleos (3100).
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