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Displej z tekutého kry3talu je schopny dosiahnut’ prirodze-
né avysoko kvalitné zobrazenie farieb bez zafarbenia
do&ervena nielen pri pozorovani v kolmom smere, ale aj pri
pozorovani vsmere 3ikmom. Displej zahrnuje dosticku
rozptyl'ujacu svetlo (3), svetelny zdroj (2) umiestneny na

zadnej strane tejto  dodtitky rozptylujucej svetlo (3)

a dosticku s tekutym krystalom (30) umiestnentd na prednej

strane dodtitky rozptylujicej svetlo (3), pricom uvedend

dodtitka rozptylujiica svetlo (3) je tvorena dispergaciou dL+Q 0

Liastotiek rozptylujicich svetlo v prichladnom materiali

a absolatna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto prie- 2 2
hl'adného materialu a tychto iastogiek rozptylujicich svet-

lo a 50 % kumulativny priemer Dso (um) tychto &iastoCiek

rozptyl'ujicich svetlo spifia vzfah 0,01 < An x Dsy < 0,25

alebo 0,61 < An x D5, <0,75.
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Displej na baze tekutého krystalu

Oblast techniky

[0001]

PredloZeny vynadlez sa tyka displeja na baze tekutého krystalu
typu VA schopného dosiahnut prirodzené zobrazenie farieb bez
zafarbenia docCervena nielen pri pozorovani v kolmom smere, ale

aj pri pozorovani v smere Zikmom.

Doterajsi stav techniky

[0002]

Je znamy displej na baze tekutého krystalu, pouzivajuci bunku
tekutého krystadlu so zvislym usporiadanim, v ktorom dochadza
k usporiadaniu molekdl tekutého kry&talu nachddzajtcich sa
medzi dvojicou priehladnych elektréd v podstate zvislo, ak nie
je na ne pripojené napitie, alebo v podstate vodorovne, ak je
na ne pripojené napatie (vid japonska prihlaska patentu, ktora
bola podrobend prieskumu &. 2002-3656361). Displej na baze
tekutého kry3talu, v ktorom je pouZitd bunka tekutého krystélu
so zvislym usporiadanim (bunka tekutého kryStadlu typu VA), ma

vyhody vysokého kontrastu a rychlej odozvy.

[0003]

Opisany displej na baze tekutého kryStalu typu VA podla
doterajsieho stavu techniky je schopny zobrazenia
v prirodzenych farbdch pri pozorovani v kolmom smere, trpi
vSak problémom skreslenia farieb =zafarbenim dolervena pri
pozorovani v Sikmom smere. V désledku toho nemdie byt ziskany
vysoko kvalitny displej, pretofe tento displej je pri

pozorovani v 3Sikmom smere zafarbeny dodervena.



Podstata vynalezu

[0004]

Tento vyndlez bol navrhnuty na zaklade zhora opisaného
doterajsieho stavu techniky a jeho cielom Jje poskytnutie
displeja na baze tekutého krystalu schopného  dosiahnut
prirodzené zobrazenie farieb vysokej kvality bez zafarbenia
dodervena nielen pri pozorovani v kolmom smere, ale aj pri
pozorovani v smere Sikmom.

[0005]

Aby bol dosiahnuty uvedeny ciel, tento vynalez poskytuje dalej
uvedené prostriedky.

[0006]

[1] Displej na béaze tekutého kryStélu obsahujuci doSticku
rozptylujucu svetlo, svetelny zdroj umiestneny na zadne]
strane tejto do3tidky  rozptylujuce] svetlo, a dosticku
s tekutym krystdlom umiestnenu na prednej strane tejto

do3ticky rozptylujucej svetlo, pricom

sudastou tejto dodtidky s tekutym krystalom je bunka tekutého
krydtdlu tvorena umiestnenim tekutého krydtédlu medzi dvojicou
priehladnych elektréd, ktoré sa nachadzaju v urcéitej
vzdialenosti jedna od druhej, a ak nie je na tuto dvojicu
priehladnych elektréd vlozZené napatie, su molekuly tekutého
kry$tédlu usporiadané v smere V podstate kolmom na tieto
priehladné elektrddy,

tato dodtiéky rozptylujuca svetlo Je tvorend dispergaciou
¢iastodiek rozptylujucich svetlo v priehladnom materiali a
absolutna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného
materidlu a tychto &iastoliek rozptylujucich svetlo a 50 %
kumulativny priemer Dso (pM) ciastoliek rozptylujucich svetlo

spliiuje vztah 0,01 £ An x Dsg < 0,25.



[0007]

(2] Displej na baze tekutého krystalu obsahujuci dostidku
rozptylujicu svetlo, svetelny zdroj umiestneny na zadnej
strane tejto doSticky rozptylujtucej svetlo a dosticku
S tekutym kryStalom umiestnenou na prednej strane tejto

doSticky rozptylujucej svetlo, pridom

suCastou tejto dostiéky s tekutym krydtilom je bunka tekutého
kryStalu tvorend umiestnenim tekutého kryitalu medzi dvojicou
priehladnych elektrdd, ktoré sa nachadzaju v urcitej
vzdialenosti jedna od druhej, a ak nie je na tuto dvojicu
priehladnych elektrdéd vlozené napidtie, su molekuly tekutého
krystalu wusporiadané v smere v podstate kolmom na tieto

priehladné elektroédy,

tato dosticka rozptylujica svetlo de tvorena dispergaciou

Ciastocéiek rozptylujucich svetlo v priehladnom materiali a

absolutna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného
materialu a tychto <¢iastodiek rozptylujucich svetlo a 50 %
kumulativny priemer Dgy (pm) &iastodiek rozptylujucich svetlo
spliaju vztah 0,61 < An x Dsg < 0, 75.

[0008)

Podla tohto vynadlezu opisaného v odseku [1] je rozptylené
svetlo, ktoré preslo dosti¢kou rozptylujucou svetlo v 3ikmom
smere, zafarbené do modra, pretoZe tato doiticdka splnuje vztah
0,01 < 4n x Dsp £ 0,25. Toto modravé zafarbenie a toto
zafarbenie doc¢ervena, ktoré nastava, ak prechaddza toto svetlo
dostickou s tekutym krydtalom typu VA, sa navzajom rudi.
V ddésledku toho mdéZe byt dosiahnuté prirodzené =zafarbenie
farieb vysokej kvality bez zafarbenia dodervena nielen pri
pozorovanl v kolmom smere, ale aj pri pozorovani v smere
Sikmom.

[0009]



Podla tohto vynalezu opisaného v odseku [2] Je rozptylené
svetlo, ktoré preslo dodtilkou rozptylujucou svetlo v Sikmom
smere, zafarbené do modra, pretoze tadto dosticdka splhuje vztah
0,61 < An x Dsg < 0,75. Toto modravé zafarbenie a toto
safarbenie docervena, ktoré nastava, ak prechadza toto svetlo
dostidkou s tekutym krystalom typu VA, sa navzajom rudi.
V désledku toho mdéze byt dosiahnuté prirodzené zobrazenie
farieb vysokej kvality bez =zafarbenia doServena nielen pri
pozorovani v kolmom smere, ale aj pri pozorovani v smere

Sikmom.

Prehlad obrazkov na vykrese

[0047]

Obr.l je schematicky bokorys jedného uskutoénenia displeja na

baze tekutého krystalu podla tohto vynalezu.

Zoznam vztahovych znacliek

[0048]

1: displej na baze tekutého krystalu

2: svetelny zdroj

3: dostidka rozptylujuca svetlo

9: svetelny zdroj povrchového vyZarovania
11: tekuty krystal

12: priehladnad elektrdda

13: priehladna elektroda

20: bunka tekutého krystalu

30: dostidka s tekutym kryStalom

Podrcbny opis vynalezu
[0010]

Jedno uskutodnenie displeja na baze tekutého krystalu 1 podla

tohto vynalezu Jje znazornené na obr.1l. Tento displej na baze

tekutého krystalu 1 obsahuje svetelny zdroj povrchového



vyzarovania 9 a doSticku s tekutym kryStalom 30 umiestnenud na
prednej strane tohto svetelného zdroja povrchového vyZarovania
9.

[0011]

Dosticka s tekutym kry3tdlom 30 obsahuje bunku tekutého
kryStalu 20 vytvorend umiestnenim tekutého kryitalu 11 medzi
dvojicu priehladnych elektrdéd 12 a 13, ktoré sd umiestnené
paralelne jedna nad druhou v uréitej vzdialenosti jedna od
druhej, a polarizac¢né do3ticky 14, 15 umiestnené na obidvoch
stranach tejto bunky tekutého kry$talu 20. Tieto sulasti 11,
12, 13, 14 a 15 tvoria sekciu displeja. Vnutorny povrch
(povrch obréateny k tekutému krystéalu) kazZdej z tychto
priehladnych elektréd 12 a 13 Jje potiahnuty vyrovnéavacou
féliou (nie je znézornené).

[0012]

Ak nie je na tuto dvojicu priehladnych elektréd 12, 13 vlozZené
napdtie, su molekuly tekutého krystalu 11 usporiadané v smere
v podstate kolmom k tejto dvojici priehladnych elektréd 1z, 13
(vratane presne kolmého smeru), ak je na tuto dvojicu
priehladnych elektréd 12, 13 vloZené napatie, su molekuly
tekutého krystalu 11 usporiadané vV smere v podstate
rovnobeznom s touto dvojicou priehladnych elektréd 12, 13
(vratane presne rovnobezného smeru). Vyjadrené inymi slovami,
je ako bunka tekutého kry3tdlu 20 pouZitd bunka so zvislym
usporiadanim.

[0013]

Svetelny zdroj povrchového vyZarovania 9 je umiestneny na
spodnom povrchu (na =zadnej strane) spodnej polarizacnej
doStic¢ky 15. Svetelny zdroj povrchového vyZarovania 9 obsahuje
schranku svietidiel 5, ktorou Jje schranka s pravouhlym
pddorysom s hornou (prednou) stranou otvorenou, vA&3i pocet
svetelnych zdrojov 2 umiestnenych oddelene od seba navzéijom
v schranke svietidiel 5 a do3ti¢ku rozptylujicu svetlo 3

umiestneni nad tymto va&3im podtom svetelnych zdrojov 2 (na



prednej strane tohto vacsieho mnoZstva svetelnych zdrojov 2).
Dostidka rozptylujuca svetlo 3 Je pripevnend na schranke
svietidiel 5 tak, Ze uzatvara je otvor. Vnutorny povrch
schranky svietidiel 5 je vybaveny reflexnou vrstvou (nie je
znazornene) .

[0014]

Doitidka rozptylujiuca svetlo 3 Jje plocha suc¢ast zhotovena
z priehladného materialu vratane v tomto materiali
dispergovanych ¢iastociek rozptylujacich svetlo.

[0015]

Dostidka rozptylujuca svetlo 3 Jje zhotovend tak, Ze absolutna
hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného materialu
a tychto &iastotiek rozptylujucich svetlo a 50 % kumulativny
priemer Dso (um) ciastoCiek rozptylujicich svetlo splhaju vztah
0,01 < An x Dsg £ 0,25 alebo 0,61 < An x Dsg £ 0,75. Tato
dosti&ka rozptylujuca svetlo 3 Je fvorend priehladnym
materialom a &iastodkami rozptylujucimi svetlo, ktoré splnaju
tento vztah.

[0016]

V displeji na Dbéze tekutého kry3tdlu typu VA 1 s opisanym
zlo%enim, je rozptylené svetlo, ktoré preslo dostickou
rozptylujucou svetlo 3 v Sikmom smere, zafarbené do modra,
pretofe tato dosticka spliiuje vztah 0,01 < An x Dsp £ 0,25
alebo 0,61 < An x Dsg £ 0,75. Toto modravé zafarbenie a toto
safarbenie dodervena, ktora nastéva, ak prechadza toto svetlo
dostickou s tekutym krystalom 30, sa navzadjom rusia.
V désledku toho mdZe byt dosiahnuté prirodzené zobrazenie
farieb vysokej kvality Dbez zafarbenia docCervena, ak je
dodtidka s tekutym krystalom 30 pozorovana V Sikmom smere.
Pretoze rozptylené svetlo, ktoré preslo do3tickou
rozptylujucou svetlo 3 s opisanym zloZenim v kolmom smere, ak
je bielej farby, méZe byt dosiahnuté prirodzené zobrazenie
farieb vysokej kvality aj v pripade, z2e dodtic¢ka s tekutym

kry3talom 30 je pozorovana Vv kolmom smere.



[0017]
Ak plati vzfah An x Dsp € 0,01 alebo 0,25 £ An x Dsy < 0,61
alebo 0,75 < An x Dsp, je rozptylené svetlo, ktoré pre3lo
doStic¢kou rozptylujicou svetlo v Sikmom smere, nedostatodne
zafarbené do modra, alebo ide o beZné biele svetlo, ktoré nie
Je do modra zafarbené vébec, a displej na baze tekutého
krystédlu teda pri pozorovani v Sikmom smere poskytuje farebné
zobrazenia zafarbené do &ervena.

[0018]
Dosticka rozptylujuca svetlo 3 nie je Ziadnym urditym spdsobom
obmedzena pokial ide o plochd suast z priehladného materidlu
vratane v nej dispergovanych ¢iastociek rozptylujucich svetlo,
a mdZe byt pouzZita akdkolvek dodticka rozptylujica svetlo.
[0019]
Priehladny materidl nie je Ziadnym uritym spbsobom obmedzeny
a tymto materidlom je napriklad sklo a priehladnid #ivica.
Priklady tychto priehladnych Zivic su okrem iného
polykarbonatovad Zivica, ABC Z#ivica (Zivica, ktorou Jje
kopolymér akrylonitril-styrén-butadién), metakrylova Zivica,
MS Zivica (zivica, ktorou je kopolymér metylmetakrylat-
styrén), polystyrénovd zivica, AS Zivica (Zivica, ktorou je
kopolymér akrylonitril-styrén) a polyolefinova Zivica
(napriklad polyetylén alebo polypropylén).

[0020]
Ciastodky rozptylujuce svetlo (difuzor svetla) nie su Ziadnym
urc¢itym spdsobom obmedzené a pokial ide o CiastolCky, ktoré
maju index lomu odlidny od indexu lomu priehladného materidlu,
z ktorého je zhotovend dosticka rozptylujuca svetlo 3, a su
schopné rozptylovat prechadzajlice svetlo, mb3u byt pouZité
akékolvek ¢iastocdky.
Priklady tychto <&iastodiek sW okrem iného anorganické
Ciastocky ako sklenené gulidky, &iastolky oxidu kremic¢itého,
¢iastocky hydroxidu hlinitého, Ciastocky uhlicitanu

vapenatého, Ciastoc¢ky siranu bArnatého, Ciastocky oxidu



titaniditého a mastenca; <¢iastoéky Zivic ako su ciastocCky
styrénovych polymérov, ¢iastoclky akrylovych polymérov
a Giastocky polymérov na baze siloxanov.

[0021]

Mno¥stvo d&iastociek rozptylujucich svetlo, ktoré Jje treba
pridat, Jje vyhodne nastavené v rozsahu od 0,01 do 20
hmotnostnych dielov vztiahnuté na 100 hmotnostnych dielov
priehladného materidlu. Mnozstvo 0,01 hmotnostnych dielov
alebo viac zaistuje dosiahnutie dostacujuceho rozptylenia
svetla, mnozstvo 20 hmotnostnych dielov alebo menej zaistuje,
e rozptylené svetlo, ktoré predilo do3tickou rozptylujucou
svetlo v Sikmom smere, nie je nedostatoéne zafarbené do modra.
[0022]

50 % kumulativny priemer ciastoliek (Dso) rozptylujucich svetlo
je obvykle 10 pm alebo menej, vyhodne je tento priemer 0,3 az
8 pn.

[0023]

Absolitna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného
materialu a tychto &iasto¢iek rozptylujtcich svetlo je obvykle
nastavena v rozsahu od 0,01 do 0,20, vyhodne je ta&to hodnota
od 0,02 do 0,18.

[0024]

Do3tidka rozptylujuca svetlo 3 mdZe obsahovat rézne prisady
ako su latky absorbujuce ultrafialove Ziarenie, tepelné
stabilizatory, antioxidanty, latky zvySujuce odolnost proti
poveternostnym vplyvom, latky zvy3ujuce stalost na svetle,
fluorescencné zjashovacie prostriedky a latky zabranujuce
degradacii pri spracovani. Ak nie je tym uc¢inok tohto vynalezu
nepriaznivo ovplyvneny, Je tieZ mozné pridat iné ciastolky
rozptylujuce svetlo nez ¢iastocky rozptylujuce svetlo
odpovedajuce uvedenému opisu.

[0025]



Hrubka dosticky rozptylujucej svetlo 3 nie ej ziadnym ur&itym
spoéscbom obmedzena, je viak obvykle 0,1 aZ 15 mm, vyhodne 0,5
az 10 mm a vyhodnej3die 1 a% S mm.

[0026]

Ak nie je tym udinok tohto vynalezu nepriaznivo ovplyvneny,
méZze byt povrch dosticky rozptylujucej svetlo 3 vybaveny
krycou vrstvou. Hrubka tejto krycej vrstvy je vyhodne
nastavena tak, Ze predstavuje 20 % alebo menej hribky dosticky
rozptylujucej svetlo 3 a zvlast vyhodne tak, Ze predstavuje 10
5 alebo menej hrubky dosticky rozptylujucej svetlo 3.

[0027]

Ako metdéda vyroby doitidky rozptylujicej svetlo 3 méze byt
pouZita tvarovacia metdéda znadma ako metéda tvarnenia, ktorou
sa ziska doSticka zo Zivice, napriklad okrem iného lisovanie
za tepla, vytlacovanie taveniny a injekéné vstrekovanie.

[0028]

Prikladom materi&lu priehladnych elektréd 12, 13 je okrem
iného ITO (oxid india dotovany oxidom cinu).

[0029]

Priklady svetelného zdroja 2 su okrem iného Ziarivka,
halogénova Ziarovka a elektroluminiscenéna didda.

[0030]

Vzdialenost (L) medzi susednymi svetelnymi zdrojmi 2, 2 je
vzhladom na Usporu energie vyhodne nastaveni na 10 mm alebo
viac, a vzdialenost (d) medzi do&tidkou rozptylujlcou svetlo 3
a svetelnym zdrojom 2 je vzhladom na znizenie hribky vyhodne
nastavena na 50 mm alebo menej. Pomer d:IL je vyhodne 1:5 az
5:1. Vyhodnejiie je vzdialenost (L) medzi susednymi svetelnymi
zdrojmi 2, 2 nastavend v rozsahu od 10 do 100 mm. Zvlast
vyhodné je, ak je vzdialenost (d) medzi doStickou
rozptylujucou svetlo 3 a svetelnym zdrojom 2 nastavena
v rozsahu od 10 do 50 mm.

[0031]
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Displej na baze tekutého krystalu 1 podla tohto vynalezu nie
je obmedzeny na opisané uskutodnenie a sudastou technického
predmetu tohto vynélezu su rbézne obmeny kongtrukcie

uskuto&nené v sulade s uvedenymi a dalej opisanymi zamermi.

Priklady uskutoénenia vynalezu

[0032]

Teraz budu opisané konkrétne priklady tohto vynalezu, tento

vynalez v3ak nie je na nasledujuce priklady obmedzeny.

[0033]
Priklad 1

100 hmotnostnych dielov polystyrénove] zivice a 0,1
hmotnostnych dielov ¢iastoliek zo silikdénovej Zivice (,%XC99-
A8808%, vyrobca Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) (Giastoclky
rozptylujuce svetlo) bolo zmieSané za pouzitia miesSaca
Henschel, a potom bola tato zmes mie3ana vo forme taveniny
a vytladovana pomocou vytladovacieho lisu za vzniku doSticCky
rozptylujucej svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu
polystyrénovej Zzivice bol 1,59 a index lomu <&iastociek zo
silikénovej Zivice bol 1,43. Absolutna hodnota rozdielu (4n)
tychto indexov lomu bola 0,16. 50 % kumulativny priemer (Dsc)
Siastociek silikénovej Zivice bol 0,6 (pm). Za pouzitia
dodtidky rozptylujucej svetlo 3 bol potom vyrobeny displej na
baze tekutého krysdtalu typu VA 1 so zloZenim zndzornenym na

obr.l. Ako svetelny zdroj 2 bola pouZita Ziarivka.

[0034]

Priklad 2

100 hmotnostnych dielov polystyrénove] Zivice al,0
hmotnostnych dielov &iastociek akrylove] 7ivice (,Tecpolymer

BMX-2H", vyrobca Sekisui Chemical Co., Ltd.) (Giastolky
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rozptylujice svetlo) bolo zmie3ané pouZitim mieSada Henschel,
a potom bola t&to zmes miedanad vo forme taveniny a vytladovana
pomocou vytlacovacieho lisu za wvzniku dosticky rozptylujtcej
svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu polystyrénovej Zivice bol
1,59 a index lomu G&iasto&iek akrylovej Zivice bol 1,49,
Absolutna hodnota rozdielu (An) tychto indexov lomu bola 0,10.
50 % kumulativny priemer (Dsg) c¢iastodiek akrylovej Zivice bol
2,3 (um). PouZitim dosticdky rozptylujucej svetlo 3 bol potom
vyrobeny displej na baze tekutého kryStdlu typu VA 1 so
zlozenim zndzornenym na obr.l. Ako svetelny zdroj 2 bola

pouzitd Ziarivka.

[0035]

Priklad 3

100 hmotnostnych dielov polystyrénoves Zivice a 0,5
hmotnostnych dielov Ciastoliek Zo silikénovej Zivice

(,tospearl 145™, vyrobca Toshiba Silicone Co., Ltd.)
(CiastoCky rozptylujuce svetlo) bolo zmieZané pouzZitim miesacda
Henschel, a potom bola t4to zmes mie3and vo forme taveniny
a vytlacovanad pomocou vytlaovacieho lisu za vzniku doSticky
rozptylujucej svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu
polystyrénovej Zivice bol 1,59 a index lomu &iastodiek Z0
silikénove] Zivice bol 1,43. Absolutna hodnota rozdielu (An)
tychto indexov lomu bola 1,16. 50 % kumulativny priemer (Dsq)
ciastodiek silikénovej zZivice bol 3,9 (um) . PouZitim dosticky
rozptylujicej svetlo 3 bol potom vyrobeny displej na baze
tekutého krystadlu typu VA 1l so zloZenim zndzornenym na obr.1.

Ako svetelny zdroj 2 bola pouZitd Ziarivka.

[(0036]

Porovnavaci priklad 1
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100 hmotnostnych dielov polystyrénove] Zivice a 0,3
hmotnostnych dielov ¢lastociek bA¢e) silikénove] Zivice
(,Tospearl120", vyrobca Toshiba Silicone Co., Ltd.) (&iastocky
rozptylujice svetlo) bolo zmieSané pouzitim nmieSaca Henschel
a potom bola tato zmes mie$and vo forme taveniny a vytlacovana
pomocou vytladovacieho lisu za vzniku dodtidky rozptylujucej
svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu polystyrénovej Zivice bol
1,59 a index lomu &iastoCiek zo silikénovej Zivice bol 1,43.
Absolttna hodnota rozdielu (An) tychto indexov lomu bola 0,16.
50 % kumulativny priemer (Dsg) Ciastoéiek silikénove]j Zivice
bol 1,7 (um). PouZitim doSticCky rozptylujucej svetlo 3 bol
potom vyrobeny displej na baze tekutého krydtélu typu VA 1 so
zlo¥enim znazornenym na obr.l. Ako svetelny zdroj 2 Dbola

pouzitéd Ziarivka.

{00371

Porovnavaci priklad 2

100 hmotnostnych dielov polystyrénove]j Zivice al,z
hmotnostnych dielov ¢&iastoéiek akrylovej Zivice (,,Tecpolymer
BMX-5", vyrobca Sekisui Chemical Co., Ltd.) (CiastoCky
rozptylujuce svetlo) bolo zmieSané pouzitim mieSaca Henschel,
a potom bola tato zmes mieSana vo forme taveniny a vytlacovana
pomocou vytlacovacieho lisu za vzniku dostiéky rozptylujice]
svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu polystyrénovej Zivice bol
1,59 a index lomu <¢iastoCiek akrylove] zivice bol 1,49.
Absolutna hodnota rozdielu (An) tychto indexov lomu bola 0,10.
50 ¢ kumulativny priemer (Dso) ¢iastoc¢iek akrylove]j zivice Dbol
4,2 (um). PouZitim do3ticky rozptylujucej svetlo 3 bol potom
vyrobeny displej na Dbaze tekuteho krydtdlu typu VA 1 so
zlojenim znazornenym na obr.l. Ako svetelny zdroj 2 bola

pouzité Ziarivka.

[0038]
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Porovnavaci priklad 3

100 hmotnostnych dielov polystyrénovej Zivice a 2,0
hmotnostnych dielov d&iastodiek akrylovej Zivice (,Tecpolymer
BMX-8", vyrobca Sekisui Chemical Co., Ltd.) (Ciastoclky

rozptylujice svetlo) bolo zmie$ané pouZitim mieZada Henschel,
a potom bola tato zmes mieand vo forme taveniny a vytladovana
pomocou vytlacovacieho lisu za wvzniku dosticky rozptylujtcej
svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index lomu polystyrénovej Zivice bol
1,59 a index lomu ¢&iastoliek akrylovej ZzZivice bol 1,49,
Absolitna hodnota rozdielu (An) tychto indexov lomu bola 0,10.
50 % kumulativny priemer (Dsq) &iastodiek akrylovej Zivice bol
6,0 (pm). PouZitim dosStic¢ky rozptylujlicej svetlo 3 bol potom
vyrobeny displej na baze tekutého kryStdlu typu VA 1 so
zloZzenim zndzornenym na obr.l. Ako svetelny zdroj 2 bola

pouZitd Ziarivka.

[0039]

Porovnavaci priklad 4

100 hmotnostnych dielov polystyrénovej Zivice a 0,8
hmotnostnych dielov Ciastociek ZO silikdnove] Zivice
{,Tospearl 3120Y, vyrobca Toshiba Silicone Co., Ltd.)
(CiastoCky rozptylujtce svetlo) boloc zmieZané pouzitim miesada
Henschel a potom bola té&to zmes mie3anid vo forme taveniny
a vytlacovana pomocou vytladovacieho lisu za vzniku dosSticky
rozptylujice] svetlo 3 s hrubkou 2 mm. Index  lomu
polystyrénovej Zivice bol 1,59 a index lomu Ciastodiek zo
silikonovej Zivice bol 1,43. Absolitna hodnota rozdielu (An)
tychto indexov lomu bola 0,16. 50 % kumulativny priemer (Dsp)
Ciastociek silikénovej Zivice bol 6,4 (um) . PouZitim dodtidky
rozptyIujucej svetlo 3 bol potom vyrobeny displej na béaze
tekutého krystdlu typu VA 1 so zloZenim zndzornenym na obr.1l.

Ako svetelny zdroj 2 bola pouZita Ziarivka.
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[0040]
Spbésob merania 50 %  kumulativneho priemeru ciastocliek

X

rozptylujicich svetlo

50 % kumulativny  priemer (Dso) bol merany pomocou
Fraunhoferovej frakcie priameho rozptylu lic¢a laserového
svetelného zdroja pouZitim pristroja microtrac particle
daimeter analyzer (Model 9220FRA) vyrobca NIKKISO Co., Ltd.
Pri merani bol vytvoreny disperzny roztok Ciastociek
rozptylujtcich svetlo (asi 0,1 g) ich dispergovanim
v metanole. Na disperzny roztok bolo pocas 5 minut pdsobené
ultrazvukom a po nadavkovani tohto disperzného roztoku vstupom
pre vzorky do analyzdtora microtrac particle diameter analyzer
nasledovalo meranie. 50 % kumulativny priemer (Dsp) Jje priemer
Giastotiek, ktory sa stanovi dalej opisanym spdsobom. Zmerajd
sa priemery a objemy vSetkych <Ciastociek, postupne  sa
vypoditava objem c¢iastoéiek zacinajuc CiastoCkami s malym
priemerom a potom sa stanovi priemer ¢iastodiek, pri ktorom

stanoveny objem je 50 % celkového objemu v3etkych cilastociek.

[0041]
Kazdy =ziskany displej Dbol vyhodnocovany dalej opisanymi

hodnotiacimi metédami. Vysledky s uvedené v tabulke 1.

[0042]
Tabulka 1



15

zloZenie dosti&ky vyhodnotenie
rozptylujucej svetlo An Dsg AnxDsg zafarbenia
(1m) obrazu
index |index lomu kolmy |8ikmy
1lomu Ciastodiek smer |smer
Zivice |rozptylujtcich
svetlo
priklad 1 1,59 1,43 0,16 (0,6 |0,10
priklad 2 1,59 1,49 0,1012,3 |0,23
porovnavaci|l,59 1,43 0,16 1,7 (0,27
priklad 1
porovnavaci|1l,59 1,49 0,10({4,2 0,42 |A C
{priklad 2
porovnavaci|l,59 1,49 0,1016,0 [0,60 |A C
priklad 3
priklad 3 1,59 1,43 0,16 3,9 0,62 |A A
porovnévaci|l,59 1,43 0,1616,4 |1,02
Lgriklad
[0043]

Spbsob vyhodnotenia zafarbenia v kolmom smere

V kazdom displeji na baze tekutych kry&talov bol obraz
vytvarany tekutym kry3talom pozorovany v kolmom smere za
ozarovania svetelnym zdrojom a bolo skimané zafarbenie tohto
obrazu. Displeje na béaze tekutych krystalov, v ktorych bol
ziskany prirodzene zafarbeny obraz, boli hodnotené ako ~dobré
(A)™, displeje s miernym zafarbenim do Cervena boli hodnotené
ako ,vyhovujtice (B)“ & displeje s vyraznym =zafarbenim do
Cervena boli hodnotené ako ~3patné (C)™.

[0044]

Spdsob vyhodnotenia zafarbenia v $ikmom smere

V kazdom displeji na baze tekutych krystdlov bol obraz
vytvarany tekutym kry3stalom pozorovany v Sikmom smere za
ozarovania svetelnym zdrojom a bolo skimané zafarbenie tohto
obrazu. Displeje na baze tekutych krystalov, v ktorych bol
ziskany prirodzene zafarbeny obraz, boli hodnotené ako »dobré

(A)%, displeje s miernym zafarbenim do Cervena boli hodnotené
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ako ,vyhovujuce (B)“ a displeje s vyraznym zafarbenim do
Servena boli hodnotené ako ,3patné (C)™.

[0045)

Ako vyplyva =z tabulky 1, Je s displejmi na béaze tekutych
kry3tdlov podla prikladov 1 aZ 3 tohto vynalezu moZno
dosiahnut prirodzené zobrazenie farieb vysokej kvality bez
zafarbenia do cdervena nielen pri pozorovani v kolmom smere,
ale aj pri pozorovani v smere Sikmom.

[0046]
Na rozdiel od toho je v displejoch na baze tekutych krystalov

podla porovnavacich prikladov 1 aZ 4, ktoré nespadaju do
predmetu tohto vynadlezu, dosahované prirodzené zobrazenie
farieb pri pozorovani v kolmom smere, avsak pri pozorovani

v Sikmom smere dochddza k zobrazeniu farieb so zafarbenim do

cervena.
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PATENTOVE NAROKY

1. Displej na baze tekutého kryStalu obsahujiuci dostidku
rozptylujucu svetlo, svetelny zdroj umiestneny na zadnej
strane tejto dosticky rozptylujicej svetlo a dodtidku
s tekutym kry3tidlom umiestnenou na prednej strane tejto

doStiCky rozptylujicej svetlo, pricom

sucastou tejto do3tidky s tekutym kryStdlom je bunka tekutého
kryStdlu tvorend umiestnenim tekutého krystidlu medzi dvojicou
priehladnych elektréd, ktoré sa nachadzaju Vv urcitej
vzdialenosti jedna od druhej, a ak nie je na tuto dvojicu
priehladnych elektréd vlosené napatie, su molekuly tekutého
krystdlu usporiadané v smere v podstate kolmom na tieto
priehladné elektrédy,

této dosticky rozptylujuca svetlo Jje tvorena dispergaciou
Ciastoc¢iek rozptylujucich svetlo v priehladnom materidli a
absolitna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného
materidlu a tychto d&iastodiek rozptylujucich svetlo a 50 ¢
kumulativny priemer Ds (uM) ciastodiek rozptylujicich svetlo

spliuje vztah 0,01 < An x Dy < 0,25.

2. Displej na baze tekutého krystalu obsahujici dostickuy
rozptylujucu svetlo, svetelny zdroj umiestneny na zadnej
strane tejto dosti&ky rozptylujicej svetlo a do3tidku
s tekutym krystalom umiestnenou na prednej strane tejto

doSticky rozptylujicej svetlo, pricom

sucastou tejto dodtidky s tekutym kryStalom je bunka tekutého
krystalu tvorend umiestnenim tekutého kry$talu medzi dvojicou
priehladnych elektrodd, ktoré sa nachadzaju v urcitej
vzdialenosti jedna od druhej, a ak nie Je na tuto dvojicu

priehladnych elektrédd vloszené napatie, su molekuly tekutého
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kry3talu usporiadané v smere v podstate kolmom na tieto

priehladné elektrddy,

tato do&ticka rozptylujtca svetlo Jje tvorend dispergaciou

Giastodiek rozptylujucich svetlo v priehladnom materiali a

absoltutna hodnota rozdielu An indexov lomu tohto priehladného
materialu a tychto &iastodiek rozptylujucich svetlo a 50 %
kumulativny priemer Dsp (um) cCiastocliek rozptylujucich svetlo

splfnaju vztah 0,61 £ An x Dso < 0,75.
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