
(57)【要約】

【課題】　製造コストを低減できるプレフィルドシリン

ジの製造装置を提供する。

【解決手段】　本発明にかかるプレフィルドシリンジ製

造装置１０は、インジェクション装置１１、冷却装置１

２、電子線照射装置１３、注射剤充填装置１４、及び包

装装置１５とで構成した。そして、インジェクション装

置１１により成形されたシリンジ外筒体２が冷却装置１

２に移送され、冷却装置１２により冷却されたシリンジ

外筒体２が電子線照射装置１３に移送される。次に、電

子線照射装置１３が、冷却装置１２から順次移送される

シリンジ外筒体２に個別的に電子線を照射し、滅菌する

。かかる構成とすることにより、電子線の加速電圧を従

来構成に比べて小さくすることが可能となり、照射設備

や安全設備を簡易な構造とすることができ、全体として

製造コストを低くできる。そして、滅菌されたシリンジ

外筒体２は、無菌状態を維持したまま、注射剤充填装置

１４に移送され、最後に包装装置１５に移送される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 注 射 剤 が 既 に 充 填 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 と 、 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 嵌 入 さ れ る 押 し 子 と か
ら な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ を 製 造 す る 製 造 装 置 で あ っ て 、
　 注 射 剤 が 充 填 さ れ る 前 の シ リ ン ジ 外 筒 体 に 電 子 線 を 照 射 す る 電 子 線 照 射 手 段 と 、
　 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 に 注 射 剤 を 充 填 す る 充 填 手 段 と 、
　 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 、 滅 菌 状 態 を 維 持 し た ま ま 充 填 手 段 に 移 送 す る 移
送 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 注 射 剤 が 既 に 充 填 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 と 、 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 嵌 入 さ れ る 押 し 子 と か
ら な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ を 製 造 す る 製 造 装 置 で あ っ て 、
　 樹 脂 材 料 を 射 出 成 型 し て シ リ ン ジ 外 筒 体 を 成 形 す る 成 形 手 段 と 、
　 成 形 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 と 、
　 冷 却 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 に 個 別 的 に 電 子 線 を 照 射 す る 電 子 線 照 射 手 段 と 、
　 成 形 手 段 で 成 形 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 冷 却 手 段 に 移 送 す る 第 一 移 送 手 段 と 、
　 冷 却 手 段 で 冷 却 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 電 子 線 照 射 手 段 に 移 送 す る 第 二 移 送 手 段 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 シ リ ン ジ 外 筒 体 が 、 注 射 剤 を 充 填 さ れ る 径 大 部 と 、 注 射 針 が 取 付 け ら れ る 径 小 部 と を 備
え る も の で あ っ て 、
　 電 子 線 照 射 手 段 が 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 大 部 の 内 外 面 を 照 射 し て 滅 菌 す る 第 一 照 射 部 と
、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 小 部 の 内 外 面 を 照 射 し て 滅 菌 す る 第 二 照 射 部 と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 二 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加 速 電 圧 が 、 第 一 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加
速 電 圧 よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 駆 動 ロ ー ラ と 従 動 ロ ー ラ に 無 端 案 内 ベ ル ト を 掛 け 渡 し て な る 二 つ の ベ ル ト コ ン ベ ア を 、
そ の 直 線 走 行 部 が 所 定 間 隔 を お い て 平 行 と な る よ う に 並 設 し て な り 、 該 所 定 間 隔 内 に シ リ
ン ジ 外 筒 体 を 供 給 し て 、 両 ベ ル ト コ ン ベ ア の 直 線 走 行 部 間 で シ リ ン ジ 外 筒 体 を 直 立 姿 勢 で
挟 持 し 、 両 無 端 案 内 ベ ル ト を 同 方 向 に 走 行 さ せ る こ と に よ り シ リ ン ジ 外 筒 体 を 前 記 姿 勢 の
ま ま 移 送 す る 移 送 コ ン ベ ア に よ り 、 移 送 手 段 を 構 成 す る と 共 に 、
　 移 送 コ ン ベ ア の ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を
両 無 端 案 内 ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る よ う に し 、 該 移 送 コ ン ベ ア で シ リ ン ジ 外 筒 体 を 移 送 す る
過 程 で 、 電 子 線 照 射 手 段 に よ り 当 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 電 子 線 を 照 射 す る よ う に し た も の で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 駆 動 ロ ー ラ と 従 動 ロ ー ラ に 無 端 案 内 ベ ル ト を 掛 け 渡 し て な る 二 つ の ベ ル ト コ ン ベ ア を 、
そ の 直 線 走 行 部 が 所 定 間 隔 を お い て 平 行 と な る よ う に 並 設 し て な り 、 該 所 定 間 隔 内 に シ リ
ン ジ 外 筒 体 を 供 給 し て 、 両 ベ ル ト コ ン ベ ア の 直 線 走 行 部 間 で シ リ ン ジ 外 筒 体 を 直 立 姿 勢 で
挟 持 し 、 両 無 端 案 内 ベ ル ト を 同 方 向 に 走 行 さ せ る こ と に よ り シ リ ン ジ 外 筒 体 を 前 記 姿 勢 の
ま ま 移 送 す る 移 送 コ ン ベ ア に よ り 、 第 二 移 送 手 段 を 構 成 す る と 共 に 、
　 移 送 コ ン ベ ア の ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を
両 無 端 案 内 ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る よ う に し 、 該 移 送 コ ン ベ ア で シ リ ン ジ 外 筒 体 を 移 送 す る
過 程 で 、 電 子 線 照 射 手 段 に よ り 当 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 電 子 線 を 照 射 す る よ う に し た も の で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の
製 造 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 滅 菌 処 理 室 の 外 に 電 子 線 照 射 手 段 を 配 置 し 、 滅 菌 処 理 室 の 内 に 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ
ン ジ 外 筒 体 に 注 射 剤 を 充 填 す る 充 填 手 段 を 配 置 す る と 共 に 、
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　 電 子 線 照 射 手 段 に よ り シ リ ン ジ 外 筒 体 を 滅 菌 し た 後 、 滅 菌 処 理 室 内 の 充 填 手 段 に 移 送 す
る 際 に 、 滅 菌 処 理 室 の 内 圧 を 滅 菌 処 理 室 外 の 気 圧 よ り も 高 く す る よ う に し た も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 注 射 剤 が 既 に 充 填 さ れ て な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ガ ラ ス 材 料 や プ ラ ス チ ッ ク 材 料 を 成 形 し て 得 た シ リ ン ジ 外 筒 体 に 注 射 剤 を 充 填 し 、 そ の
後 、 押 し 子 を 嵌 入 し て 無 菌 包 装 さ れ た プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ は 、 医 療 現 場 で の 取 扱 い が 簡
便 で あ る こ と か ら 急 速 に 普 及 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ を 構 成 す る シ リ ン ジ 外 筒 体 の 滅 菌 方 法 と し て は 、 シ リ ン
ジ 外 筒 体 を い く つ か ま と め て 梱 包 し 、 エ チ レ ン オ キ サ イ ド ガ ス （ Ｅ Ｏ Ｇ ） や 放 射 線 （ γ 線
、 又 は 電 子 線 ） を 用 い て 、 滅 菌 処 理 を 専 門 と す る 現 場 に て 当 該 梱 包 ケ ー ス ご と 滅 菌 す る バ
ッ チ 処 理 が 一 般 的 で あ っ た 。 そ し て 、 滅 菌 処 理 後 、 滅 菌 状 態 を 維 持 し た ま ま 別 の 充 填 工 場
（ 例 え ば 、 製 薬 会 社 ） ま で 搬 送 さ れ 、 充 填 現 場 の 充 填 ラ イ ン に 供 給 さ れ て い た （ 例 え ば 、
特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ９ ９ ８ ２ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － １ ８ ０ ７ ９ １ 号 公 報 　 （ 段 落 番 号 ０ ０ ０ ６ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 上 述 の よ う に 、 滅 菌 処 理 し た 後 、 汚 染 さ れ な い よ う に 充 填 現 場 ま で シ リ ン ジ 外
筒 体 を 搬 送 す る 必 要 が あ る と 、 こ の 間 に 汚 染 さ れ る 危 険 性 が 高 い と 共 に 、 物 流 コ ス ト が 高
額 と な る 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に あ っ て は 、 滅 菌 工 程 を プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ
製 品 を 充 填 封 止 し た 後 に 実 行 す る 構 成 が 提 案 さ れ て い る が 、 こ の よ う に 注 射 剤 を 電 子 線 で
滅 菌 す る 構 成 は 許 可 が さ れ て お ら ず 、 ま た 熱 に 弱 い 注 射 剤 で は オ ー ト ク レ ー ブ に よ る 滅 菌
も で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 汚 染 の お そ れ を 低 減 で き 、 全 体 と し て 製 造 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き
る と 共 に 、 適 正 に 滅 菌 が 可 能 な プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と
す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 注 射 剤 が 既 に 充 填 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 と 、 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 嵌 入 さ れ る
押 し 子 と か ら な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ を 製 造 す る 製 造 装 置 で あ っ て 、 注 射 剤 が 充 填 さ れ
る 前 の シ リ ン ジ 外 筒 体 に 電 子 線 を 照 射 す る 電 子 線 照 射 手 段 と 、 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ ン
ジ 外 筒 体 に 注 射 剤 を 充 填 す る 充 填 手 段 と 、 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 、 滅 菌 状
態 を 維 持 し た ま ま 充 填 手 段 に 移 送 す る 移 送 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る プ レ フ ィ ル ド
シ リ ン ジ の 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に 、 滅 菌 し た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 滅 菌 状 態 を 維 持 し た ま ま 充 填 装 置 に 移 送 す る 移
送 手 段 を 設 け 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 滅 菌 と 注 射 剤 の 充 填 と を 同 じ 装 置 内 で 連 続 し て 実 行 で き
る 構 成 と す る こ と に よ り 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 梱 包 し て な る 梱 包 ケ ー ス を 別 途 充 填 現 場 ま で
搬 送 す る 必 要 が な く な る 。 こ れ に よ り 、 搬 送 時 の 汚 染 す る お そ れ が な く な り 、 か つ 物 流 コ
ス ト も 低 減 で き る 。 ま た 、 滅 菌 か ら 充 填 ま で の 製 造 工 程 時 間 も 大 幅 に 短 縮 さ れ る こ と と な
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る 。 な お 、 本 発 明 に あ っ て は 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 材 料 は 様 々 な も の が 採 用 で き 、 例 え ば 、
ガ ラ ス 材 料 や プ ラ ス チ ッ ク 材 料 等 を 用 い た 構 成 が 提 案 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 注 射 剤 が 既 に 充 填 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 と 、 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 嵌 入
さ れ る 押 し 子 と か ら な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ を 製 造 す る 製 造 装 置 で あ っ て 、 樹 脂 材 料 を
射 出 成 型 し て シ リ ン ジ 外 筒 体 を 成 形 す る 成 形 手 段 と 、 成 形 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 冷 却 す
る 冷 却 手 段 と 、 冷 却 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 に 個 別 的 に 電 子 線 を 照 射 す る 電 子 線 照 射 手 段 と
、 成 形 手 段 で 成 形 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 冷 却 手 段 に 移 送 す る 第 一 移 送 手 段 と 、 冷 却 手 段
で 冷 却 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 を 電 子 線 照 射 手 段 に 移 送 す る 第 二 移 送 手 段 と を 備 え た こ と を
特 徴 と す る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 電 子 線 に よ り バ ッ チ 処 理 す る 従 来 の 滅 菌 処 理 に あ っ て は 、 梱 包 ケ ー ス に 内 在 す
る 複 数 の シ リ ン ジ 外 筒 体 を 全 て 確 実 に 滅 菌 す る た め に 、 加 速 電 圧 の 大 き い 電 子 線 が 梱 包 ケ
ー ス に 照 射 さ れ る 。 こ の た め 、 電 子 線 照 射 装 置 は 大 型 化 す る と 共 に 、 安 全 性 を 確 保 す る た
め の 周 辺 設 備 も 高 価 と な る た め 、 全 体 と し て 製 造 コ ス ト が 高 い と い う 問 題 が あ っ た 。 そ こ
で 、 本 発 明 に か か る 構 成 は 、 電 子 線 照 射 手 段 が 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 複 数 ま と め て 照 射 す る
の で は な く 、 順 次 個 別 的 に 照 射 す る 構 成 と す る こ と に よ り 、 電 子 線 の 加 速 電 圧 を 従 来 構 成
に 比 べ て 小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 照 射 設 備 や 安 全 設 備 を 簡 易 な 構 造 と
す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト を 低 く で き る 。 ま た 、 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加 速 電 圧 が 小 さ く
な る と 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 求 め ら れ る 耐 電 子 線 強 度 も 従 来 よ り 低 く な る た め 、 ガ ラ ス 材 料
以 外 の 材 料 を 採 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の た め 、 本 発 明 は 、 量 産 可 能 と す べ く 、 シ リ
ン ジ 外 筒 体 の 材 料 に 樹 脂 材 料 を 採 用 し 、 射 出 成 型 に よ り シ リ ン ジ 外 筒 体 を 得 る 構 成 と し 、
生 産 効 率 の 向 上 を 図 っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 が 、 注 射 剤 を 充 填 さ れ る 径 大 部 と 、 注 射 針 が 取 付 け ら れ る 径 小 部
と を 備 え る も の で あ っ て 、 電 子 線 照 射 手 段 が 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 大 部 の 内 外 面 を 照 射 し
て 滅 菌 す る 第 一 照 射 部 と 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 小 部 の 内 外 面 を 照 射 し て 滅 菌 す る 第 二 照 射
部 と を 備 え た 構 成 が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 か か る 構 成 に あ っ て 、 第 二 照 射 部 を 備 え た 構 成 と す る こ と に よ り 、 第 一 照 射 部 の 電 子 線
が 届 か な い 部 分 に つ い て 補 完 す る こ と が で き 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 確 実 に 滅 菌 す る こ と が 可
能 と な る 。 な お 、 照 射 部 を 一 つ と し 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 反 転 等 さ せ て シ リ ン ジ 外 筒 体 の 全
体 を 照 射 す る 構 成 が 提 案 さ れ 得 る も の の 、 か か る 構 成 は シ リ ン ジ 外 筒 体 を 把 持 す る 設 備 等
が 複 雑 化 、 大 型 化 す る た め 、 本 発 明 の 構 成 の 方 が 全 体 と し て 経 済 的 に 優 れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 第 二 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加 速 電 圧 が 、 第 一 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子
線 の 加 速 電 圧 よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 構 成 が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 か か る 構 成 に あ っ て 、 第 二 照 射 部 は 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 小 部 を 照 射 対 象 と す る た め 、
照 射 範 囲 が 第 一 照 射 部 の 照 射 範 囲 に 比 べ て 狭 い 。 し た が っ て 、 滅 菌 す る の に 必 要 な 第 二 照
射 部 の 加 速 電 圧 は 、 相 対 的 に 小 さ く て 良 く 、 照 射 設 備 や 安 全 設 備 を 簡 易 な 構 造 と す る こ と
が で き る こ と と な り 、 製 造 コ ス ト が 低 減 化 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に あ っ て 、 駆 動 ロ ー ラ と 従 動 ロ ー ラ に 無 端 案 内 ベ ル ト を 掛 け
渡 し て な る 二 つ の ベ ル ト コ ン ベ ア を 、 そ の 直 線 走 行 部 が 所 定 間 隔 を お い て 平 行 と な る よ う
に 並 設 し て な り 、 該 所 定 間 隔 内 に シ リ ン ジ 外 筒 体 を 供 給 し て 、 両 ベ ル ト コ ン ベ ア の 直 線 走
行 部 間 で シ リ ン ジ 外 筒 体 を 直 立 姿 勢 で 挟 持 し 、 両 無 端 案 内 ベ ル ト を 同 方 向 に 走 行 さ せ る こ
と に よ り シ リ ン ジ 外 筒 体 を 前 記 姿 勢 の ま ま 移 送 す る 移 送 コ ン ベ ア に よ り 、 移 送 手 段 を 構 成
す る と 共 に 、 移 送 コ ン ベ ア の ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、 シ リ ン
ジ 外 筒 体 を 両 無 端 案 内 ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る よ う に し 、 該 移 送 コ ン ベ ア で シ リ ン ジ 外 筒 体
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を 移 送 す る 過 程 で 、 電 子 線 照 射 手 段 に よ り 当 該 シ リ ン ジ 外 筒 体 に 電 子 線 を 照 射 す る よ う に
し た 構 成 が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 か か る 構 成 に あ っ て 、 ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て シ リ ン ジ 外 筒
体 を 両 無 端 案 内 ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る と 、 一 方 向 か ら 電 子 線 を 照 射 し た 場 合 で あ っ て も 、
シ リ ン ジ 外 筒 体 の 内 外 面 を そ の 周 方 向 に 沿 っ て 全 域 に 照 射 で き る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に 係 る 第 二 移 送 手 段 を 、 上 記 移
送 コ ン ベ ア に よ り 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 滅 菌 処 理 室 の 外 に 電 子 線 照 射 手 段 を 配 置 し 、 滅 菌 処 理 室 の 内 に 電 子 線 が 照 射 さ れ
た シ リ ン ジ 外 筒 体 に 注 射 剤 を 充 填 す る 充 填 手 段 を 配 置 す る と 共 に 、 電 子 線 照 射 手 段 に よ り
シ リ ン ジ 外 筒 体 を 滅 菌 し た 後 、 滅 菌 処 理 室 内 の 充 填 手 段 に 移 送 す る 際 に 、 滅 菌 処 理 室 の 内
圧 を 滅 菌 処 理 室 外 の 気 圧 よ り も 高 く す る よ う に し た も の で あ る 構 成 が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 か か る 構 成 と す る こ と に よ り 、 滅 菌 処 理 室 に シ リ ン ジ 外 筒 体 を 移 送 す る 際 に あ っ て 、 汚
染 物 質 が 室 外 か ら 侵 入 す る こ と を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に か か る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 は 、 電 子 線 が 照 射 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒
体 を 、 滅 菌 状 態 を 維 持 し た ま ま 充 填 手 段 に 移 送 す る 移 送 手 段 を 備 え た 構 成 と し た た め 、 シ
リ ン ジ 外 筒 体 を 梱 包 し て な る 梱 包 ケ ー ス を 別 途 充 填 現 場 ま で 搬 送 す る 必 要 が な く な り 、 搬
送 時 の 汚 染 を 防 止 で き 、 か つ 物 流 コ ス ト も 低 減 で き る 効 果 が あ る 。 さ ら に 、 滅 菌 か ら 充 填
ま で の 工 程 時 間 を 大 幅 に 短 縮 で き る 利 点 も あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ の 製 造 装 置 は 、 樹 脂 材 料 か ら シ リ ン ジ 外 筒
体 を 成 形 す る 成 形 手 段 と 、 こ れ を 冷 却 す る 冷 却 手 段 と 、 前 記 冷 却 手 段 か ら 順 次 移 送 さ れ る
シ リ ン ジ 外 筒 体 に 個 別 的 に 電 子 線 を 照 射 す る 電 子 線 照 射 手 段 と を 備 え た 構 成 と し た た め 、
シ リ ン ジ 外 筒 体 を 複 数 ま と め て 照 射 し て 滅 菌 す る 従 来 構 成 に 比 べ て 、 電 子 線 の 加 速 電 圧 を
小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 照 射 設 備 や 安 全 設 備 を 簡 易 な 構 造 と す る こ と
が で き る た め 、 製 造 コ ス ト が 低 下 す る 効 果 が 生 ま れ る 。 ま た 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 材 料 を 樹
脂 材 料 と し 、 量 産 可 能 な 射 出 成 型 す る 構 成 と し た た め 、 生 産 効 率 が 向 上 す る 効 果 も 生 ま れ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 電 子 線 照 射 手 段 が 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 大 部 を 滅 菌 す る 第 一 照 射 部 と 、 シ リ ン ジ
外 筒 体 の 径 小 部 を 滅 菌 す る 第 二 照 射 部 と を 備 え た 構 成 と し た 場 合 は 、 第 一 照 射 部 の 電 子 線
が 届 か な い 部 分 に つ い て 、 第 二 照 射 部 で 補 完 す る こ と が 可 能 と な り 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 確
実 に 滅 菌 で き る 効 果 が あ る 。 ま た 、 滅 菌 の た め の 設 備 が 複 雑 化 、 大 型 化 し な い た め 、 製 造
コ ス ト を 低 減 で き る 効 果 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 第 二 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加 速 電 圧 が 、 第 一 照 射 部 か ら 照 射 さ れ る 電 子
線 の 加 速 電 圧 よ り 小 さ い 構 成 と し た 場 合 は 、 確 実 に シ リ ン ジ 外 筒 体 を 滅 菌 し つ つ 、 製 造 コ
ス ト を 低 減 で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に 係 る 移 送 手 段 を 移 送 コ ン ベ ア に よ り 構 成 し 、 電 子 線 照 射
時 に 、 ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 両 無 端 案 内
ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る よ う に し た 構 成 と し た 場 合 は 、 一 方 向 か ら 電 子 線 を 照 射 し た 場 合 で
あ っ て も 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 の 内 外 面 を そ の 周 方 向 に 沿 っ て 全 域 に 照 射 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に 係 る 第 二 移 送 手 段 を 移 送 コ ン ベ
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ア に よ り 構 成 し 、 電 子 線 照 射 時 に 、 ベ ル ト コ ン ベ ア 相 互 の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、
シ リ ン ジ 外 筒 体 を 両 無 端 案 内 ベ ル ト 間 で 自 転 さ せ る よ う に し た 構 成 と し た 場 合 も 、 シ リ ン
ジ 外 筒 体 の 内 外 面 を そ の 周 方 向 に 沿 っ て 全 域 に 照 射 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 を 滅 菌 し た 後 、 滅 菌 処 理 室 内 の 充 填 手 段 に 移 送 す る 際 に 、 滅 菌 処
理 室 の 内 圧 を 滅 菌 処 理 室 外 の 気 圧 よ り も 高 く し た も の で あ る 構 成 と し た 場 合 は 、 シ リ ン ジ
外 筒 体 を 移 送 す る 際 に 汚 染 物 質 が 室 外 か ら 侵 入 す る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま ず 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ を 説 明 す る 。
　 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ は 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ と 、 こ れ に 嵌 入
さ れ る 押 し 子 ６ と で 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 注 射 剤 Ｘ が シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ 内 に 既 に 充 填 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 （ 合 成 樹 脂 材 料 ） か ら な り 、 フ ラ ン ジ 部 ４
と 、 外 径 ｄ １ の 胴 部 ５ と 、 外 径 ｄ ２ が 胴 部 ５ よ り 径 小 な ノ ズ ル 部 ３ と を 備 え て い る 。 こ の
胴 部 ５ に 対 し て 径 小 の ノ ズ ル 部 ３ に は 、 使 用 時 に 注 射 針 （ 図 示 省 略 ） が 取 付 け ら れ る 。 な
お 、 前 記 胴 部 ５ に よ り 、 本 発 明 に か か る シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 大 部 が 構 成 さ れ 、 前 記 ノ ズ ル
部 ３ に よ り 、 本 発 明 に か か る シ リ ン ジ 外 筒 体 の 径 小 部 が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 押 し 子 ６ は 、 先 端 に ゴ ム の ス ト ッ パ ７ を 備 え 、 こ の ス ト ッ パ ７ か ら シ リ ン ジ 外 筒
体 ２ 内 に 挿 入 さ れ る 。 そ し て 、 使 用 時 に は 、 こ の ス ト ッ パ ７ が 注 射 剤 Ｘ を 押 し 出 す こ と と
な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 要 部 で あ る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ に つ い て 、 図 １ ～ ３ に 従
っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 装 置
１ １ 、 冷 却 装 置 １ ２ 、 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ 、 及 び 包 装 装 置 １ ５ と で
構 成 さ れ る 。 さ ら に 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ は 、 無 菌 状 態 が 維 持 さ れ た 滅 菌 処 理 室 ２ ２ 内 に
配 置 さ れ て い る 。 な お 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ の 製 造 工 程 の 流 れ は 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン
装 置 １ １ を 出 発 点 と し て 、 順 に 冷 却 装 置 １ ２ 、 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４
、 包 装 装 置 １ ５ へ と 移 行 す る 。 以 下 、 各 装 置 １ １ ～ １ ５ に つ い て 順 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 １ １ は 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 を 射 出 成 型 す る こ と に よ り 、 前 記 し た
シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ （ 図 ４ 参 照 ） を 成 形 す る 。 こ の よ う に 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ の 材 料 を プ ラ
ス チ ッ ク 材 料 と し 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 射 出 成 型 に よ り 成 形 す る 構 成 と す る こ と に よ り 、
ガ ラ ス 材 料 か ら 成 形 す る 構 成 に 比 べ て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ の 生 産 効 率 が 向 上 す る 利 点 が あ
る 。 な お 、 前 記 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 １ １ に よ り 、 本 発 明 に か か る 成 形 手 段 が 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 成 形 し た シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 、 移 送 コ ン ベ ア ２ １ に よ り 、 冷 却 装 置 １ ２ に 移 送
す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 、 こ の 移 送 コ ン ベ ア ２ １ は 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 所 定 間 隔 を お い て 並 設 さ れ
た 第 一 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ａ と 第 二 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ｂ と か ら な り 、 両 ベ ル ト コ ン ベ ア
２ １ ａ ， ２ １ ｂ が そ の 直 線 走 行 部 で シ リ ン ジ 外 筒 体 １ ２ を 直 立 姿 勢 で 挟 持 し て 所 望 位 置 へ
搬 送 す る よ う に し て い る 。 さ ら に 詳 述 す る と 、 各 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ａ ， ２ １ ｂ は 、 駆 動
ロ ー ラ ２ ３ ａ ， ２ ３ ｃ と 従 動 ロ ー ラ ２ ３ ｂ ， ２ ３ ｄ を 備 え 、 各 ロ ー ラ ２ ３ ａ ～ ２ ３ ｄ に 掛
け 渡 さ れ た 無 端 の 案 内 ベ ル ト ２ ０ を 備 え て い る 。 な お 、 駆 動 ロ ー ラ ２ ３ ａ ， ２ ３ ｃ と 従 動
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ロ ー ラ ２ ３ ｂ ， ２ ３ ｄ の 回 転 軸 が 、 鉛 直 方 向 と な る よ う に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 か か る 構 成 に あ っ て 、 第 一 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ａ の 駆 動 ロ ー ラ ー ２ ３ ａ を 図 中 反 時 計 回
り に 駆 動 し 、 第 二 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ｂ の 駆 動 ロ ー ラ ー ２ ３ ｃ を 時 計 回 り に 駆 動 す る と 、
両 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ａ ， ２ １ ｂ が 対 面 す る 部 分 の 無 端 案 内 ベ ル ト ２ ０ 面 が 図 中 右 方 向 に
自 走 す る こ と と な る 。 そ し て 、 両 無 端 案 内 ベ ル ト ２ ０ ， ２ ０ が 同 方 向 に 走 行 す る 平 行 な 直
線 走 行 部 の 間 隔 内 に シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 供 給 す る こ と に よ り 、 無 端 案 内 ベ ル ト ２ ０ 面 と 胴
部 ５ が 当 接 し 、 か つ 無 端 案 内 ベ ル ト ２ ０ の 上 縁 と フ ラ ン ジ 部 ４ が 当 接 し て （ 図 ２ 参 照 ） 挟
持 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 ２ は 、 落 下 す る こ と な く 所 望 位 置 へ 移 送 さ れ る 。 な お 、 こ の 移 送 ベ
ル ト コ ン ベ ア ２ １ に よ り 、 本 発 明 に か か る 移 送 手 段 、 第 一 移 送 手 段 、 第 二 移 送 手 段 が 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 冷 却 装 置 １ ２ に つ い て 説 明 す る 。
　 こ の 冷 却 装 置 １ ２ で は 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 １ １ か ら 順 次 移 送 さ れ る シ リ ン ジ 外 筒 体
２ が 所 定 温 度 ま で 冷 却 さ れ る 。 そ し て 、 冷 却 後 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 、 移 送 コ ン ベ ア ２ １
に よ り 後 述 の 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ に 順 次 移 送 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 例 に か か る 冷 却 装 置
１ ２ は 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 １ １ の 生 産 数 量 と 、 後 述 の 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ の 生 産 数 量
と が 異 な る こ と に よ り 生 ず る 生 産 ラ イ ン の 不 整 合 を 調 整 す る バ ッ フ ァ 機 能 を 有 し て い る 。
な お 、 前 記 冷 却 装 置 １ ２ に よ り 、 本 発 明 に か か る 冷 却 手 段 が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ を 説 明 す る 。
　 前 記 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ と 、 第 二 照 射
装 置 １ ３ ｂ と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ こ で 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 移 送 コ ン ベ ア ２ １ に よ り 、 冷 却 装 置 １ ２ か ら 間 欠 的 に 順
次 移 送 さ れ る 。 そ し て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 ま ず 移 送 コ ン ベ ア ２ １ の 上 方 に 配 設 さ れ た
第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ に よ り 滅 菌 さ れ る 。 こ の 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ は 、 ほ ぼ 鉛 直 下 方 に 電 子
線 を 照 射 し 得 る よ う に 配 設 さ れ て お り 、 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ の 下 方 を シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ が
通 過 す る 際 に 電 子 線 が 照 射 さ れ て 、 胴 部 ５ の 内 外 面 が 滅 菌 さ れ る こ と と し て い る 。 こ こ で
、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 一 個 ず つ 間 欠 的 に 、 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ の 下 方 を 通 過 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 移 送 コ ン ベ ア ２ １ に よ り 移 送 さ れ 、 次 に 、 移 送 コ ン ベ ア ２
１ の 下 方 に 配 設 さ れ た 第 二 照 射 装 置 １ ３ ｂ の 上 方 を 通 過 す る 。 そ し て 、 こ の 第 二 照 射 装 置
１ ３ ｂ の 上 方 を シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ が 通 過 す る 際 に 、 電 子 線 が 上 方 に 照 射 さ れ て 、 ノ ズ ル 部
３ の 内 外 面 が 滅 菌 さ れ る 。 こ こ で 、 第 二 照 射 装 置 １ ３ ｂ か ら 照 射 さ れ る 電 子 線 の 加 速 電 圧
は 、 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ の 加 速 電 圧 よ り も 小 さ く 設 定 さ れ て い る 。 こ れ は 、 第 二 照 射 装 置
１ ３ ｂ の 照 射 範 囲 （ ノ ズ ル 部 ３ ） が 、 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ の 照 射 範 囲 に 比 べ て 狭 く 、 照 射
対 象 を 滅 菌 す る の に 必 要 な 加 速 電 圧 が 、 相 対 的 に 小 さ く て 良 い た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 電 子 線 照 射 時 に は 、 移 送 過 程 で 第 一 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ １ ａ と 第 二 ベ ル ト コ ン ベ ア
２ １ ｂ と の ベ ル ト 走 行 速 度 を 異 な ら せ て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 両 無 端 案 内 ベ ル ト ２ ０ 間 で
自 転 さ せ る よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ 全 域 が 照 射 さ れ る こ と と な る
。 ま た 、 こ の と き 移 送 コ ン ベ ア ２ １ も 電 子 線 に 照 射 さ れ て 滅 菌 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 前 記 第 一 照 射 装 置 １ ３ ａ に よ り 、 本 発 明 に か か る 第 一 照 射 部 が 構 成 さ れ 、 前 記 第
二 照 射 装 置 １ ３ ｂ に よ り 、 本 発 明 に か か る 第 二 照 射 部 が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 滅 菌 処 理 室 ２
０ に は 、 公 知 の ア イ ソ レ ー タ 装 置 が 好 適 に 用 い ら れ る 。 ま た 、 移 送 コ ン ベ ア ２ １ の コ ン ベ
ア 速 度 も 、 確 実 に 滅 菌 で き る よ う な 速 度 に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 冷 却 装 置 １ ２ と 電 子 線
照 射 装 置 １ ３ と の 間 に 、 洗 浄 装 置 を 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 こ の よ う に 、 本 発 明 に あ っ て は 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 一 つ ず つ 個 別 的 に 電 子 線 が 照 射
さ れ て 滅 菌 さ れ る 。 か か る 構 成 と す る こ と に よ り 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 複 数 ま と め て 照 射
す る 従 来 構 成 に 比 べ て 、 電 子 線 の 加 速 電 圧 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、
照 射 設 備 や 安 全 設 備 を 簡 易 な 構 造 に で き る 効 果 が あ る 。 ま た 、 電 子 線 の 加 速 電 圧 が 小 さ く
な る と 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ に 求 め ら れ る 耐 放 射 線 強 度 も 従 来 よ り 低 く な る た め 、 量 産 可 能
な プ ラ ス チ ッ ク 材 料 を 採 用 す る こ と が 可 能 と な り 、 生 産 効 率 が 向 上 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ し て 、 滅 菌 処 理 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ は 、 次 に 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ へ 搬 送 さ れ る
。 な お 、 前 記 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ に よ り 、 本 発 明 に か か る 電 子 線 照 射 手 段 が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ を 説 明 す る 。
　 こ の 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ は 、 無 菌 状 態 が 維 持 さ れ た 滅 菌 処 理 室 ２ ２ 内 に 配 置 さ れ る 。 そ
し て 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ は 、 無 菌 状 態 を 維 持 し た ま ま 移 送 さ れ た シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ の ノ
ズ ル 部 ３ に ゴ ム 栓 （ 図 示 省 略 ） を し て 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ の フ ラ ン ジ ４ 側 の 開 放 端 か ら 注
射 剤 Ｘ を 充 填 す る 。 そ し て 、 続 け て ス ト ッ パ ７ を シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ に 嵌 入 し 、 プ レ フ ィ ル
ド シ リ ン ジ １ を 得 る 。 な お 、 室 外 か ら 当 該 室 内 へ シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 搬 送 す る 際 に は 、 滅
菌 処 理 室 ２ ２ の 内 圧 を 室 外 の 気 圧 よ り も 高 く す る よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 室 内 へ の
気 流 の 流 れ 込 み を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ こ で 、 充 填 方 法 と し て は 、 ス ト ッ パ ７ を 挿 入 後 に 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ の ノ ズ ル 部 ３ か
ら 注 射 剤 Ｘ を 充 填 す る 構 成 と し て も 良 い 。 な お 、 こ れ ら 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ は 公 知 技 術 で
あ る た め 、 詳 細 は 省 略 す る 。 な お 、 こ の 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ に よ り 、 充 填 手 段 が 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ で 得 ら れ た プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ は 、 移 送 コ ン ベ ア ２ １
に よ り 室 外 の 包 装 装 置 １ ５ に 移 送 さ れ る 。 そ し て 、 包 装 装 置 １ ５ は 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン
ジ １ を 包 装 す る 。 な お 、 包 装 装 置 １ ５ は 公 知 技 術 で あ る た め 、 詳 細 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 に 述 べ た 発 明 に よ れ ば 、 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 成 形 す る 工 程 か ら 、 注 射 剤 が 充 填 さ れ
た プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ を 包 装 す る 工 程 ま で が 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ の
一 連 の 生 産 ラ イ ン で 実 行 さ れ る こ と と な る 。 さ ら に 、 滅 菌 工 程 か ら 充 填 工 程 ま で は 、 無 菌
状 態 を 維 持 し た ま ま 一 つ の 作 業 現 場 で な さ れ る こ と と な る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 生 産
効 率 が 向 上 す る と 共 に 、 製 造 過 程 で 外 気 と 接 触 す る 機 会 を 排 除 す る こ と が 可 能 と な り 、 製
造 途 中 で 注 射 剤 Ｘ が 汚 染 さ れ る お そ れ が な い 優 れ た 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 他 の 構 成 と し て 、 ガ ラ ス 材 料 の シ リ ン ジ 外 筒 体 か ら な る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １
を 製 造 す る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ ’ が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 か か る 構 成 は 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ 、 注 射 剤 充 填 装 置 １ ４ 、 及
び 包 装 装 置 １ ５ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 か か る 構 成 に あ っ て 、 電 子 線 が 照 射 さ れ た ガ ラ ス 製 シ リ ン ジ 外 筒 体 は 、 洗 浄 機 （ 図 示 省
略 ） に よ り 洗 浄 後 、 滅 菌 処 理 室 ２ ２ 内 に 移 送 コ ン ベ ア ２ １ に よ り 搬 送 さ れ る 。 そ し て 、 上
述 し た 製 造 工 程 と 同 様 の 工 程 で 、 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ が 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 か か る 構 成 と す る こ と に よ り 、 ガ ラ ス 材 料 の シ リ ン ジ 外 筒 体 を 、 滅 菌 処 理 を 専 門 と す る
現 場 か ら 移 送 す る 必 要 が な く な る 。 こ れ に よ り 、 充 填 工 場 へ の 移 送 、 又 は 充 填 装 置 へ の 搬
入 時 に 要 す る 煩 わ し い 滅 菌 状 態 の 維 持 作 業 も 必 要 な く な り 、 汚 染 の お そ れ も 低 減 で き 、 か
つ 物 流 コ ス ト も 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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　 ま た 、 移 送 手 段 の 実 施 形 態 は 、 適 宜 変 更 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、
シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ を 上 端 を 開 放 端 ３ ２ と す る 円 筒 型 の は か ま ３ １ に 直 立 状 に 入 れ て 、 は か
ま ３ １ ご と コ ン ベ ア に よ り 搬 送 す る 構 成 と し て も 良 い 。 ま た 、 ま た 、 そ の 他 、 実 施 の 形 態
は 、 本 発 明 の 主 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種 々 変 更 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 電 子 線 照 射 装 置 １ ３ の 概 略 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 移 送 コ ン ベ ア ２ １ を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ １ を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 他 の 構 成 に か か る プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置 １ ０ ’ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 シ リ ン ジ 外 筒 体 ２ が 挿 入 さ れ た は か ま ３ １ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 Ｘ 　 注 射 剤
　 １ 　 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ
　 ２ 　 シ リ ン ジ 外 筒 体
　 ６ 　 押 し 子
１ ０ ， １ ０ ’ 　 プ レ フ ィ ル ド シ リ ン ジ 製 造 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(9) JP 2005-168792 A 2005.6.30



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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