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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym, majgcy
zastosowanie w stomatologii regeneracyjnej, w tym w implantologii stomatologicznej oraz protetyce.

Do zadan stomatologii regeneracyjnej nalezy odbudowa ubytkéw zebowych, a takze tkanek i ko-
Sci, czyli narzadéw w obrebie jamy ustnej. Dzieki nowoczesnym technologiom wytwarzania potgczonym
Z procesami skanowania i projektowania, mozliwym staje sie wytworzenie indywidualnych implantéw
odzwierciedlajgcych ksztatt i wielko$¢ ubytku kostnego w obrebie zuchwy i szczeki, ksztatt uzupetnienia
protetycznego, implantu stomatologicznego, czy tez mostu protetycznego lub korony.

Podstawowym elementem skfadowym stomatologicznego systemu implantologicznego jest im-
plant. W literaturze znane sg rézne metody wytwarzania implantéw stomatologicznych i opartych na
nich systeméw stomatologicznych, zbudowanych wytgcznie ze strefy litej (R. van Noort, Dent. Mater.,
28/ 1 (2012) 3; J.R. Strub, JADA, 137/9 (2006) 1289; Patent US20070118243 A1; Patent
US6648645 B1, M. Averyanova, Vir. and Phys. Prot, 6/3 (2011)).

Z amerykanskiego opisu patentowego US5547377 znana jest anatomiczna odbudowa systemu
implantologicznego z blokadg uformowang w ksztatcie stozka do gojenia tkanek. Obudowa systemu
wykonana jest w postaci nakretki mocowanej na wystajacg czes¢ implantu, przy czym nakretka ma
ksztatt odwrdéconego stozka oraz wewnatrz wydrgzony gwint, w ktérym osadza sie $rube mocujacg na-
kretka do wystajacej oprawy implantu.

Wystepuje kilka rozwigzan konstrukcyjnych implantéw wszczepianych bezposrednio w koS¢, zwy-
kle dwuczesciowych. Konstrukcja ostrzowa (zyletkowa) (R. L. Sakaguchi and J. M. Powers (ed,), Chap-
ter 15, Dental and Orofacial Implants in Craig’s Restorative Dental Materials. 13th Edition, Mosby, 2012)
praktycznie przestata byé uzywana lub jest stosowana rzadko i tylko przez niektérych implantologéw.
Obecnie najczesciej sg stosowane implanty Srubowe (P.-I. Branemark i in. Scand. J. Piast. & Reconstr.
Surg. 3/2 (1969) 81-100), wkrecane w otwér wywiercony i/lub nagwintowany przez dentyste w odpo-
wiednim miejscu wyrostka zebowego do przyjecia gwintow implantu srubowego. Implanty typu $rubo-
wego posiadajg gwint jako element makroretencyjny. Implanty te sg wprowadzane poprzez ruch obro-
towy, ale przy nadmiernym momencie obrotowym w wyniku tego moze doj$¢é do obumierania kosci.

W przypadku konstrukciji cylindrycznej, powierzchnia implantu moze by¢ poddawana obrébce po-
wierzchniowej polegajacej na wytrawianiu, czesto jest powlekana szorstkim materiatem lub jest pokry-
wana spiekang powtokg z proszkéw metalowych lub ceramicznych (D. Deporter i in., J. Periodontol.,
79/7 (2008) 1280-1286, M, Vallecillo Capilla, | Oral Implantol (2007) 33 (2): 59-68). W przypadku na-
tychmiastowej implantacji po ekstrakcji zeba te implanty sg wktadane przez wpychanie lub delikatne
wbijanie w zeboddt po usunietym zebie. Implanty o kombinowanym ksztatcie zwane niekiedy ze-
browanymi majg kilka rownolegtych i trwale zespolonych talerzykowatych krazkéw wzdtuz diugiej
osi implantu (V. J. Morgan & J. Shepherd, Patent US5,499,918, Mar 19, 1996). Takie implanty
o konstrukcji kombinowanej sg umieszczane przez wbijanie lub wttaczanie, podobnie jak implanty
o konstrukciji cylindryczne,;.

Oprocz implantéw wszczepianych w ko$ci szczeki lub zuchwy, znane sg réwniez implanty jarz-
mowe zygomatyczne (Chrcanovic B.R. i in. Oral and Maxillof. Surg. 2013 Mar; 17(1): 1-9) wszczepiane
przez wpychanie lub wbijanie i stosowane, gdy w szczece nie ma wystarczajgcej objetosci kosci dla
utrzymania ktéregokolwiek z uprzednio wymienionych implantéw standardowych wszczepianych
w szczeke gérng. Implanty zygomatyczne sg w poréwnaniu z implantami standardowymi znacznie dtuz-
sze i sg przeznaczone do wszczepiania przez boczny odcinek szczeki do kosci jarzmowe;.

W literaturze mozna réwniez spotka¢ informacje o odtworzeniu ksztattu odpowiadajgcego ce-
chom geometrycznym korzenia usunietego zeba, gdzie celowo wykonywano w implancie zagtebienia
o réznych ksztattach i gtebokosci (D.A. Moin i in., Int.J. Or &Maxill. Impl., 33/2 (2018) 37, R. S. Pour
iin., Int.J. Or &Maxill. Impl., 32/3 (2017)153-160) z zamiarem utatwienia osteointegracji, zwfaszcza
w razie implantacji natychmiastowe;j.

Dotychczas instalacje implantu w kosSci szczeki wykonywato sie poprzez wszczepienie — wkrece-
nie implantu we wczesniej przygotowany otwér pod implant, do ktérego mocowano $rube zamykajaca,
po czym czekano na zagojenie sie, integracje implantu z koscig. Nastepnie odstaniano implant poprzez
naciecie, co wigze sie z ryzykiem powiktan, wykrecano srube zamykajgcg a na jej miejsce umieszczano
Srube gojaca, ktérg po zagojeniu dzigsta usuwano umieszczaé transfer wyciskowy do przeniesienia po-
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zycji implantu na model gipsowy, po wycisku ponownie instalowano $rube gojacg, a nastepnie przygo-
towuje odpowiadajgcy wyciskowi indywidualny tgcznik, ktéry mocuje sie w miejsce $ruby gojacej i uzu-
petnia w postaci nowego zeba.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego W.127013 znany jest komponent przez
Sluzéwkowy do mocowania w implancie dentystycznym, zawierajgcy indeks implantowy i ksztattownik
dzigsta, charakteryzujgcy sie tym, ze jest zbudowany z dwoéch roztgcznych elementéw, z ktérych pierw-
szy element zawiera indeks implantowy, a drugi element zawiera ksztattownik dzigsta, przy czym pierw-
szy element ma stozkowy wypust w ksztatcie stozka Morse’a typu MT2, ktory przylega do $cianek stoz-
kowego gniazda drugiego elementu. Zastosowanie dwuelementowego komponentu pozwala na dobra-
nie ksztattownika dzigsta drugiego elementu w stosunku do jego umiejscowienia w jamie ustnej. Ksztat-
townik dzigsta wybiera sie z uprzednio ustalonych wzornikéw lub indywidualnie dla potrzeb danego pa-
cjenta. Odpowiednio dobrany drugi element moze zostaé potgczony za pomocg potgczenia stozkowego
z pierwszym elementem dobranym odpowiednio do implantu. Powyzsze rozwigzanie pozwala na ztoze-
nie komponentu w réznych kombinacjach. Znajgc parametry ksztattownika dzigsta zastosowanego
w $rubie gojgcej mozna dobraé taki sam ksztattownik dzigsta do transferu wyciskowego, co pozwala na
precyzyjne dostosowanie transferu wyciskowego w miejsce po $rubie wyciskowe;j.

Ponadto z europejskiego opisu zgtoszeniowego EP3117794 znana jest implantowa struktura pro-
tetyczna implantu, zawierajgca rurowg cze$¢ posrednig z osiowym kanatem przelotowym do przejscia
Sruby mocujacej, element protetyczny w ksztatcie rurki potaczony z czescig posrednig z osiowym prze-
lotowym przej$ciem dla przejScia Sruby mocujacej oraz element zabezpieczajgcy do mocowania ele-
mentu protetycznego do czesci posredniej, z osiowym przelotowym przejsciem do przejscia Sruby mo-
cujacej i wprowadzonym w osiowy przelotowy otwér przejsciowy czesci oraz w osiowym przelotowym
przejsciu elementu protetycznego do zamocowania tych dwoch czesci, tak ze osiowe przelotowe przej-
Scia trzech czesci sg wyréwnane tworzac przejscie dla $ruby mocujace;.

Z innego europejskiego opisu EP2139434 znany jest system implantu do mocowania implantu
do tkanki kostnej, ktéry zawiera struktury mocujgce takie jak wgtebienia i/lub wypukfosci na jednej ze
swoich powierzchni, ktora styka sie z tkankg kostng. Ponadto zawiera elementy mocujgce, ktére na
stronie dylatacyjnej wyposazone sg do zaczepiania w tkance kostnej, a na stronie proksymalnej do
potgczenia ze strukturami mocujgcymi implantu.

Osadzanie i proliferacja zywych komoérek kosci i zwigzany z tym proces osteointegracji $cisle
zalezne sg odpowiednio od jakosSci, w tym chropowatos$ci powierzchni cech geometrycznych gwintu
w przypadku implantéw $rubowych oraz od wielkoéci i dystrybucji zagtebien celowo wykonanych w tej
powierzchni w przypadku implantéw o ksztatcie odpowiadajgcym cechom geometrycznym korzenia usu-
nietego zeba lub od $rednicy mikroporéw w przypadku implanto-skafoldow. Typowym rozwigzaniem
konstrukcyjnym znanym z literatury jest dwuczesciowy system implantacyjny, w ktérym czes$é korze-
niowa czyli implant jest potgczony z fgcznikiem na ktérym jest osadzona korona protetyczna lub most
protetyczny. Istniejg dwa zasadnicze typy takiego potgczenia. Najczesciej jest stosowane potgczenie
gwintowe (P.-l. Brdnemark i in. Scand. J. Piast. & Reconstr. Surg. 3/2 (1969) 81-100), natomiast alter-
natywg jest potgczenie samohamowne z wykorzystaniem stozkéw typu Morse’a (C.M. Schmitt i in., |,
Biomed. Mat. Res., 102/2 (2014) 552-574, Mangano C. i in. J. Osseointegr. 6/2 (2014) 28-36).

Z doniesien literaturowych wiadomo, ze mozliwe jest stosowanie pokry¢ powierzchniowych na
réznego rodzaju implantach wykazujgcych co najmniej jedng z kilku mozliwych funkgji (L.A. Dobrzanski
& A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Inzynieria powierzchni metali, Open Access Library, Annal VIII(l) 2018,
1-1138), tj. utatwiajgcych osteointegracje, wykazujacych funkcje barierowe ograniczajgc dyfuzje od-
rdzeniowg jondw metali do organizmu, oddziatujgcych aseptycznie, hemofobowe, poprawiajgce biokom-
patybilno$é. Pokrywanie powierzchniowe moze by¢ dokonywane min. tlenkami, weglikami, azotkami,
weglem diamentopodobnym DLC (Diamond-like Carbon), hydroksyapatytem, m.in. metodami z grup
technologii CVD (Chemical Vapour Deposition), PVD (Physical Vapour Deposition), implantacji jonowej
lub ALD (Atomic Layer Deposition) pokrywania warstwami metalowymi lub ceramicznymi. Mozna wyko-
rzystywac warstwy samoorganizujgce sie (self-assembled monolayers) (S.C.Freitas | in., Hindawi Inter-
national Journal of Dentistry, Volume 2018, Article ID 4395460, 21 p.) jako pokrycia antybakteryjne.

Z literatury znane jest nanoszenie skondensowanych czynnikéw osocza czyli fibryny bogatopiyt-
kowej (PRF), jako autogennej matrycy otrzymywanej z koncentratu ptytek krwi pacjenta w procesie od-
wirowania jako A-PRF (j.ang. Advanced Platelet Rich Fibrin) oraz |I-PRF (Injectable Plateled Rich Fibrin)
w postaci membran, dodatku do biomateriatéw lub zaopatrzenia zebodotu po ekstrakcji ((E. Borie I in.,
Int J Clin Exp Med. 2015; 8(5): 7922—-7929) na powierzchnie implantéw lub do zaopatrzenia zebodotu
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materiatu biologicznego przyspieszajgcego gojenie oraz poprawiajgce jego jakos¢. Dzieki tej metodzie
pozyskiwania fibry na bogatoptytkowa (PRF) jest wzbogacana o biate krwinki, ktére zwiekszajg aktyw-
nos$¢ fibryny w stymulacji augmentacji kosci poprzez produkcje biatka morfogenetycznego kosci BMP
(bone morphogenetic protein) i naczyniowego czynnika wzrostu VEGF (vascular endothelial growth fac-
tor), oraz réwniez przyspieszajg transformacje monocytéw w makrofagi, dzieki temu nasilajg efekt sty-
mulacji regeneracyjnej kosci. I-PRF jest to ptynny ,koncentrat krwi” wzbogacony o biate krwinki, o wy-
sokiej zawartosci ptytek, ktére zwiekszajg zdolno$¢ gojenia. Mozliwe jest réwniez naniesienie materiatu
zawierajgcego zmielong ko$¢ pacjenta w potgczeniu z krwig lub skondensowanych czynnikéw osocza
czyli fibryny bogatoptytkowej (PRF) lub materiatu koSciozastepczego lub zmieszanego materiatu ztozo-
nego z kosSci pacjenta, kosci odzwierzecej lub kosci ludzkiej z materiatem ko$ciozastepczym w celu
przyspieszenia odpowiedzi organizmu pacjenta i stymulacji procesu osteointegracji. (H. Browaeys | in.
Clin. Impl. Dent & Rel. Res.,9/3,2007,p. 166-177).

W wielu przypadkach klinicznych, pozgdana lub wrecz konieczna staje sie trwafa integracja im-
plantu z jego czesSciami $rédkostng i $réddzigstowg w jedng nierozerwalng cato$¢ niemozliwg do zde-
montowania z czescig naddzigstows, spetniajgcg funkcje facznika oraz montowanie w jamie ustnej pa-
cjenta implantu jednocze$ciowego. W przypadku jednocze$ciowego implantu zintegrowanego stoso-
wane sg hybrydowe metody wytwarzania bedgce potgczeniem opisanych wyzej metod przyrostowych
oraz obrdbki skrawaniem.

DwuczesSciowy system implantologiczny oparty jest na implantach sktadajacych sie z czesci,
Srodkostnej (1) i sroddzigstowej (2). Cze$¢ naddzigstowa (3), zwana tgcznikiem (abutment) nie jest cze-
Scig implantu lecz zwykle jest potgczona z implantem potgczeniem gwintowym lub potgczeniem tarcio-
wym w formie systemu stozkoéw Scietych zewnetrznego i wewnetrznego o kacie wierzchotkowym za-
pewniajgcym samohamowno$¢ pofgczenia, a takze poprzez system hybrydowy, gdzie potgczenie jest
zapewniane przez uktad Srubowy, a uktad stozkéw odpowiednio wewnetrznego i zewnetrznego zapew-
nia wiasciwe osiowe pozycjonowanie tgcznika wzgledem implantu. taczniki sg najczesciej wytwarzane
metodami obrobki skrawaniem lub z wytwarzaniem potproduktéw metodami przyrostowymi. '

tacznik najczesciej jest zintegrowany w jedng nieroztgczng cato$¢ ze Srubg w jego dolnej czesci
do wkrecania do implantu, w niektérych rozwigzaniach w tgczniku jest wykonywany osiowy otwér, przez
ktéry przechodzi $ruba opierajgca sie na wystepie zwigzanym ze zmniejszeniem sie Srednicy otworu,
mocujgca tgcznik do implantu, w ktérym znajduje sie otw6r zakonczony gwintem do wkrecania koncowki
Srubowej tgcznika lub przelotowej Sruby mocujgcej facznik do implantu. W niektérych przypadkach tgcz-
nik ma czesé przeznaczong do zamocowania korony zorientowang pod $cisle okreslonym katem do osi
implantu. Zwykle system zawiera tgczniki o dwdch lub trzech takich kgtach. W takich przypadkach otwor
do przetozenia Sruby mocujgcej tgcznik do implantu jest zapoczatkowany na pobocznicy czescifacznika
usytuowanej pod katem.

Naddzigstowg cze$¢ stomatologicznego systemu implantologicznego stanowi korona zwykle nie-
zintegrowana z tgcznikiem. Korony w czesci spodniej majg symetryczny otwor najczesciej w ksztaicie
Scietego stozka lub walca, ale w niektérych przypadkach w formie ksztattowego stozka o przekroju po-
przecznym krzyzopodobnym tgczgce sie przy uzyciu materiatu polimerowego nazywanego cementem
stomatologicznym z facznikiem od dotu wprowadzanym do otworu w koronie stomatologicznej na ogét
nieprzelotowego, z drugiej strony wkrecanym do implantu posiadajgcego osiowy otwor z gwintem we-
wnetrznym oraz z fragmentem pozycjonujgcym o przekroju szesciokata, a rzadko tréjkata, z pozycjonu-
jacq czescig w ksztatcie stozka $cietego wewnetrznego, a w niektdérych rozwigzaniach wewnetrznego
stozka samohamownego typu Morse’a, ktére majg odpowiednie gniazda w czesci Srédkostnej implantu
stomatologicznego.

Powszechnie stosowane sg korony stomatologiczne wytworzone wytgcznie z materiatéw posia-
dajgcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty do zastosowan klinicznych, w tym ze stopéw metali
w tym ziota i palladu oraz platyny, srebra i miedzi, a takze stopéw kobaltu oraz tytanu, a takze mozliwego
do uzycia magnezu, pokrywanych powierzchniowo warstwami porcelany, a takze z materiatéw cera-
micznych, gtéwnie tlenku cyrkonu znanego jako cyrkonia. Stosowane mogg by¢ takze materiaty kom-
pozytowe, na korony czasowe materiaty polimerowe i kompozyty na osnowie polimerowej. Najczesciej
korony sg wytwarzane metodami obrébki skrawaniem, gtéwnie przez frezowanie z uzupetniajgcym wier-
ceniem z wykorzystaniem komputerowego wspomagania projektowania, doboru materiatéw oraz wy-
twarzania CAD/CAMD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided Material Design/Computer Aided
Manufacturing). Mozliwe jest réwniez wykorzystanie do tego celu metod wytwarzania przyrostowego
AM (additive manufacturing), w tym selektywnego spiekania/stapiania laserowego SLS/SLM (Selective
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Laser Sintering/ Selective Laser Melting) lub z wykorzystaniem wigzki elektronowej EBM (Electron
Beam Melting), w tym w wariancie hybrydowym poprzez nanoszenie warstw metodami AM (additive
manufacturing) jedynie w czesci na rdzenie wytworzone metodami obrébki ubytkowej, np. skrawaniem,
oraz w wariantach lokalnie dedykowanego pokrywania materiatami bioaktywnymi znanymi metodami,
takimi jak CVD, PVD, ALD (Chemical Vapor Deposition, Physical Vapor Deposition, Atomic Layer De-
position), a nastepnie warstwami porcelany wypalanej nastepnie w temperaturze ok 900°C.

Opisane rozwigzania niezintegrowanych ze sobg stomatologicznych implantéw, tgcznikéw i koron
sg dobrze znane ze stanu techniki i w réznym zakresie stosowane do wytwarzania systeméw implanta-
cyjnych przez rézne firmy wytwércze i sg dostarczane do gabinetéw stomatologicznych. Rzeczg lekarza
dentysty jest dokonaé wyboru najodpowiedniejszego z dostepnych systemu implantacyjnego, zamon-
towania go w miejsce usunietego lub brakujgcego zeba oraz osadzenie korony zebowej, wytworzonej
na jego zlecenie lub w konsultacji z nim przez laboratorium inzynierii stomatologiczne;.

Stwierdzono nieoczekiwanie podczas prowadzonych prac rozwojowych, ze mozliwe jest znaczne
poprawienie wiasnosci uzytkowych koron i implantéw stomatologicznych, poprzez poprawe systemu
osadzania korony na implancie stomatologicznym, jak réwniez znaczgce ograniczenie mozliwosci roz-
woju periimplantitis, jako choroby przyczyniajgcej sie do rozchwiania i/lub utraty implantu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji systemu osadzania korony na implancie stomato-
logicznym decydujgcego o znaczgcej poprawie precyzji odwzorowania w rzeczywistosci zatozen pro-
jektu uzupetnienia protetycznego, zwiekszenie doktadnos$ci montazu oraz wyeliminowanie jednej z moz-
liwych przyczyn periimplantitis, poprzez zmniejszenie liczby elementéw systemu implantacyjnego oraz
weztdw potgczen miedzy nimi, stanowigcych potencjalne zrédta infekciji.

Cel ten osiggnieto przez zaprojektowanie i wytworzenie systemu osadzania korony na implancie
stomatologicznym w dwéch mozliwych podejsciach integracyjnych.

Pierwszym z nich jest integracja implantéw z elementem spetniajgcym funkcje fgcznika poprzez
osadzanie w koronie z wykorzystaniem systemu wewnetrznych (zenskich) stozkéw w koronie oraz ze-
wnetrznych (meskich) w implancie.

Drugi system integracji jest przeciwny, gdyz nastepuje integracja korony z zewnetrznym (meskim)
systemem stozkéw oraz wykonanie systemu wewnetrznych (zenskich) stozkédw w implancie. W kazdym
z podanych przypadkéw, w koronie wystepuje przelotowy otwor o zréznicowanej $rednicy przekroju,
mieszczgcy Srube tgczacy, tak by teb Sruby tgczgcej mogt oprzeé sie uskok na odpowiednio dobranej
gtebokosSci. Wystepujg dwojakie rozwigzania konstrukcyjne. Pierwsze z nich polega na osadzaniu
stozka zewnetrznego (meskiego) wewnatrz stozka wewnetrznego (zenskiego) w ten sposob, ze ze-
wnetrzna powierzchnia stozka zewnetrznego dolega do wewnetrznej powierzchni stozka wewnetrznego
a oba elementy sg potaczone przez Srube wsunietg od géry do otworu w koronie opierajgcy sie o wystep
w tym otworze zwigzany ze zmniejszeniem $rednicy i wkrecong do oporu do osiggniecia zatozonego
obcigzenia w $rubie, do otworu z gwintem w przeciwleglym elemencie. Drugie rozwigzanie zawierajgce
wszystkie elementy opisane poprzednio, ale oprdcz tego cechuje sie tym, ze wewnatrz i w osi wewnetrz-
nego (zenskiego) stozka wykonany jest wspotosiowy stupek najczesciej w postaci walca, w ktérym
wspotosiowo znajduje sie otwodr ze strefg, obejmujgcg lub nie gwintu wewnetrznego. Z kolei wewnatrz
przeciwlegtego stozka zewnetrznego (meskiego) znajduje sie otwor wspétosiowy o Srednicy nieznacz-
nie wiekszej, tak aby w jego wnetrzu maégt pomiescic sie stupek z elementu przeciwstawnego. W kazdym
przypadku w implancie otwor jest zakonczony strefg gwintu wewnetrznego, natomiast korona kazdora-
zowo ma otwor umozliwiajacy przetozenie Sruby faczgcej oraz zmniejszenie $rednicy otworu tak, zeby
jej feb opart sie uskok na odpowiednio dobranej gtebokosci. Wszystkie rozwigzania mogg mie¢ wspéine
osie zaréwno w przypadku implantu jak i korony lub miedzy nimi wystepuje kat X od 0 do 90 stopni,
korzystnie do 45 stopni. W wariancie moze nie wystepowac opisana integracja, wobec czego implant
moze byé niezintegrowany z tgcznikiem, korona w opisany sposob jest osadzona na tgczniku, ktéry
zostat potgczony przez Srube z nim zintegrowang lub przelotowo przechodzgcg w osi korony lub pod
katem X od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni w stosunku do tej osi. Dotyczy to zaréwno rozwigzan
z zewnetrznym, jak i wewnetrznym stozkiem bez i ze stupkiem zawierajgcym wewnatrz otwor.
We wszystkich opisanych przypadkach wystepuje otwér pozycjonujacy i zapobiegajgcy obracaniu sie
korony wzgledem korony o ksztatcie szeSciokatnym, tréjkatnym, owalnym lub w ksztatcie innych wielo-
katow.

Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze ma monowarstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg kazdego
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lub niektorych elementéw o grubosci do 3 mm, nie wiecej, niz 10 um i sktada sie z implantu stomatolo-
gicznego jednoczesciowego zbudowanego z czesci srédkostnej majgcej bezposredni kontakt z tkankg
kostng wyrostka zebowego i czesci Sroddzigstowej majgcej bezposredni kontakt z tkankg dzigsta, ktéra
zintegrowana jest z czescig naddzigstowg nie majacej bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng
wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta, w ksztatcie zewnetrznego stozka o wysokosci h1 do 30 mm,
nie wiecej niz 10 mm oraz o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w osi ktorej znajduje sie
otwér zakonczony gwintem wewnetrznym do tgczenia z korong posiadajgcg otwédr majgcy ksztatt we-
wnetrznego Scietego stozka o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w ktérym wystepuje stu-
pek o Srednicy zewnetrznej @2 mniejszej od Srednicy @1 otworu o strefie z wewnetrzng $rednicg @3
wiekszg od mniejszej Srednicy @4 strefy tworzgc uskok, na ktérym opiera sie feb Sruby faczacej zakon-
czonej gwintem zewnetrznym, wkrecanej w gwint wewnetrzny po wkreceniu w wewnetrzny gwint w stre-
fie lub po przejSciu przez strefe bez gwintu przed osadzeniem korony, przy czym pomiedzy osiami cze-
Sci $rédkostnej majacej bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i czesci naddzigstowej
nie majgcej bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta,
znajduje sie kat 2 od 0 do 90 stopni, natomiast ptaszczyzna spodnia korony jest uko$nie usytuowana
wzgledem ptaszczyzny normalnej do osi korony pod kgtem A od 0 do 90 stopni natomiast ptaszczyzna
spodnia korony jest uko$nie usytuowana wzgledem pfaszczyzny normalnej do osi korony pod katem 2
od 0 do 90 stopni.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku cze$¢ $rédkostna majgca bezpo-
Sredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i cze$¢ Sréddzigstowa majgca bezposredni kontakt
z tkankg dzigsta, zintegrowane sg z czescig naddzigstowg nie majgcg bezposredniego kontaktu ani
z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta o mniejszej wysokosci h2 do 30 mm, w osi
ktérej znajduje sie otwdr zakonczony gwintem wewnetrznym do {aczenia z korong posiadajgcg otwér
majacy ksztatt wewnetrznego Scietego stozka o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w kté-
rym wystepuje stupek o Srednicy zewnetrznej @2 z gwintem, lub nie posiadajgca gwintu, przy czym
pomiedzy osiami czesci srodkostnej i czesci naddzigstowej znajduje sie katem L od 0 do 90 stopni,
natomiast ptaszczyzna spodnia korony jest ukos$nie zorientowana wzgledem ptaszczyzny normalnej do
osi korony pod katem A od 0 do 90 stopni.

Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze ma monowarstwowa, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg o gru-
bosci do 3 mm, nie wiecej, niz 10 ym kazdego lub niektérych elementéw o grubosci do 3 mm, nie wiece;j,
niz 10 ym i sktada sie z implantu stomatologicznego dwuczesciowego zbudowanego z czesci srodkost-
nej majacej bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i czesci $réddzigstowej majgce;j
bezposredni kontakt z tkankg dzigsta, w osi ktdrej znajduje sie otwér w ksztatcie wewnetrznego Scietego
stozka o wysokosci h1 do 30 mm, nie wiecej niz 10 mm oraz o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45
stopni, w osi ktérej znajduje sie otwor, wewnatrz ktérego usytuowany jest osiowo stupek o Srednicy
zewnetrznej ®s zawierajgcy otwor o $rednicy wewnetrznej ds z gwintem wewnetrznym, do tgczenia
korony zintegrowanej z elementem zastepujgcym tacznik w ksztatcie zewnetrznego Scietego stozka
o identycznym kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w ktérym wystepuje przelotowy otwor
osiowy ze strefg o $rednicy @7 wiekszej od Srednicy ds stupka, zawierajgcej lub nie gwint wewnetrzny,
w otworze o Srednicy @7 oraz ze strefg z wewnetrzng Srednicg ®s wiekszg w stosunku do strefy o mniej-
szej Srednicy @7, tworzgc uskok na ktérym opiera sie teb $ruby faczacej, ktéra po wkreceniu na wylot
w koronie w gwint wewnetrzny lub przetozeniu na wylot, gdy gwint nie wystepuje stosuje sie do wkrece-
nia w gwint wewnetrzny implantu, przy czym pomiedzy osiami czesci srodkostnej implantu i korony
wystepuje kat A od 0 do 90 stopni.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku cze$¢ $rédkostna majgca bezpo-
Sredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i cze$¢ Sréddzigstowa majgca bezposredni kontakt
z tkankg dzigsta implantu jest zintegrowana z cze$cig naddzigstowg nie majgcg bezposredniego kon-
taktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta, o mniejszej wysokosci ha do
30 mm, nie wiecej niz 7 mm, w osi ktorej znajduje sie otwdr majacy ksztatt Scietego stozka, zakoriczony
otworem o wewnetrznej $rednicy @3 z gwintem wewnetrznym, przy czym pomiedzy osiami czesci $rdd-
kostnej i czesSci Sroddzigstowej wystepuje kat A od 1 do 90 stopni.

Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze ma monowarstwowa, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg o gru-
bosci do 3 mm, nie wiecej niz 10 um kazdego lub niektérych elementéw o grubosci do 3 mm, nie wiecej
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niz 10 ym i sktada sie z implantu stomatologicznego dwuczes$ciowego zbudowanego z czesci srodkost-
nej majacej bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i czesci $rdddzigstowej majgce;j
bezposredni kontakt z tkankg dzigsta, korony oraz facznika, jako odrebnego elementu, ktory jest przy-
krecany do implantu $rubg z gwintem zewnetrznym zintegrowanym z tgcznikiem lub majgcym przelo-
towy osiowy otwér, przez ktory przektadana jest Sruba tgczgca korone, tgcznik oraz implant z otworem
zawierajgcy gwint wewnetrzny, do wkrecenia gwintu zewnetrznego Sruby tgczacej, ktérej teb opiera sie
0 uskok w koronie, posiadajgcej otwor majgcy ksztatt Scietego stozka z umieszczonym w nim stupkiem
o $rednicy zewnetrznej mniejszej od Srednicy otworu tgcznika, o strefie z wewnetrzng $rednicg wiekszg
w stosunku do mniejszej $rednicy strefy.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku $ruba tgczaca jest wkrecana w we-
wnetrzny gwint korony oraz w gwint wewnetrzny tgcznika.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku tgcznik jest wkrecany z uzyciem
gwintu zewnetrznego w gwint wewnetrzny implantu z czescig $rédkostng majacg bezposredni kontakt
z tkankg kostng wyrostka zebowego i $roddzigstowg majgca bezposredni kontakt z tkankg dzigsta.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku Sruba tgczaca jest przektadana przez
otwory w koronie oraz w fgczniku, w ktérych nie wykonano gwintéw i jest wkrecana w wewnetrzny gwint
implantu.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku cze$¢ $réddzigstowa majgca bezpo-
Sredni kontakt z tkankg dzigsta stanowi krgzek bakteriostatyczny w ksztatcie kotnierza i jest potgczona
Z kotnierzem spodnim fgcznika.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku korona potgczona jest dowolnie
z fgcznikiem osadzonym na implancie dwuczesciowym, przy czym dla fgcznika majgcego o$ usytuow-
ang pod katem A od 0 do 90 stopni, ptaszczyzna spodnia korony jest uko$nie zorientowana wzgledem
ptaszczyzny normalnej do osi korony pod katem X od 0 do 90 stopni, majgcej otwér w czesci o wiekszej
Srednicy niz w czesci, gdzie tworzy sie uskok, na ktérym opiera sie feb $ruby faczacej wkrecanej do
otworu z gwintem wewnetrznym do potagczenia tgcznika z implantem zawierajgcym cze$¢ Srédkostng
majacg bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i sroddzigstowg majacg bezposredni
kontakt z tkankg dzigsta.

Korzystnie w zestawie osadzania korony wedtug wynalazku na elementy zestawu nanoszone sg
pojedyncze warstwy lub systemy wielowarstwowe fub gradientowe ztozone z warstw tlenkéw Al2Os3,
Ta20s, TiO2, ZrOz, SiO2, ZnOy, tytanianu cynku Zn2TiO4, wegla diamentopodobnego DLC (Diamond-like
Carbon), weglikéw TiC, TaC, azotkéw TiN, TaN i weglikoazotkéw tych pierwiastkéw oraz jako nanosre-
bro zwlaszcza w postaci wyspowej, a takze miedz.

Zaletg rozwigzania wediug wynalazku jest poprawienie wiasnosci uzytkowych koron i implantéw
stomatologicznych, a zwlaszcza mozliwosci utatwienia i uproszczenia czynnosci ich montazu, poprzez
wyeliminowanie operacji cementowania korony do fgcznika, a ponadto w wariantach wyeliminowanie
facznikéw jako odrebnych elementéw systemu implantacyjnego, co decyduje o znaczacej poprawie pre-
cyzji odwzorowania w rzeczywistosci zatozen projektu uzupetnienia protetycznego, zwiekszenie precyziji
i dokfadno$ci montazu w maksymalnie mozliwym stopniu, zwiekszenie wiasnosci wytrzymatosciowych
zmontowanego zestawu wymienionych elementéw systemu implantacyjnego, wyeliminowanie przypad-
kowo tworzacych sie kieszeni umozliwiajgcych zagniezdzenie sie i rozwoj infekcji inicjujgcych i sprzyja-
jacych rozwojowi periimplantitis, czyli postepujgcego stanu zapalnego tkanek otaczajgcych wszcze-
piony implant i w konsekwencji tego stopniowy ubytek tkanki kostnej, powstawanie kieszonek dzigsto-
wych, przyczyniajgcych sie do rozchwiania implantu, a nawet jego utraty w wyniku wypadania wobec
braku osteointegracii.

Rozwigzania wedtug wynalazku sg szczegoélnie predestynowane do wytwarzania w przypadkach
personalizacji i indywidualizacji uzupetnien protetycznych zaprojektowanych z petnym uwzglednieniem
cech anatomicznych i zakresu leczenia konkretnego pacjenta.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia przekroj osiowy implantéw jednoczes$ciowych wraz z odpowiadajgcymi im koronami z osio-
wymi stokami wewnetrznymi oraz implanty dwuczesciowe z wewnetrznymi otworami stozkowymi oraz
odpowiadajace im korony zintegrowane z tgcznikami, Fig. 2 przedstawia wymiarowanie poszczegdinych
elementéw sktadowych, Fig. 3 przedstawia pétwidok potprzekréj réznych typéw implantéw z osadzo-
nymi na nich koronami i skreconych srubami fgczgcymi, natomiast Fig. 4 przedstawia przyktady rozwia-
zan, w ktérych wystepuje facznik dezintegrowany, ani z implantem, ani z korona.
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Fig. 1 przedstawia szczego6towe rozwigzania systemu osadzania korony na implancie stomatolo-
gicznym.

System implantologiczny wediug wynalazku z implantem stomatologicznym jednoczeSciowym
zintegrowanym z elementem zastepujgacym tgcznik oraz osadzang na nim korong z wewnetrznym osio-
wym otworem w ksztaicie stozka Scietego sktada sie z nastepujgcych elementow:

= implantu stomatologicznego (a, b) zawierajgcego czesc¢ srédkostng (1) i czes¢ Sréddzigstowg

(2) zintegrowang z czescig naddzigstowa (3) z otworem (4) zakoriczonym gwintem wewnetrz-
nym (),
= korony (6) z otworem w ksztatcie wewnetrznego Scietego stozka (16) i wewnatrz tego stozka
z osiowym stupkiem (7) o $rednicy zewnetrznej nieznacznie mniejszej od $rednicy otworu (4)
w implancie, o strefie z wewnetrzng $rednicg wiekszg (8) w stosunku do strefy o mniejszej
Srednicy (9), tworzac uskok, na ktérym opiera sie teb Sruby tgczacej (12) (i) zakonczonej
gwintem zewnetrznym (13) w wariancie bez gwintu wewnetrznego (a) lub z wkrecanym
w wewnetrzny gwint (14) (b) przed rozpoczeciem osadzania korony (6), a po catkowitym
wkreceniu na wylot zapobiegajgcym wypadaniu Sruby tgczgcej (12) i stuzgcym do nastep-
nego wkrecenia w gwint (5) w implancie.
W wariancie (c) cze$¢ $rédkostng (1) i czes¢ $rdéddzigstowg (2) implantu zintegrowana jest z cze-
$cig naddzigstowg (3) implantu, przy czym pomiedzy osiami czesci srodkostnej (1) i czesci naddzigsto-
wej (3) implantu wystepuje kat ., od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni, a ptaszczyzng spodnia (15)
jest ukosnie zorientowana wzgledem osi korony (6).
W kolejnych dwoch wariantach (d) i (e) implant stomatologiczny zawierajacy cze$¢ $rédkostng
(1) i cze$¢ sroddzigstowg (2) jest zintegrowany z krétszg czescig naddzigstowg (3) z otworem (4) za-
konczonym gwintem wewnetrznym (5), przy czym korona (6) nie zawiera stupka (7), ma otwér na gwint
(14) lub go nie ma, a pomiedzy osiami czesci srodkostnej (1) i czesci naddzigstowej (3) implantu wyste-
puje kat & od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni, a ptaszczyzna spodnia (15) jest uko$nie zoriento-
wana wzgledem osi korony (6).
System implantologiczny z implantem stomatologicznym dwuczes$ciowym niezintegrowanym,
w ktérym element zastepujacy tgcznik jest zintegrowany z korong osadzang bezposrednio na implancie
posiadajgcym wewnetrzny osiowy otwor w ksztatcie stozka Scietego sktada sie z nastepujgcych ele-
mentow:
= implantu stomatologicznego (f, g, h) zawierajacego czesé $rédkostng (1) i cze$¢ sréddzig-
stowg (2) bez czesSci naddzigstowej (3) lecz z otworem w ksztatcie wewnetrznego $cietego
stozka (16) i wewnatrz tego stozka z osiowym stupkiem (17) zawierajagcym otwor z gwintem
wewnetrznym (18)

= korony (6) zintegrowanej z elementem zastepujgcym tgcznik, zawierajgcej stozek zewnetrzny
(19) z przelotowym otworem osiowym ze strefg (20) o Srednicy nieznacznie wiekszej od $red-
nicy stupka (17) w implancie, zawierajgcym gwint wewnetrzny (21) lub w wariancie bez gwintu
wewnetrznego oraz zawierajgcy strefe (22) z wewnetrzng $rednicg wiekszg w stosunku do
strefy 0 mniejszej $rednicy (20), tak ze tworzy sie uskok (23), na ktérym opiera sie feb Sruby
taczgcej (12) (i), ktéra po catkowitym wkreceniu na wylot w gwint (21) lub przetozeniu jej na
wylot w wariancie, gdy gwint ten nie wystepuje stuzgcy do nastepnego wkrecenia w gwint
(18) w implancie.

W wariancie (g, h) cze$¢ $rodkostng (1) i czes¢ $réddzigstowq (2) implantu zapewniajg usytuow-
anie korony (6) zintegrowanej z elementem zastepujgcym tgcznik w ten sposéb, ze pomiedzy osiami
czesci srodkostnej (1) i korony (6) wystepuje kat & od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni, dzieki
usytuowaniu czesci implantu z czescig $réddzigstowg (2) wigcznie, zawierajgcej otwor w ksztatcie we-
wnetrznego Scietego stozka (16) pod katem X od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni wzgledem osi
czesci Srédkostnej (1) implantu.

W kolejnym wariancie (h) implant stomatologiczny zawierajgcy cze$¢ srédkostng (1) i czesé srod-
dzigstowg (2) jest zintegrowany z krotszg czescig naddzigstowg (3) z otworem (16) w ksztatcie we-
wnetrznego Scietego stozka (16) zakonczonym otworem z gwintem wewnetrznym (18), przy czym nie
zawiera stupka (17), a pomiedzy osiami czesci srodkostnej (1) i czesSci sroddzigstowej (2) wigcznie,
zawierajgcej otwor w ksztatcie wewnetrznego Scietego stozka (16) naddzigstowej (3) implantu wyste-
puje kat . od 1 do 90 stopni, korzystnie od 1 do 45 stopni.
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Fig. 2 przedstawia wymiarowanie poszczegéllnych elementéw sktadowych. Na rysunkach
a oraz b przedstawiono przyktady widoku korony oraz implantu w tréjwymiarowym rzucie aksonome-
trycznym. Kat wierzchotkowy p wszelkich stozkéw $cietych zaréwno wewnetrznych i jak i zewnetrznych
tworzgcych potgczenia odpowiednio miedzy implantem i korong oraz miedzy tacznikiem i korong za-
warty jest w zakresie do 45 stopni, korzystnie do 30 stopni. Kat A pomiedzy osig korony a 0sig czesci
Srodkostnej implantu lub odpowiednio osig tgcznika zawarty jest w zakresie od 0 do 90 stopni korzystnie
od 0 do 60 stopni. Srednica @1 dotyczy otworu (4), w ktérym pomieszczony jest stupek (7). Srednica @
stanowi zewnetrzng Srednice stupka (7). Otwor odpowiednio (14) i (34) ma $rednice dsdlatba (11)i (39)
Sruby (12) i (35). Otwér (41) ma Srednice 4 dla czesci Srodkowej z gwintem koncowym (13) i (38) Sruby
(12) i (35). Korona (6) jest zintegrowana z elementem spetniajgcym funkcje tacznika w implancie sto-
matologicznym dwuczesciowym sktadajgcym sie z czesci Srédkostnej (1) i czesci Sréddzigstowej (2),
w osi ktorej znajduje sie otwor (16) w ksztatcie wewnetrznego Scietego stozka o wysokoséci hyod 0 do
30 mm, korzystnie nie wiecej od 10 mm oraz o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, korzystnie
do 30 stopni, w osi ktérej znajduje sie otwdr, wewnatrz ktérego usytuowany jest osiowo stupek (17)
o $rednicy zewnetrznej ds zawierajgcy otwor o Srednicy wewnetrznej ds z gwintem wewnetrznym (18),
do faczenia korony (6) zintegrowanej z elementem zastepujgcym tgcznik w ksztatcie zewnetrznego Scie-
tego stozka o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, korzystnie do 30 stopni, w ktérym wyste-
puje przelotowy otwor osiowy ze strefg (20) o Srednicy d7 wiekszej od Srednicy ®s stupka (17), zawie-
rajgcej lub nie gwint wewnetrzny (21), w otworze o $rednicy @7 oraz ze strefg (22) z wewnetrzng $rednica ds
wiekszg w stosunku do strefy (20) o mniejszej $rednicy @7, tworzgc uskok (23), na ktérym opiera sie feb
Sruby tgczacej (12), ktéra po wkreceniu na wylot w korone (6) w gwint wewnetrzny (21) lub przetozeniu na
wylot, gdy gwint nie wystepuje stosuje sie do wkrecenia w gwint wewnetrzny (18) w implancie. Sekwencja
wymiarowa Srednic uklada sie w dwa szeregi @1 > @2 > O3 > @4 oraz ds > ds > O7 > D1, natomiast
dopasowanie miesci sie od 0 do 1 mm, korzystnie od 0,03 do 0,1 mm.

Fig. 3 przedstawia pétwidok potprzekréj réznych typdw implantéw z osadzonymi na nich koronami
i skreconych Srubami fgczgacymi w pozycji z osadzong korong (6). W kazdym przypadku uwidoczniona
jest czesé srédkostna (1) i cze$¢ Sréddzigstowa (2) i korona (6) w wariancie ze zintegrowanym implan-
tem z elementem spetniajgcym funkcje tgcznika potgczonych ze sobg $rubg tgczacg (12). Z lewej strony
kazdego rysunku (a, b, ¢, d, e) ponizej linii podziatu pomiedzy czeSciami Srodkostng (1) i $réddzigstowg
(2) jest widok zewnetrzny konstrukciji czesci $rédkostnej (1) w postaci wypustek (24) (a), wypustek
w ukfadzie uzebrowanym (25) (b) i spiralnym (26) (c), struktury porowatej implanto-skafoldéw (27) (d)
i w postaci Srubowej (28) (e). Z lewej strony w gérnej czesci kazdego rysunku jest widoczna Sruba (12)
w przekroju wzdtuznym, z czesScig naddzigstowg (3) z otworem (4) zakonczonym gwintem wewnetrznym
(5). Po lewej stronie w czesci ponizej linii podziatu pomiedzy czeSciami srodkostng (1) i $réddzigstowg
(2) na dole przedstawiony jest widok czesSci wierzchotkowej implantu zastgpionej grotem o réznym
ksztatcie (29) (a, d) lub (30) (b, c) lub bez grotu (e), natomiast pomiedzy liniami granicznymi strefy
wierzchotkowej w ksztatcie grotu, odpowiednio (29) i (30) oraz ponizej linii podziatu pomiedzy cze$ciami
Srodkostng (1) i $réddzigstowg (2) jest uwidoczniony przekroj wzdtuzny czesci srodkostnej implantu (1)
z widocznym rdzeniem (31). Powyzej linii podziatlu pomiedzy czesciami Srédkostng (1) i $rdéddzia-
stowg (2) implantu jest uwidoczniony przekr6j wzdtuzny potgczonych elementéw systemu osadzania
korony na implancie stomatologicznym w pozyciji catkowicie zmontowanej z widokiem wewnetrznej po-
wierzchni otworu (4).

Fig. 4 przedstawia przyktady rozwigzan systemu osadzania korony na implancie stomatologicz-
nym, w ktérych wystepuje tgcznik niezintegrowany ani z implantem ani z korong. System implantolo-
giczny w tym wariancie oprécz implantu stomatologicznego dwuczesciowego zawierajgcego czesc
Srodkostng (1) i czes¢ $rdéddzigstowy (2) oraz korony (6) zawiera tgcznik (32). Lacznik (32) jest oddziel-
nym elementem nie stanowigcym czesci implantu, lecz stanowigcym odrebny element systemu implan-
tologicznego. tgcznik (32) jest przykrecany do implantu za pomocg $ruby (33) z gwintem zewnetrznym
zintegrowanym z fgcznikiem (32) lub majgcy przelotowy osiowy otwér (34), przez ktéry przektadana jest
Sruba (35) tgczaca jednoczes$nie korone (6), tgcznik (23) oraz implant zawierajgcy otwor (36) z gwintem
wewnetrznym (37), umozliwiajgcym wkrecenie gwintu zewnetrznego (38) $ruby tgczacej (35) i potacze-
nie wszystkich wymienionych elementéw. teb (39) Sruby tgczacej (36) opiera sie o uskok utworzony
w wyniku zmniejszenia $rednicy otworu (10) w koronie (6). Wewnatrz korony (6) jest otwér w ksztaicie
wewnetrznego stozka $Scietego w ktérym jest osiowy stupek (7) o Srednicy zewnetrznej mniejszej od
Srednicy otworu (34) w tgczniku (32) o strefie z wewnetrzng Srednicg wiekszg (8) w stosunku do strefy
o mniejszej $rednicy (9). Sruba tgczaca (35) (€) moze byé wkrecana w wewnetrzny gwint (14) w koronie
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(6) oraz w gwint wewnetrzny (40) w tgczniku (32), by po catkowitym wkreceniu na wylot zapobiegac
wypadaniu $ruby tgczacej lub w wariancie bez gwintu wewnetrznego (41) i nastepnie wkrecanej w gwint
wewnetrzny (37) w implancie. W przypadku zastosowania niezintegrowanego tacznika (32) stosowane
sg odpowiednio wszystkie dotychczas opisane warianty osadzania korony (6) z tym, ze nie na implancie,
lecz na tgczniku (32), jak réwniez korona (6) jest tgczona w dowolny sposdb z tgcznikiem (32), ktéry jest
osadzany na implancie dwuczesciowym zawierajgcym czes¢ srodkostng (1) i cze$é sroddzigstowg
(2) zgodnie z uprzednio opisanymi metodami. W przypadku, gdy tgcznik ma o$ zorientowang pod
katem X od 0 do 90 stopni, korzystnie do 45 stopni, a ptaszczyzna spodnia (15) jest uko$nie zorien-
towana wzgledem osi korony (6) wystepuje otwor (42) o zmniejszajgcej sie Srednicy (43) w celu
utworzenia uskoku umozliwiajgcej docisniecie przez teb (39) $ruby taczacej (35) wkrecanej do we-
wnetrznego gwintu (37) w implancie z czeSciami $rodkostng (1) i $roddzigstowg (2), w celu pota-
czenia tgcznika (32) z implantem. W kazdym przypadku kotnierz czesci sréddzigstowej (2) jest fa-
czony z kotnierzem spodnim (44) tgcznika (32).

We wszystkich opisanych przypadkach wedtug wynalazku uwzgledniony jest fragment pozycjo-
nujacy o przekroju szesciokata, trojkata, owalu (elipsy) lub jakiejkolwiek innej zapobiegajgcy wzajem-
nym obrotom fgcznika oraz korony.

Poszczegodlne elementy systemu osadzania korony na implancie stomatologicznym majg mono-
warstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg o grubosci tgcznej od 0
do 3 mm, korzystnie nie wiecej niz 10 um. Nanoszone sg pojedyncze warstwy lub systemy wielowar-
stwowe lub gradientowe ztozone m.in. z warstw tlenkdéw Al.Os3, Ta20s, TiO3, ZrO2, SiO2, ZnO2, tytanianu
cynku Zn2TiOa4, wegla diamentopodobnego DLC (Diamond-like Carbon), weglikéw TiC, TaC, azotkow
TiN, TaN i weglikoazotkéw tych pierwiastkoéw. Jako ostatnia warstwa systemu wielowarstwowego na-
noszone moze by¢ rédwniez nanosrebro zwlaszcza w postaci wyspowej, a takze miedz. Celem wytwo-
rzenia takiej warstwowej lub gradientowej mikrostruktury powierzchniowej jest poprawa wysokiej bio-
kompatybilno$ci oraz wtasnosci barierowych uniemozliwiajgcych uwalnianie sie atoméw metali w celu
dyfuzji po wszczepieniu w gigb organizmu, a takze wtasnos$ci antybakteryjnych. Dotyczy to zwlaszcza
czesci Srédkostnej i Sréddzigstowej implantu.

Sposo6b wytwarzania elementéw systemu osadzania korony na implancie stomatologicznym we-
dtug wynalazku opracowano na podstawie uzyskanych z komputerowo przetworzonych danych (z wy-
korzystaniem oprogramowania CAD. (Computer Aided Design) pozyskanych z cyfrowych metod obra-
zowania medycznego takich jak tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny oraz technologii kom-
puterowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided Design) i komputerowego wspomaga-
nia wytwarzania CAM (Computer Aided Manufacturing) wykorzystujgcego technologie przyrostowego
wytwarzania AM (additive manufacturing). Szczegélnie korzystng metodg obrazowania medycznego
jest komputerowa tomografia wigzki stozkowej CBCT (Cone-Beam Computed Tomography), wykony-
wany jest model obrazujgcy wielko$¢ i ksztatt zebodotu poekstrakcyjnego waz z planowanym umiejsco-
wieniem i ksztattem korony klinicznej zeba w celu zaplanowania ksztattu tgcznika implantologicznego.
W przypadku implantéw zaplanowanych do implantacji w preparowany przez lekarza otwér z wykorzy-
staniem wiertet przygotowany jest projekt implantu uwzgledniajgcy optymalng $rednice implantu, jego
umiejscowienie w kosci oraz planowany ksztatt tgcznika implantologicznego. Wykonany wirtualny model
w formacie np. STL (standard transform language) za pomocg odpowiedniego oprogramowania CAD
(Computer Aided Design) stanowi podstawe do wykonania wirtualnego modelu technologicznego im-
plantu, korony i pozostatych elementéw systemu osadzania korony na implancie stomatologicznym we-
dtug wynalazku. Przygotowany model implantu, korony i pozostatych elementéw systemu osadzania
korony na implancie stomatologicznym wedtug wynalazku jest przenoszony do oprogramowania CAM
(Computer Aided Manufacturing), ktore jest podstawg sterowania maszyng technologiczng, gdzie me-
todg selektywnego spiekania laserowego SLS(M) (Selective Laser Sintering (Melting) lub stapiania
wigzkg elektronéw EBM (Electron Beam Melting) wytwarzane sg gotowe elementy tego systemu.
Otwory i gwint lub alternatywnie powierzchnia wewnetrzna zernskiego lub zewnetrzna meskiego stozka
Scietego oraz cze$¢ naddzigstowa sg wytwarzane metodg obrébki skrawaniem we frezarskim centrum
sterowanym numerycznie CNC (Controlled Numerical Centre) z wykorzystaniem innowacyjnej techno-
logii przyrostowej wspomaganej komputerowym projektowaniem materiatowym ADD-MAT (additive
technology aided by computer design of materials). Po zakonczeniu etapu wytwarzania przeprowa-
dzane s3 procedury wytrawiania ksztattujgce pozadang strukture (fakture) powierzchni implantu. Mikro-
strukture powierzchniowg monowarstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg ztozong z warstw meta-
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licznych lub ceramicznych wytwarza sie m.in. metodami z grup technologii CVD (Chemical Vapour De-
position), PVD (Physical Vapour Deposition), implantacji jonowej lub ALD (Atomic Layer Deposition)
warstwami, przy czym jako ostatnie tymi metodami mogg by¢ nanoszone warstwy systemu wielowar-
stwowego, w tym nanosrebro zwtaszcza w postaci wyspowej, a takze miedz. Nastepnie przeprowa-
dzana jest procedura pakowania i sterylizacji.

Wyréznia sie trzy sposoby aplikacji implantu oraz elementéw systemu osadzania korony na im-
plancie stomatologicznym wedtug wynalazku.

Pierwszy z nich, przewidziany dla odbudowy pojedynczego zeba w oparciu o implant indywidu-
alny, polega na zastgpieniu zeba zaplanowanego do ekstrakcji z r6znych wskazan przygotowanym
przed zabiegiem implantem wzorowanym na ksztaicie usuwanego zeba oraz elementéw systemu osa-
dzania korony na implancie stomatologicznym zastosowaniem postepowania bedgcego przedmiotem
wynalazku. Drugi sposéb aplikaciji dotyczy odbudowy mnogiej, w tym mostéw okreznych, w oparciu
o implanty indywidualne wraz z elementami systemu osadzania korony na implancie stomatologicznym,
polega na zastgpieniu dwoch lub wiecej zebéw zakwalifikowanych do usuniecia w trakcie jednego za-
biegu i wykonania odbudowy tymczasowej w oparciu o implanty wraz z elementami systemu osadzania
korony na implancie stomatologicznym wedtug wynalazku. Odbudowa protetyczna moze mie¢ cechy
odbudowy wczesnej i dzieki prawidtowemu roztozeniu sit zwarciowych moze przenosic¢ sity zwarciowe
bezposrednio po implantacji. Trzeci sposéb aplikacji polega na wykorzystaniu implantéw standaryzo-
wanych wraz z elementami systemu osadzania korony na implancie stomatologicznym wedtug wyna-
lazku, ktore zostang wszczepione w wypreparowane przez lekarza w trakcie zabiegu otworach, ktére
powstang w wyniku wiercenia z uzyciem dedykowanych wiertet wchodzgcych w skfad systemu implan-
tacyjnego. Implanty te sg indywidualizowane ze wzgledu na sposéb montazu, osie wprowadzania tgcz-
nikdw lub ich zintegrowanie.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wytworzony z materiatbw metalo-
wych, materiatéw polimerowych, materiatdw ceramicznych, materiatbw kompozytowych,
w tym tytanu, kobaltu i magnezu i ich stopéw, opracowany na podstawie danych z uzyciem
metod obrazowania medycznego w tym komputerowej tomografii wigzki stozkowej CBCT
(Cone-Beam Computed Tomography) oraz komputerowo wspomaganych metod wytwarzania
przyrostowego, do uzupetniania ubytkéw zebowych, z fragmentem pozycjonujgcym o prze-
kroju szeSciokata, trojkata, owalu (elipsy) lub innych figur geometrycznych, takich jak: kwadrat,
prostokat, pieciobok, szesciobok, oSmiokat lub inne wieloboki i inne ksztatty zapobiegajgcym
wzajemnym obrotom fgcznika oraz korony wzgledem implantu znamienny tym, ze ma mono-
warstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg kazdego lub
niektorych elementdéw o grubosci do 3 mm, nie wiecej, niz 10 um i sktada sie z implantu sto-
matologicznego jednoczesciowego zbudowanego z czesci srodkostnej (1) majgcej bezpo-
Sredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i czesci $réddzigstowej (2) majgcej bezpo-
Sredni kontakt z tkankg dzigsta, ktdra zintegrowana jest z cze$cig naddzigstowg (3) nie maja-
cej bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta,
w ksztafcie zewnetrznego stozka o wysoko$ci h1 do 30 mm, nie wiecej niz 10 mm oraz o kacie
wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w osi ktdrej znajduje sie otwér (4) zakonczony gwin-
tem wewnetrznym (58) do tgczenia z korong (6) posiadajacg otwor majgcy ksztatt wewnetrz-
nego Scietego stozka o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w ktérym wystepuje
stupek (7) o $rednicy zewnetrznej ®2 mniejszej od Srednicy otworu (4) o strefie (8) z we-
wnetrzng Srednicg ®3 wiekszg od mniejszej Srednicy @4 strefy (9) tworzgce uskok, na ktdérym
opiera sie teb Sruby tgczacej (12) zakonczonej gwintem zewnetrznym (13), wkrecanej w gwint
wewnetrzny (8) po wkreceniu w wewnetrzny gwint (14) w strefie (9) lub po przejéciu przez
strefe (9) bez gwintu przed osadzeniem korony (6), przy czym pomiedzy osiami czesci $rod-
kostnej (1) majacej bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowe i cze$ci naddzia-
stowej (3) nie majacej bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani
z tkankami dzigsta, znajduje sie kat A od 0 do 90 stopni, natomiast ptaszczyzna spodnia (15)
korony (6) jest uko$nie usytuowana wzgledem ptaszczyzny normalnej do osi korony (6) pod
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katem % od 0 do 90 stopni, natomiast ptaszczyzna spodnia (15) korony (6) jest ukos$nie usytu-
owana wzgledem ptaszczyzny normalnej do osi korony (6) pod katem . od 0 do 90 stopni,

. Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze cze$¢ srodkostna (1) majgca

bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i cze$¢ $réddzigstowa (2) majgca
bezposredni kontakt z tkankg dzigsta, zintegrowane sg z czescig naddzigstowg (3) nie majgce;j
bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami dzigsta
0 mniejszej wysokosci h2 do 30 mm, w osi ktérej znajduje sie otwér (4) zakonczony gwintem
wewnetrznym (8) do tgczenia z korong (6) posiadajacg otwor majgcy ksztatt wewnetrznego
Scietego stozka o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w ktérym wystepuje stupek
(7) o Srednicy zewnetrznej @2 z gwintem (14), lub nie posiadajgca gwintu, przy czym pomiedzy
osiami czesci sSrodkostnej (1) i czesci naddzigstowej (3) znajduje sie kat . od 0 do 90 stopni,
natomiast ptaszczyzna spodnia (15) korony (6) jest ukos$nie zorientowana wzgledem ptasz-
czyzny normalnej do osi korony (6) pod katem A od 0 do 90 stopni.

. Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wytworzony z materiatéw metalo-

wych, materiatdw polimerowych, materiatdw ceramicznych, materiatbw kompozytowych,
w tym tytanu, kobaltu i magnezu i ich stopéw, opracowany na podstawie danych z uzyciem
metod obrazowania medycznego w tym komputerowej tomografii wigzki stozkowej CBCT
(Cone-Beam Computed Tomography) oraz komputerowo wspomaganych metod wytwarzania
przyrostowego, do uzupetniania ubytkow zebowych, z fragmentem pozycjonujgcym o prze-
kroju szeSciokata, trojkata, owalu (elipsy) lub innych figur geometrycznych, takich jak: kwadrat,
prostokat, pieciobok, szesciobok, oSmiokat lub inne wieloboki i inne ksztalty zapobiegajgcym
wzajemnym obrotom fgcznika oraz korony wzgledem implantu znamienny tym, ze ma mono-
warstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg o grubosci do
3 mm, nie wiecej, niz 10 um kazdego lub niektérych elementéw o grubosci do 3 mm, nie wie-
cej, niz 10 um i sktada sie z implantu stomatologicznego dwuczesciowego zbudowanego
z czesci $rdédkostnej (1) majacej bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego
i czesci Sroddzigstowej (2) majgcej bezposredni kontakt z tkankg dzigsta, w osi ktérej znajduje
sie otwor (16) w ksztatcie wewnetrznego Scietego stozka o wysokos$ci h1 do 30 mm, nie wiecej
niz 10 mm oraz o kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w osi ktorej znajduje sie
otwér, wewnatrz ktérego usytuowany jest osiowo stupek (17) o $rednicy zewnetrznej ds za-
wierajgcy otwor o $rednicy wewnetrznej @s z gwintem wewnetrznym (18), do tgczenia korony
(6) zintegrowanej z elementem zastepujacym tacznik w ksztatcie zewnetrznego Scietego
stozka o identycznym kacie wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, w ktérym wystepuje
przelotowy otwér osiowy ze strefg (20) o Srednicy @7 wiekszej od $rednicy ds stupka (17),
zawierajgcej lub nie gwint wewnetrzny (21), w otworze o $rednicy @7 oraz ze strefg (22) z we-
wnetrzng $rednicg ®s wiekszg w stosunku do strefy (20) o mniejszej $rednicy @7, tworzac
uskok (23) na ktérym opiera sie teb Sruby tgczacej (12), ktéra po wkreceniu na wylot w koronie
(6) w gwint wewnetrzny (21) lub przetozeniu na wylot, gdy gwint nie wystepuje stosuje sie do
wkrecenia w gwint wewnetrzny (18) implantu, przy czym pomiedzy osiami czesSci Srodkostne;j
(1) implantu i korony (6) wystepuje kat 2. od 0 do 90 stopni.

. Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 3 znamienny tym, ze czesé Srédkostna (1) majgca

bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i cze$é Sroddzigstowa (2) majagca
bezposredni kontakt z tkankg dzigsta implantu jest zintegrowana z cze$cig naddzigstowg (3)
nie majgcg bezposredniego kontaktu ani z tkankg kostng wyrostka zebowego ani z tkankami
dzigsta, 0 mniejszej wysokosci h2 do 30 mm, nie wiecej niz 7 mm, w osi ktorej znajduje sie
otwér (16) majacy ksztatt Scietego stozka, zakonczony otworem o wewnetrznej Srednicy @3
z gwintem wewnetrznym (18), przy czym pomiedzy osiami czesci Srédkostnej (1) i czesci $réd-
dzigstowej (2) wystepuje kat & od 1 do 90 stopni.

. Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym wytworzony z materiatéw metalo-

wych, materiatédw polimerowych, materiatdw ceramicznych, materiatbw kompozytowych,
w tym tytanu, kobaltu i magnezu i ich stopéw, opracowany na podstawie danych z uzyciem
metod obrazowania medycznego w tym komputerowej tomografii wigzki stozkowej CBCT
(Cone-Beam Computed Tomography) oraz komputerowo wspomaganych metod wytwarzania
przyrostowego, do uzupetniania ubytkéw zebowych, z fragmentem pozycjonujgcym o prze-
kroju szeSciokata, trojkata, owalu (elipsy) lub innych figur geometrycznych, takich jak; kwadrat,
prostokat, pieciobok, szesciobok, oSmiokat lub inne wieloboki i inne ksztatty zapobiegajgcym
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wzajemnym obrotom fgcznika oraz korony wzgledem implantu znamienny tym, ze ma mono-
warstwowg, wielowarstwowg lub gradientowg mikrostrukture powierzchniowg o grubosci do
3 mm, nie wiecej niz 10 um kazdego lub niektorych elementéw o grubosci do 3 mm, nie wiece;j
niz 10 pm i sktada sie z implantu stomatologicznego dwuczes$ciowego zbudowanego z czesci
Srodkostnej (1) majacej bezpodredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i czesci
$roddzigstowej (2) majgca bezposredni kontakt z tkanka dzigsta, korony (6) oraz facznika (32),
jako odrebnego elementu, ktéry jest przykrecany do implantu $rubg (35) z gwintem zewnetrz-
nym (38) zintegrowanym z tgcznikiem (32) lub majgcym przelotowy osiowy otwoér (34), przez
ktory przektadana jest Sruba (35) tgczaca korone (6), tacznik (32) oraz implant z otworem (36)
zawierajgcy gwint wewnetrzny (37), do wkrecenia gwintu zewnetrznego (38) Sruby taczacej
(35), ktorej teb (39) opiera sie o uskok w koronie (6), posiadajgcej otwor majacy ksztatt Scie-
tego stozka z umieszczonym w nim stupkiem (7) o $rednicy zewnetrznej mniejszej od $rednicy
otworu (34) tgcznika (32), o strefie (8) zwewnetrzng Srednicg wiekszg w stosunku do mniejsze;j
Srednicy strefy (9).

Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze Sruba tgczaca (35) jest wkre-
cana w wewnetrzny gwint (14) korony (6) oraz w gwint wewnetrzny (40) tgcznika (32).
Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze tgcznik (32) jest wkrecany
z uzyciem gwintu zewnetrznego (44) w gwint wewnetrzny (37) implantu z czesScig srodkostng
(1) majgcg bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i $roddzigstowg (2) ma-
jacq bezposredni kontakt z tkankg dzigsta.

Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze $ruba faczgca (35) jest prze-
ktadana przez otwory (10) w koronie (6) oraz (41) w taczniku (32) w ktérych nie wykonano
gwintéw i jest wkrecana w wewnetrzny gwint (37) implantu.

Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 1, 3, 5, znamienny tym, ze cze$¢ $réddzigstowg (2)
majgca bezposredni kontakt z tkankg dzigsta stanowi krgzek bakteriostatyczny w ksztaicie
kotnierza i jest potgczona z kotnierzem spodnim (44) tgcznika (32).

Zestaw osadzania korony wedtug zastrz. 1, 5 znamienny tym, ze korona (6) potagczona jest
dowolnie z tgcznikiem (32) osadzonym na implancie dwuczesciowym, przy czym dla tgcznika
(32) majgcego o$ usytuowang pod kgtem i od 0 do 90 stopni, ptaszczyzna spodnia (15) ko-
rony (6) jest uko$nie zorientowana wzgledem ptaszczyzny normalnej do osi korony (6) pod
katem X od 0 do 90 stopni, majgcej otwor w czesci (42) o wiekszej Srednicy niz w czesSci (43),
gdzie tworzy sie uskok, na ktérym opiera sie teb (39) $ruby taczgcej (35) wkrecanej do otworu
z gwintem wewnetrznym (37) do potgczenia tgcznika (32) z implantem zawierajgcym cze$é
Srodkostng (1) majacg bezposredni kontakt z tkankg kostng wyrostka zebowego i $réddzia-
stowg (2) majacg bezposredni kontakt z tkankg dzigsta.

Zestaw osadzania korony wedftug zastrz. 1, 3, 5, znamienny tym, ze na elementy zestawu
nanoszone sg pojedyncze warstwy lub systemy wielowarstwowe lub gradientowe zfozone
z warstw tlenkéw Al2Os3, Ta>0s, TiO2, ZrOz, SiO2, ZnOy, tytanianu cynku Zn,TiO4, wegla dia-
mentopodobnego DLC (Diamond-like Carbon), weglikéw TiC, TaC, azotkéw TiN, TaN i wegli-
koazotkdw tych pierwiastkédw oraz jako nanosrebro zwtaszcza w postaci wyspowej, a takze
miedz.
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