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METALICA. O recipiente compreende um corpo (C) incluindo uma
parede lateral tubular (10) em cujas bordas extremas superior (10a) e
inferior (10b) sao recravadas paredes superior (11) e inferior (12), dita
parede lateral tubular (10) apresentando, junto a pelo menos uma de
suas bordas extremas (10a,10b), uma regido circunferencial de
deformagéao (RS,RI) formada por uma pluralidade de frisos
circunferenciais (20), paralelos, adjacentes entre si e apresentando um
perfil em forma de "Z" com suas pernas extremas (21) dispostas em
planos que definem, com o eixo geométrico da parede lateral tubular
(10), um angulo a entre 45° e 90°, ditas pernas extremas 21 sendo
interligadas por uma perna mediana (22) inclinada em relagdo ao
referido eixo geométrico e definindo, com as respectivas pernas
extremas (21), um angulo B nao superior a 90°, sendo as pernas
extremas (21) adjacentes, de dois frisos (20) consecutivos, coplanares
e interligadas, por seus extremos opostos, as respectivas pernas
medianas (22).
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“APERFEICOAMENTO EM RECIPIENTE EM FOLHA METALICA”

Campo da invencdo

Refere-se a presente invengcdo a um aperfeicoamento
aplicado a um recipiente em folha metdlica, tal como uma
lata, balde ou outro contentor metdlico, do tipo Que
compreende uma parede lateral cilindrica ou de contorno
poligonal, geralmente gquadrado ou retangular, em cujas
bordas extremas s&o recravadas uma parede de fundo e uma
parede superior, esta ultima podendo ser anelar, com
grande abertura de vazamento fechada por uma tampa de
pressdo, ou inteiriga e provida de uma pequena abertura
de vazamento. A invengdo permite que a lata em questédo
seja usada para conter produtos perigosos em volumes de
cerca de 1 a 20 litros.

Antecedentes da invencéao

E bem conhecida da técnica a construgdo de recipientes em
folha metéalica, como latas e baldes, com parede lateral
de contorno quadrado, retangular ou cilindrico, com a
parede superior apresentando-se inteirica ou como uma
grande abertura substancialmente c¢ircular, definida
internamente a uma sede de fechamento formada na parede
superior, ao longo da periferia da abertura e
incorporando uma parede periférica pendente em cujo
interior é assentada a tampa de pressdo.

Em certas construgdes, a parede periférica pendente, cuja
borda superior define a sede de fechamento, opera apenas
como elemento de vedagcdo e de retencdo, por simples
atrito, em relagdo a uma parede lateral da tampa de
pressdao a ser encaixada no interior da referida parede
periférica pendente da parede superior anelar do
recipiente.

Em uma construgao também conhecida e objeto da patente PI
9408643-5 do mesmo requerente, a porcdo inferior da
parede periférica pendente é curvada para o interior da
abertura do recipiente para cima, até que sua borda
extrema livre alcance uma posicdo adjacente & referida

parede periférica pendente. Nessa construcdo anterior do
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ora requerente, a parede periférica pendente gque circunda
e define a abertura de vazamento passa a incorporar uma
nervura tubular, continua, de secdo transversal circular,
disposta em um plano rebaixado em relacdo ao plano da
sede de fechamento, ou seja, da borda superior da parede
periférica pendente.

Ainda, de acordo com a solucdo anterior j& patenteada, é
provida uma tampa apresentando uma borda periférica,
geralmente definida por um corddo tubular, obtido por
curvamento para fora e para baixo, e da qual projeta-se,
para baixo, uma parede lateral circular provida de um
recesso periférico, de secao aproximadamente semi-
circular e dimensionado para ser encaixado em torno da
nervura tubular continua quando do assentamento da tampa
na abertura de vazamento do recipiente. A borda
periférica é assentada sobre a sede de fechamento quando
do encaixe da tampa na abertura de vazamento.

Apesar de resultar em um excelente travamento axial da
tampa na condicdo fechada, eliminando ainda os riscos de
ferimentos no manuseio e de contaminagdo do produto
armazenado por contato com partes ndo envernizadas da

folha metdlica do recipiente, a referida solucido da

 técnica anterior, objeto da patente PI 9408643-5, ainda

necessita apresentar uma resisténcia estrutural aumentada
para atender as especificacdes exigidas para os
recipientes contenedores de produtos perigosos.

Como ¢é sabido, os recipientes em folha metdlica, para
produtos perigosos, devem resistir a um determinado nivel
de pressao interna por um certo tempo, sem que a lata
sofra uma deformagcdo estrutural gque ponha em risco a
estanqueidade do recipiente e do assentamento da tampa de
pressdo na sede de fechamento. Nesse sentido, a solucao
construtiva objeto da patente PI 9408643-5, opcionalmente
associada a construgdo proposta para a parede superior
anelar, objeto do pedido de patente PI0006493-9, também
do ora depositante, permite a manutencdo da integridade

do recipiente quando submetido as condic¢des limite de
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pressdao exigidas para a certificacdo da embalagem como
adequada a contencdo de produtos perigosos.

Entretanto, apesar de as referidas solugcdes anteriores
garantirem uma adequada retencdo da tampa na sede de
fechamento nas condigdes de teste de pressdo para
produtos perigosos, elas nao garantem a integridade do
fechamento quando o recipiente ¢é submetido a uma queda
livre, cheio de produto, a partir de uma altura de teste,
normalmente de 0,80 a 1,5m e contra uma superficie
rigida, com a tampa voltada para baixo e em Aangulo
inclinado em cerca de 45° com a vertical.

No tipo de queda acima citado, a regido marginal superior
do recipiente, na qual é recravada a parede superior
anelar, é submetida a uma deformag¢do ou “amassamento para
dentro”, que pode deformar a sede de fechamento em um
grau suficiente para destruir a estanqueidade do
recipiente, mesmo que essa deformagdo ainda seja
insuficiente para produzir a expulsdo da tampa.

A referida deformacdo destrutiva da sede de fechamento
resulta, em grande parte, da maior resisténcia a
deformacdo por esforcos axiais e da menor resisténcia a
deformagdo por esforgos radiais a que a regido da parede
lateral do recipiente, adjacente a regido de impacto, ¢é
submetida quando do teste de queda livre em posicao
inclinada.

Dependendo das caracteristicas da folha utilizada na
fabricagdo do recipiente, ¢é ainda possivel ter-se uma
deformagdo da recravacgao, na regidao de impacto,
suficiente para prejudicar a perfeita estanqueidade do
recipiente, provido de parede superior anelar (conforme
acima discutido) ou de parede superior inteirica. O
problema da perda de estanqueidade, por deformacio
excessiva da recravagdo na regido de impacto, pode
ocorrer tanto na recravac¢ao da parede superior, quando o
recipiente é deixado cair em posicdo invertida, como na
recravagao da parede inferior, quando o recipiente é

deixado cair na posig¢do inclinada, mas ndo invertida. As



10

15

20

25

30

35

deficiéncias até aqui comentadas podem ser
particularmente associadas as latas quadradas de 18
litros, muito wutilizadas no mercado e com a parede
superior inteirica e perifericamente recravada ou anelar
e carregando a tampa de fechamento.

Verificou-se ainda que 0s recipientes de secdo
transversal cilindrica ou poligonal, geralmente gquadrada
ou retangular, apresentando capacidade de armazenagem de
1 galdo e de 9 e 5 1litros, respectivamente, e tendo
parede superior inteiriga e provida, opcionalmente, de
respectiva tampa, sdo também vulnerdveis a ocorréncia de
quebra de estanqueidade por deformacdo excessiva das
recravagbes quando submetidas a impacto causado por queda
do recipiente em uma posicdo inclinada.

Nos recipientes de secdo transversal poligonal, as
regides de recravagdo mais vulnerdveis & perda de
estanqueidade sao aquelas que definem os vértices
arredondados do contorno transversal poligonal das
paredes superior e inferior, vértices esses que definem
0s extremos superior e inferior das respectivas arestas
longitudinais arredondadas do recipiente.

Quando um recipiente de secdo transversal poligonal, do
tipo aqui considerado, € deixado cair em ©posicao
inclinada, invertida ou n&o, de modo que um vértice de
uma das paredes superior ou inferior toque a superficie
de 1impacto, a regido de recravacdo, que define esse
vértice, pode ser submetida a uma deformacdo excessiva e
suficiente para destruir a estanqueidade do recipiente na
referida regido de recravacdo deformada.

Apesar de o problema da quebra de estanqueidade ser mais
comum na regido dos vértices quando estes definem a
regido de impacto na queda do recipiente, ele pode
manifestar-se também em outros trechos de recravacéio
retilineos ou curvos, como ocCorre com os recipientes
cilindricos.

No caso dos recipientes nos quais a deformacdo acentuada

das arestas extremas periféricas, definidas pelas
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recravagdes, nao tem grande influéncia na integridade da
sede da tampa e na retengdo e estanqueidade dessa Ultima,
a manutenc¢do da perfeita estanqueidade nas regides de
recravagdo passa a ser de fundamental importancia,
particularmente no caso de recipientes em folha metdlica
utilizados para conter produtos considerados perigosos.
Algumas das solug¢des conhecidas, para minimizar o
problema da deformagcdo da sede de fechamento e das
regides de recravagdo, quando submetidas a impacto, por
queda livre do recipiente com toda a carga em seu
interior e nas condigdes de teste, exigem a provisdo de
dispositivos auxiliares de protecgao, agregados ao
recipiente e que encarecem consideravelmente a embalagem.
Uma outra solugdao conhecida, para eliminar ou minimizar o
problema da deformagdo da sede de fechamento e das
regides de recravacdo quando da queda do recipiente, é
definida nos documentos BR 0201566-8 e DT 24 17 517 Al.
Nesse tipo de solugdo anterior, a parede lateral tubular
do corpo do recipiente é provida, em suas regides
superior e inferior, adjacentes as bordas recravadas
superior e inferior do recipiente, de uma pluralidade
ranhuras circunferenciais em forma de "V" aberto, com
seus lados opostos simétricos em relagdo a um plano
mediano e ortogonal ao eixo geométrico do recipiente.
Apesar de constituirem =zonas a serem plasticamente
deformaveis quando da queda do recipiente em posicao
inclinada, visando absorver a energia de impacto e evitar
a perda de estanqueidade da sede de fechamento da tampa,
se existente, e da regido de recravacdo submetida a
deformagcédo, esse tipo de ranhura circunferencial com
segao transversal em forma de "V" simétrico apresenta
reduzida capacidade de absorg¢do de energia de deformacdo,
exigindo um maior numero de ranhuras para se conseguir a
absorgédo de deformacdo da parede lateral, suficiente para
evitar danos a estanqueidade do recipiente e, com isso,
prejudicando a capacidade do recipiente de resistir aos

esforgcos de empilhamento exigidos pelas normas vigentes.



10

15

20

25

30

35

Além disso, o formato em "V" simétrico das ranhuras
conhecidas torna fragil a parede lateral tubular do
recipiente para resistir aos esforcos de compresséo,
impedindo que seja efetuada uma reducdo da espessura da
folha metalica constitutiva do corpo do recipiente. A
folha metalica tem que ser entdo mantida com uma
espessura que garanta a resisténcia estrutural dos
recipientes aos exigidos esforgos de compressdo quando de
seu empilhamento.

No caso das ranhuras em "V" arredondado, com grande
angulo de abertura e com reduzida profundidade radial,
como ocorre na solugdo do documento DT 24 17 517 Al, é
conseguida uma grande resisténcia estrutural ao
empilhamento. Entretanto, esse formato de "V" arredondado
e com grande é&ngulo de abertura dificulta a deformacéio
plastica dos lados da ranhura, para absorcdo da energia
de impacto.

Objetivo da invencéao

A presente invencao tem por objetivo prover um
aperfeicoamento na construgcdo de um recipiente em folha
metalica, do tipo que compreende um corpo formado por uma
parede lateral tubular tendo bordas extremas nas quais
sao perifericamente fixadas, por recravacdo, paredes
superior e inferior, sendo 0 corpo tubular provido de
regides circunferenciais extremas, superior e inferior,
capazes de deformarem quando da queda do recipiente em
uma posigdo inclinada em cerca de 45°, absorvendo a
energia de impacto e evitando a perda da estanqueidade da
recravagao e da sede de fechamento da tampa, se
existente, sem prejudicar a exigida resisténcia ao
empilhamento de ditos recipientes, mesmo em situacdes de
redugao da espessura da folha metdlica utilizada em sua
fabricacéo.

Sumdrio da invencéao

O objetivo acima mencionado ¢é alcangado a partir da
provisdo de um recipiente em folha metdlica, do tipo que

compreende um corpo formado por uma parede lateral
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tubular tendo bordas extremas superior e inferior nas
quais sdo fixadas, por respectivas recravacdes superior e
inferior, uma parede superior e uma parede inferior, dita
parede lateral tubular apresentar, junto a pelo menos uma
das recravacgdes superior e inferior, uma regiao
circunferencial de deformacdo formada por uma pluralidade
de frisos circunferenciais paralelas e adjacente entre si
e ocupando uma certa extensdo axial da parede lateral
tubular.

De acordo com a inveng¢do, cada friso apresenta um perfil
em forma de "Z" com suas pernas extremas dispostas em
planos que definem, com o eixo geométrico da parede
lateral tubular, um angulo entre 45° e 90°, ditas pernas
extremas sendo 1interligadas por uma perna mediana
inclinada em relagdo ao referido eixo geométrico e
definindo, com as respectivas pernas extremas um &angulo
ndo superior a 90°, sendo as pernas extremas adjacentes,
de dois frisos consecutivos, coplanares e interligadas,
por  seus extremos opostos, as respectivas pernas
medianas.

Ainda de acordo com uma forma de realizacdo da invencéao,
as juncdes entre a perna mediana e as pernas extremas de
cada friso sdo obtidas por uma porcdo de vértice
arredondado e concordante com as adjacentes pernas
mediana e extrema, sendo ainda que, as pernas medianas
dos frisos seccionam a projecdo axial do contorno da
parede lateral tubular do recipiente, sendo ainda
inclinados, radialmente para fora, a partir da adjacente
recravagao e em diregdo a regido mediana do recipiente.
Com a construgcao acima definida, ¢é formada uma regido
circunferencial de deformacdo na parede lateral tubular,
junto a pelo menos uma das recravacdes superior e
inferior e que é dimensionada para absorver, por
deformacdo pléastica localizada, a energia resultante do
choque do recipiente cheio, em queda livre, geralmente
inclinado, com uma superficie rigida. Os frisos

formadores de cada regido circunferencial de deformacdo
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tornam a regido da parede lateral tubular, adjacente ao
ponto de impacto, deformdvel mais facilmente do que a
adjacente regido da parede superior, poupando as regides
de recravagcao e a porcao periférica interna da parede
superior quando o recipiente ¢é provido de abertura
superior com tampa e ainda deixado cair em posicédo
inclinada e invertida, permitindo minimizar as
deformacdes na parede superior em forma de anel ou
inteirica e, com isso, manter a integridade do fechamento
da tampa e da adjacente regido de recravacao.

O desenho e o dimensionamento dos frisos em cada regido
circunferencial de deformagdo permite ainda, em funcdo da
perna mediana inclinada e das pernas extremas ortogonais
ao eixo geométrico do recipiente de cada friso, nao sd
uma controlada e suficiente absorgdo da energia de
impacto, como também a obtencdo de uma aumentada
resisténcia estrutural dos recipientes ao empilhamento,
permitindo ainda, em certos casos, a reducdo na espessura
da folha metalica a ser wutilizada na formacdo dos
recipientes

Breve descricdo dos desenhos

A invencgao sera descrita a seguir, fazendo-se referéncia
aos desenhos anexos, dados a titulo de exemplo de uma
possivel concretizagdo da invencdo e quais:

A figura 1 representa uma vista em perspectiva de um
recipiente em folha metdlica, tendo um corpo tubular, de
secao quadrada e paredes superior e inferior definidas,
cada uma, em uma sé pega que é perifericamente fixada,
por recravagao, nas bordas extremas superior e inferior,
respectivamente, do Corpo tubular, este ultimo
apresentando duas regides circunferenciais extremas,
superior e inferior, de deformacdio;

A figura 2 representa uma vista em corte parcial, em
escala ampliada, ilustrando uma porcdo superior e uma
porgdo inferior da parede lateral do corpo do recipiente,
nas quais sd0 definidas as adjacentes regides

circunferenciais de deformacdo, dita vista tendo sido
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tomada segundo a linha II-II na figura 1; e

A figura 3 representa uma vista em detalhe ampliado da
parte do recipiente da figura 2 submetida a deformacao
plastica apds a queda livre do recipiente.

Descrigdo da invencdo

Na construcdo ilustrada nas figuras de 1 a 3 dos desenhos
anexos, o recipiente em dquestdo compreende um corpo C
tendo uma parede lateral tubular 10 de contorno quadrado,
e uma parede superior 11 em uma folha inteiriga, cuja
porgdo periférica externa é convencionalmente fixada, por
uma recravagao lla, a uma borda extrema superior 10a da
parede lateral tubular 10.

Apesar de nao ser aqui ilustrado, deve ser entendido que
a parede superior 11 pode ser em forma de anel
estrutural, perifericamente recravado & parede lateral
tubular 10 e cuja abertura interna define uma sede na
qual & assentada e axialmente retida uma tampa que ocupa
uma substancial extensdo da 4&rea da referida parede
superior, tal como ilustrado nas figuras 1 a 6 do
documento BR 0201566-8.

O recipiente 1ilustrado compreende ainda uma parede
inferior 12, periférica e convencionalmente fixada, por
uma recravagdo 1l2a, a uma borda extrema inferior 10b da
parede lateral tubular 10.

Na construcdo ilustrada, a paredé superior ¢é ainda
provida de uma pequena abertura de vazamento 13, a ser
fechada por uma tampa adequada, a qual pode apresentar
diferentes construgdes, e ainda de uma pequena alca de
suspensao 14.

Conforme ilustrado, a parede lateral tubular 10
apresenta, junto a pelo menos uma das recravacdes
superior 1lla e inferior 12a, preferivelmente junto a
ambas as recravagdes, uma regido circunferencial de
deformacdo superior RS e inferior RI, respectivamente.
Cada uma de ditas regides circunferenciais de deformacéio
RS, RI, ¢ formada por wuma pluralidade de frisos

circunferenciais 20 paralelos e adjacentes entre si e
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ocupando uma certa extensdo axial da parede lateral
tubular 10.

De acordo com a invencdo, cada friso 20 apresenta um
perfil em forma de "Z" com suas pernas extremas 21
dispostas em planos que definem, com o eixo geométrico
da parede lateral tubular 10, um &ngulo o entre 45° e
90°, ditas pernas extremas 21 sendo interligadas por uma
perna mediana 22 que é inclinada em relacdo ao referido
eixo geométrico e definindo, com as respectivas pernas
extremas (21), um &ngulo B ndo superior a 90°. As pernas
extremas 21 adjacentes, de dois frisos 20 consecutivos,
sdo coplanares e interligadas por seus extremos opostos
as respectivas pernas medianas 22.

A utilizacdo dos frisos 20 com perfil em forma de "zZ",
permite que, em uma condicdo de impacto da borda extrema
do corpo do recipiente em uma queda, os frisos da
adjacente regido circunferencial de deformacdo RS ou RI,
sejam progressiva sequencialmente deformados, daquele
axialmente mais externo para o axialmente mais interno,
com a reducdo do angulo de inclinac&o da perna mediana 22
em relacdo as pernas extremas 21 de cada friso,
deformacdo essa que inclui a deformacdo pléstica da
juncdo da perna mediana 22 com cada perna extrema 21.
Essa deformag¢do pléstica progressiva e sequencial dos
frisos, absorve energia de impacto, preservando as
caracteristicas de estanqueidade da adjacente regido de
recravagao e da sede da tampa se essa estiver presente na
construgdo do recipiente e se este tiver sido submetido a
uma queda na posic¢do invertida.

A juncao da perna mediana 22 com a perna extrema 21, de
cada friso 20, é obtida por uma porcdo de vértice
arredondado 23, concordante com as adjacentes pernas
mediana 22 e extrema 21 e que absorve, com sua
deformagdo, uma relevante quantidade de energia de
impacto, sem o risco de rompimento de referidas juncdes
com conseqgliente perda de estanqueidade.

O posicionamento inclinado das pernas medianas 22 dos
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frisos 20, em um a&ngulo B ndo superior a 90° em relacio
aos planos das pernas extremas 21, garante uma aumentada
resisténcia estrutural do recipiente aos esforcos de
compressdo quando do empilhamento e ainda evita que
esforgcos dinadmicos, na direcdo axial, que podem ocorrer
durante o transporte dos recipientes carregados,
provoguem deformacgdes elasticas nas regides
circunferenciais de deformagdo RS e RI, suficientes para
conduzirem a fadiga da folha metdlica nas regides de
juncdo (vértices) das pernas mediana 22 e extremas 21 de
cada friso 20 e o conseqgiente rompimento da parede
lateral tubular 10.

A deformagdo pléastica progressiva dos frisos 20, por
efeito de impacto, aumenta a dureza, por encruamento, da
regido deformada, particularmente das regides de vértice
de cada friso, o que absorve a quantidade de energia que
foi disponibilizada pelo choque para provocar a referida
deformacéao.

Ensaios realizados com recipientes providos com o©
aperfeigoamento em questéao, mostraram ainda que o
recipiente passou a suportar uma carga de empilhamento
muitas vezes superior aquela exigida por norma e que é
definida por uma altura de empilhamento de trés metros,
com o0s recipientes carregados.

As experiéncias realizadas com diferentes formatos e
tamanhos de recipientes em folha metdlica, com capacidade
volumétrica variando de 1 a 20 litros, indicam que as
porcbes de veértice arredondado 23, de cada friso 20,
devem apresentar um raio de curvatura "r" tendo um valor
definido entre 1/2 e 2/3 da extensdo radial das pernas
extremas 21.

Na construcdo ilustrada, as pernas medianas 22 dos frisos
20 seccionam a projecdo axial PA do contorno da parede
lateral tubular 10, sendo que, preferivelmente, as pernas
medianas 22 de cada friso 20 e as pernas extremas 21
coplanares de cada dois frisos 20 consecutivos, sao

simétricas em relacdo a projecdo axial PA do contorno da
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parede lateral tubular 10.

Essa disposigdo construtiva permite que as forcas de
compressdao por empilhamento e por impacto do recipiente,
quando de uma queda em posic¢do inclinada em cerca de 45°,
sejam aplicadas segundo uma direcdo mediana ao formato em
"zZ" dos frisos 20, garantindo uma deformacdo progressiva
e sequUencial dos frisos, por fechamento dos dangulos
diedros em cada um dos vértices dos frisos 20,
minimizando deformagdes radiais no alinhamento da parede
tubular lateral, particularmente na regido
circunferencial de deformagdo responsavel pela absorcao
da energia de impacto.

Ainda de acordo com a construcdo ilustrada, as pernas
medianas 22 dos frisos 20 da regido circunferencial de
deformagcao superior RS sdo inclinadas, a partir da
recravagao superior lla, para baixo e radialmente para
fora, enquanto que as pernas medianas 22 dos frisos 20 da
regido circunferencial de deformacdo inferior RI sé&o
inclinadas, a partir da recravacdo inferior 12a para cima
e radialmente para fora.

A disposicdo construtiva particular acima mencionada,
permite que as pernas medianas 22 dos frisos 20, passem a
ocupar um posicionamento aproximadamente alinhado com a
direcdo vertical de queda do recipiente, inclinado em
45°, tanto quando em uma posicdo invertida como em uma
posic¢do normal.

Para a obtencdo de um melhor resultado protetor das
regides de recravagdo do recipiente, ¢é preferivel que
cada regido circunferencial de deformacdo superior RS e
inferior RI seja unida a adjacente recravacdo superior
lla e inferior 12a por uma perna extrema 21 do friso 20
mais externo na direcdo axial, conforme melhor ilustrado
nas figuras 1 e 2. ‘

Quando da aplicag¢do do aperfeigoamento em questdo a um
recipiente tendo uma parede lateral tubular com secdo
transversal quadrada, espessura de folha de 0,34mm e uma

capacidade volumétrica de 18 litros, cada regiédo
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circunferencial de deformacéo RS,RI apresenta,
preferivelmente, quatro frisos 20, cada um tendo uma
altura de 7,5mm e uma largura total de 9mm.

O dimensionamento dos frisos 20 do &ngulo de inclinacéo
de sua perna mediana 22 e o0 seu numero sdo determinados
em funcdo do grau de enfraquecimento axial desejado para
a respectiva regido circunferencial de deformacao
superior RS e inferior RI da parede lateral tubular 10.
Os frisos 20 podem ser providos com altura variando,
geralmente, de 2,5mm a 7,5mm e largura variando,
correspondentemente, de 3mm a 9mm, devendo ser,
entretanto, entendido que tais medidas poderdo variar em
funcéao de outras caracteristicas estruturais do
recipiente, incluindo espessura de folha metalica,
existéncia, ou ndo, de grande abertura superior a ser
fechada por tampa removivel e ainda de outras varidveis
construtivas.

Apesar de os desenhos ilustrarem apenas um recipiente de
segdo transversal quadrada, com arestas longitudinais
arredondadas e com parede superior inteirica, deve ser
entendido que o aperfeigoamento em questdo é igualmente
aplicavel a recipientes cilindricos com parede superior
definida por anel estrutural, definidor de grande
abertura de vazamento na qual é encaixada e retida uma
respectiva tampa removivel.

Nessas construgdes em que o recipiente é provido de
grande abertura superior, a regido circunferencial de
deformacdo superior RS ¢é projetada para absorver a
energia do impacto do recipiente, em uma condicéo
invertida, contra uma superficie rigida, produzindo a
deformagdo da parede lateral tubular 10 em uma regido que
tende a se afastar da sede de fechamento provida na
grande abertura superior, deixando-a em condicdes de
reter, de modo estanque, a respectiva tampa.

Deve ser ainda observado que os frisos 20, com suas
pernas extremas 21 dispostas em planos que definem, com o

eixo geométrico da parede lateral tubular 10, um angulo a
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entre 45° e 90°, aumentam a resisténcia estrutural da
parede lateral tubular 10 no sentido radial, melhor
suportando a componente radial da forgca de impacto na
queda e, assim, melhor preservar o contorno da regido
extrema do recipiente que se choca com a superficie
rigida. A energia do impacto ¢ absorvida, em sua maior
parte, pela deformac¢do plastica axial dos frisos 20, na
regiao circunferencial de deformacdo RS ou RI, voltada ao
lado de' impacto e por um correspondente amassamento ou
deslocamento axial da porgéo periférica externa da parede
superior anelar, que se mantém recravada na parede
lateral tubular 10.

Deve ser entendido que poderdo ser feitas modificacdes de
dimensdo e de numero de frisos, sem que fuja do escopo de
protecdo definido pelas reivindicacgdes que fazem parte

integrante do presente relatério.
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REIVINDICACOES

1. Aperfeicoamento em recipiente em folha metdalica, do

tipo que compreende um corpo (C) formado por uma parede
lateral tubular (10) tendo bordas extremas superior (10a)
e inferior (10b) nas quais sdo fixadas, por respectivas
recravagdes superior e inferior (lla, 1l2a), uma parede
superior (11) e uma parede inferior (12), dita parede
lateral tubular (10) apresentando, junto a pelo menos uma
das recravagdes superior (lla) e inferior (1l1b), uma
regiao circunferencial de deformacdo (RS,RI) formada por
uma = pluralidade de frisos circunferenciais (20},
paralelos e adjacentes entre si e ocupando uma certa
extensdo axial da parede lateral tubular (10), sendo o

aperfeicoamento caracterizado pelo fato de cada friso

(20) apresentar um perfil em forma de "2Z" com suas pernas
extremas (21) dispostas em planos que definem, com o eixo
geométrico da parede lateral tubular (10), um angulo (a)
entre 45° e 90°, ditas pernas extremas 21 sendo
interligadas por uma perna mediana (22) inclinada em
relacdo ao referido eixo geométrico e definindo, com as
respectivas pernas extremas (21), wum angulo (B) néao
superior a 90°, sendo as pernas extremas (21) adjacentes,
de dois frisos (20) consecutivos, coplanares e
interligadas, por seus extremos opostos, as respectivas
pernas medianas (22) .

2. Aperfeicoamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de a juncdo da perna mediana (22)

com a perna extrema (21), de cada friso (20), ser obtida
por uma porgdao de vértice arredondado (23), concordante
com as adjacentes pernas mediana (22) e extrema (21).

3. Aperfeicoamento, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de cada porcdo de vértice

arredondado (23) apresentar um raio de curvatura "r"
tendo um valor definido entre 1/2 e 2/3 da extensao
radial das pernas extremas (21) de cada friso (20).

4. Aperfeicoamento, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato de as
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pernas medianas (22) dos frisos (20) secclionarem a
projecdo axial (PA) do contorno da parede lateral tubular
(10) .

5. Aperfeicoamento, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de as pernas medianas (22) de

cada friso (20) e as pernas extremas (21) coplanares de
cada dois frisos (20) consecutivos serem simétricas em
relacdo a projecdo axial (PA) do contorno da parede
lateral tubular (10).

6. Aperfeicoamento, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de as

pernas medianas (22) dos frisos (20) da regiao
circunferencial de deformagdo  superior (RS) serem
inclinadas, a partir da recravagdo superior (la), para
baixo e radialmente para fora, enquanto que as pernas
medianas (22) dos frisos (20) da regido circunferencial
de deformacdo inferior (RI) serem inclinadas, a partir da
recravacao inferior (l2a) para cima e radialmente para
fora.

7. Aperfeicoamento, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcbées 1 a 6, caracterizado pelo fato de cada

regido circunferencial de deformacdo superior (RS) e
inferior (RI) ser unida a adjacente recravacdo superior
(la) e inferior (l2a) por uma perna extrema (21) do friso
(20) mais externo na direcdo axial.

8. Aperfeicoamento, de acordo com qualguer uma das
reivindicacées 1 a 7, tendo o recipiente uma parede
lateral tubular com segdo transversal quadrada, espessura
de folha de 0,34mm e uma capacidade volumétrica de 18

litros e sendo o aperfeigoamento caracterizado pelo fato

de cada regido circunferencial de deformacao (RS,RI)
apresentar quatro frisos (20), cada um tendo uma altura

de 7,5mm e uma largura total de 9mm.
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RESUMO

"APERFEICOAMENTO EM RECIPIENTE EM FOLHA METALICA"

O recipiente compreende um corpo (C) incluindo uma parede
lateral tubular (10) em cujas bordas extremas superior
(10a) e inferior (10b) s&o recravadas paredes superior
{11) e inferior (12), dita parede lateral tubular (10)
apresentando, Jjunto a pelo menos uma de suas bordas
extremas (10a,10b), uma regiao circunferencial de
deformacdao (RS,RI) formada por uma pluralidade de frisos
circunferenciais (20), paralelos, adjacentes entre si e
apresentando um perfil em forma de "Z" com suas pernas
extremas (21) dispostas em planos que definem, com o eixo
geométrico da parede lateral tubular (10), um &ngulo (o)
entre 45° e 90°, ditas pernas extremas 21 sendo
interligadas por wuma perna mediana (22) inclinada em
relacdo ao referido eixo geométrico e definindo, com as
respectivas pernas extremas (21), um éangulo (P) nao
superior a 90°, sendo as pernas extremas (21) adjacentes,
de dois frisos (20) consecutivos, coplanares e
interligadas, por seus extremos opostos, as respectivas

pernas medianas (22).
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