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Zpisob vyroby kerbidu venadu spodfve-
jiel v tom, %e se p¥ipravi vodny roztok
obsshujici venadidnenovy iont, do tohoto
vodného roztoku se pridéd oxid siFidity e
neoxidujic{ kyselina k dosasZeni redukce
vanadi¥nanového iontu ne vanadylovy iont,
venedylovy iont se extrehuje z vodného
roztoku orgenickym rozpoustddlem, & z orga-
nického rozpoudtddle se vanadylovy iont
izoluje p¥iddnim hydroxidu emonného za
vzniku srefeniny venadylhydrdtu, nadeZ se
pevny venadylhydrdt odd¥li od rozpou¥t&dla,
smisi se s uhlikem, e tato sm&s vanadyl-
hydrdtu a uhlfku se vypdli ze vzniku ker-
bidu vanadu.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby karbidu venadu vzorce V,C pfes meziprodukt tvofeny
vanadylhydrdtem vzorce VO(OH)2 « X Hy0, Kerbid vanadu je dobfe zném pro své pouzit{
p¥i vyrobd oceli.

V poslednich létech vzrostl zdjem o karbid venadu. Tato slouZenine Je vhodnd pro
dosaZen{ obohsceni roztesvené oceli vanedem, pFi¥em% p¥iddni kerbidu venedu k oceli se
Jjevi oproti p¥idén{ ferrovenadu vyhodn¥jsim.

Ve francouzském patentovém spise 1 449 456 je popsdn zpisob pfipravy karbidu venadu
spo&ivajici v tom, fe se jemn¥ rozdrufeny oxid venaedu smis{ s jemnd rozdrufenym uhlfkem
5 teto sm¥s se zahfivd ne teplotu asi ! 600 °C v kontinudlnim proudu inertniho plynu.
Vzhledem k pomdrn¥ vysoké teplot¥ a nutnosti pouZitl pom&rn¥ drshého inertntho plynu,
napifklad argonu, je tento zplsob velmi ndkledny. Jiné postupy p¥iprevy karbidu venadu
Jsou popsény nepriklad v britskfch patentovyich spisech 1 047 083, 1 120 429 e 1 392 305,
v patentu US 3 607 055 a v sovitském petentu 243 599 avBak i tyto postupy mejf n&které
ekonomické nedostatky. )

V¥8e uvedené nedostatky nemd zpdsob vyroby kerbidu vensdu, JjehoZ podsteta spo¥fivd
v tom, Ze se pfipravi vodny} roztok obsshujfci vanadilnenovy iont, do tohoto roztoku se
pridd oxid siridity e neoxidujfci kyselina k dosesfeni redukce venadiZnanového iontu na
vanedylovy iont, venydylovy iont se extrshuje z vodného roztoku organickym rozpoust&dlem
a z orgenického rozpoustddlas se vanadylovy iont izoluje pfidénim hydroxidu emonného zs
vzniku srefeniny vanadylhydrdtu, nalef se pevny vensdylhydrdt oddslfi od rozpoudtddla,
smis{ se s uhlikem & teto smds venedylhydrdtu s uhlfku se vypdli ze vzniku kerbidu vanedu.

S vyhodou se jako vodného roztoku obsehujiciho vanedidnenovy iont pouZzije vyluhu
z rud nebo koncentrétd obsshujicich vanad.

Jako vodného roztoku obsahujiciho venedi¥nenovy iont miZe byt také s vyhodou pouZito
roztoku obsahujicfho metavenadi¥nenovy iont.

S vyhodou se oxid sifi¥ity pridévé do vodného roztoku pied p¥iddnim neoxidujief ky=-
seliny,

Oxid si¥idity e neoxidujici kyseline mohou byt teké p¥iddny do vodného roztoku
soulasné.

Jako neoxidujfef kyseliny miZe byt s vyhodou pouZito kyseliny sfrové nebo kyseliny
chlorovodikové,

Neoxidujlci kyseline se s vyhodou p¥iddvé do vodného roztoku e% do hodnoty pH 1 83 3,

S vyhodou se venadifnanovy iont redukuje pridénim oxidu sifiditého ne vansdylovy iont
k dosafen{ elektromotorické sily -130 a% -300 milivoltd pi*i hodnot¥ pH 2.

Oxid siFility se vyhodnd piiddvéd ve form¥ plynného oxidu siFi&itého, ve form® ky-
seliny siPidité nebo ve form& sitiitanu.

Vanedylovy iont se s vyhodou extrshuje orgenickym rozpou¥t¥dlem protiproudnou,
elespon dvoustuphovou extrekef.

S vyhodou se pH p¥i extrekci udriuje na hodnot¥ 1,5 a%f 3,5 pPiddvénim neoxidujici
kyseliny.

Jako orgenického rozpoust¥dla se vyhodn¥§ pouzije sm¥si kyseliny di-2-etylhexyl-
fosforedné, isodecylalkoholu & petroleje.
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Jako organického rozpou3dtédla mlZe byt pifi extrakci rovn&Z pouZito sm&si kyseliny
heptadecylfosfore¥né, isodecylalkoholu u petroleje.

Pevny venadylhydrdt se vyhodn& odd&luje od rozpoudt¥dls usazovénim s potom 0dfiltro~
vdnim nadbyte&né kapsliny od pevného venadylhydrétu.

S vyhodou se s uhlikem mis{ vanadylhydrdt v mokrém stavu.

yyhodnd se sm&s venadylhydrdtu e uhliku pfed vypdlenim peletizuje a su3f v nep¥i-
tomnosti kysliku,

vyhodou zplisobu.podle vyndlezu je, Ze pfedstevuje ekonomidt¥j¥f zpisob kerbidu vanadu
oproti zndmému stavu techniky..

P#i zpisobu podle vyndlezu se nejd¥ive p¥ipravi vodny roztok venadu, kterym je
napfiklad'vodny louzici roztok obsshujic{ metavansdi¥nan sodny, ziskeny louZenim rud
nebo koncentrétd obsahujicich vanad. Do tohoto vodného roztoku se uvddi oxid siPfigity
a kyselina sirovd. 4iskeny roztok, ktery obsehuje vanadylovy iont, se potom extrahuje
orgeanickym rozpouétédlem; Organicky roztok obsahujici vensdylovy iont se potom stripuje
hydroxidem emonnym, p¥ilemZ se venadylovy iont vysrdZfi jakoZto venedylhydrdt vzorce
'lO(OH»)_2 « x H,0, ve kterém obecny substituent x po izolaci sreZeniny nemé konstentni
hodnotu. ' :

Pri zplsobu podle vyndlezu se potom venadylhydrdt smis{ s uhlikem, peletizuje se
e su¥l v nepifi{tomnosti kysliku e potom se vypadli v peci ze vzniku karbidu vanadu.

Zplsob podle vyndlezu je bliZe objesn¥n na p¥ipojeném vykrese, ktery pfedstavuje
zjednodudené schéme extrakce rozpoudtddlem p¥i zpisobu podle vyndlezu.

vodny . louffci roztok, kterého se s vyhodou pouzivéd pfi zpisobu podle vyndlezu,
se zpravidle ziské p¥i b&%iném zpracovdni rud nebo koncentrdtd obsehujicich vened; Jje
to nep¥ikled vodny vyluh z preZenych rud obsehujicich vened. Typické zplsoby uvedeného
zpracovéni jsou popsdny v ﬁatentovych spisech US 3 132 920, 3 132 390'a 3 320 024.
Je vyhodné, aby byl vodny vyluh pravym roztokem, jelikoZ se tek piedchdzi znedistén{
produktu a usnadhuje se zpracovdni, Zjistilo se, Ze zpdsob podle vyndlezu je pouZitelny
pouze pro zpracovéni venadu ve form& vodného roztoku.

Zpravidle je vodnym vyluhem vodny roztok metevenadilnsnu sodného (NeVOB), obsshujict
men3{ mno#stvi chloridu, sirenu, fosforednanu a k¥emi¥itenu sodfku, vépnfku, drssliku,
hof&iku & jinych alkelickych kovi a kovi alkalickych zemin a jiné ne¥istoty, které jsou.
zpravidle ve vodnych vyluzich zi{skenjch p#i zpracovédni rud nebo koncentrdtd obsahujfcich
venad. '

Vaned je vdsk v roztoku obsaZen spole¥nd védzdn s jinymi prvky ve form¥ iontovych
skupin, jeko nep¥iklad ve form& venedilnenového iontu v roztoku metavanadi¥nenu sodného.
Vanad v roztoku miZe byt teké odvozen od pyrovenadi¥nanu, ortovensdi¥nenu, dekevenadig-
nenu alkelickych kovl nebo kovd alkelickych zemin asnebo od jekychkoliv jingch rozpustnych
solf venadu. Pro zplsob podle vyndlezu p¥ichdz{ jeko zdroj venasdu v vvahu predevSim
metavanadi&nsn sodny. . .

Koncentrace metavanadi&nanu sodného ve vodném roztoku nemd rozhodujic{ vyznem,
pritemZ miZe byt poufito jakékoliv koncentrace pokud je3td metavenadilnan sodny zidstévéd
v- roztoku. I kdyZ neexistuje Z4dnd vfhodnd koncetrace metavenadi¥nanu sodného v roztoku,
miZe byt se z¥etelem na udsporu provoznich nékladd Zddouc{  pouZivet co moXnd nejvydsich
koncentracf{. Do roztoku vodného vyluhu se potom pridd oxid siFi¥ity a kyselinas sfrovd.

S vyhodou se nejd¥f{ve priddvéd oxid sifi¥ity a potom teprve kyselina sirovd, eby se ple-
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de3lo vysrdZen{ venadu ve formé hexevenadidnanu sodného v pfipad¥, kdy by se nejprve p¥i-
dela kyselina sirovd, Oxid si?idity se p¥iddvd v dostate&ném mnoZstvi ke sni%enf{ mocenstv{
vanadu v roztoku a sice k pPevedeni p&timocného venadu ne vaned Sty¥moceny,

Potom se pridd dostetedné mno¥stvi kyseliny sirové k dosaZeni hodnoty pH 1 a% 3,
s vyhodou 1, e% 3 & obzvld&t¥ k dosafeni hodnoty pH 2, ze Wlelem z{skéni optimédlni
hodnoty pH pro extrekei organickym rozpoust¥dlem, jejfZ w®¥innost Je citlivd na uvedenou
hodnotu pH.

P¥i kontinudlnim zpdsobu se oxid siFidity a kyselina sfrovd mohou pFfiddvat soudesnd
do roztoku vodného vyluhu. I kdyZ se pouziti kyseliny sirové poveiuje za vyhodné,
miZe se pouZit také jinych neoxidujicfch kyselin, Jekou je nap¥ikled kyselina chloro-
vodikovd. Nelze pouZft kyselinu dusilnou, protoZe tato.kyseline predstavuje oxidadn{
¢inidlo., kovn¥%Z nen{ moZné pouzfit kyselinu octovou, protoie teto kyseline pro dany
ifel neni dostate®nd silnou kyselinou. Kyselinu fosfore&nou nelze pou¥ft vzhledem
k tomu, %e znedi3tuje findlni produkt.

Redukce p&timocného veneadu ne &tyPmocny vaned se m&¥{ stanovenim elektromotorické
sily. Kedukce p&timocného venadu ne &tyfmocny se povaluje zs ukon&enou, JjestliZe se
dosdhne elektromotorické sily okolo. -200 milivoltd pFi hodnotd pH 2. Elektromotoricks
sfla v rozmezi =150 e% =300 milivoltd se p¥i zpdsobu podle vyndlezu povafuje rovndZ zs
dostate¥nou. P&timoceny venad je v metavenadidnenovém iontu (V0T ) a &tyPmocny vened
je ve venadylovém iontu (VO *). Koncentrace kyseliny sirové nemd fozhodujici vyznam
a mdZe se pPiddvet kyseline sirovd jekékoliv koncentrece; vy33f{ koncentrace Jjsou viek
%4douci vzhledem k tomu, Ze se predchdz{ z¥edovéni produktu, Oxid sifidity se s vy¥hodou
p¥iddvé ve form& plynného oxidu siFi¥itého; miZe se visk priddvat teké ve formé-kyseliny
sirid¢ité nebo ve form& sifiditend.

VUkyseleny a redukoveny roztok obsshujici vesnadylovy iont se nyni extrahuje roz-
poudtédlem, s vyhodou v slespon dvoustuphovém protiproudém extrektoru. Extrakce roz-
poudt&dlem bude objasn&ne pomoci p¥ipojeného obrdzku.

Ukyseleny o redukoveny roztck obsehujici vanadylovy iont se zavdd{ potrubfm ! do
michené misici nédoby 14 stupnd L protiproudé extrekce e mIisi se s organickou fdzil
zavédénou potrubim 2 z usezovaci nddoby 17 stupnd 1l. Promisend kapalina 3 z michené
misici nddoby 14 pFetékd do usezovaci nddoby 1> stupnd I, p¥ilem? orgenickd féze 3
stoupd vzhiru s vodnd féze 4 klesd ke dnu usazoveci nddoby 1. Bohatd rozpoustidlovéd
organickd fdze 2 se z usezovaeci nddoby 15 odvdd{ potrubim 6 k deldimu zprecovéni,
které bude ddle popséno.

Vodnd fdze 4 ze dne usazoveci nddoby 1, se odvédl potrubim 7 do misici nédoby 16
stupné II, kde se mis{ s chudym orgenickym rozpoudt¥dlovym roztokem, pPivdddnym
potrubim 9 a s kyselinou sirovou pfivédddnou potrubim 10. Promisengé kapelina 8 pretékd
2 misici nddoby lu do usazovaci nddoby 17, prilemZ orgenickd fdze 12 stoupd vzhiru
v usezovaci nddob& 1] 8 vodnd fdze 1

se odvadi potrubim 13 pro odpad.

klesd ke dnu usszovaci nddoby 17. Vodnd fdze

il

urganickd fdze 12 se zevddi z usezovsci nddoby |7 do michené misici nddoby 14

potrubim 2,

I kdyz protipoudy extrek&n{ stupeh je ne obrdzku zndzornsn zjednodulen¥, miZe se
pcuZit mnohem dleln&jsiho zePizeni s vice neZ dvima extrakinimi stupni, eniZ by se
vyboéilo z rozsshu vyndlezu. M3Ze se pouzit také jednoho extreké&niho stupn&, cof se visk
nep@aiuje za u¥inné a m4 byt pouzito slespon dvou protiproudnych extrek¥nich stupni.
Samoziejm¥ se teké miZe pouZit souproudného extrakdniho stupnd, coZ se v8ak poveZuje
zo6 ménd Udinné ne¥ protiproudny extrakdni stupeh. Kozpoutddlovy extrakdnt stupen pred-
stavuje phi zphsobu podle vyndlezu Zistici stupen.
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JelikoZ extrakce rozpou¥t&dlem spotiebovdvd kyselinu, priddvd se kyselina sirovd nebo
Jiné neoxidujic{ kyseliny do stupng Il & to do misicf nddoby 16 k dpravs hodnoty pH ne
hodnotu 1,5 8% 3,5 k dosazeni nejudinngjs{ extrakce venadylového iontu organickym
rozpoust&dlem,

Vyhodnym orgenickym rozpou¥t¥dlem pro extrak&ni stupen je kyselins di-2-etylhexyl-
fosforednd ve form¥ roztoku s objemovou koncentract kyseliny 10 %. Krom& toho rozpoustigdlo-
v¥ roztok obsshuje objemov& 3 % isodecylelkoholu o 87 % petroleje jako ¥edidla. Kyse~
lina di-2-etylhexylfosforend extrahuje vensd z vodného roztoku tim, Ze ho komplexnd
védZe. Isodecylalkohol napomdhd udrovat komplex venadu v roztoku, Je velice pravd&podobné,
Ze U&innd budou i Jjing rozpoudt¥dla, jako napffklad kyselina heptadecylfosforedns ve
sm&si s isodecylelkoholem a petrolejem. Objemovd procents sloZek sm¥sného organického
rozpoudtédla se mohou m&nit, eniZ by to vybodovelo z rozsshu vyndlezu.

Z bohaté orgenické fdze 3, obsahujfci venedylovy iont, se potom odd&luje rozpoustédlo
a féze se zshudluje. To se provédd{ vedenim bohaté rozpoustddlové orgenické fdze potrubim
5 do misici nddoby 20, kde se mfs{ s hydroxidem émonnym, zevdd&nym potrubim 2!, a s re-
cyklovanym vodnym roztokem 23 zavdd&nym recykladnim potrubim 22 z usazovaci{ s zahu3lovaci
nédoby 24 e s vodnym filtrdtem zav4d&nym potrubim 22 z filtru 26. Za nové se povaZuje
pouZit{ hydroxidu amonného k odd¥lenf vanadu od rozpouit¥dls chemickou reskef s roz-
poust&dlem ze vzniku emonné soli kyseliny di-2-etylhexylfosfore&né, &im¥ se rozpoudt&dlo
regeneruje.

Do misic{ néddoby 20 se piddvd doétateény nedbytek hydroxidu smonného k odd&leni
vanadu od rozpoust¥dla., V pFedchozim extrakinim stupni se smoniovy iont vymdnuje za
vanedylovy iont, zatimco ve stripovacim stupni se vanadylovy iont nshrazuje amoniovym
iontem. Ve stripovacim stupni se venaedylovy iont vysrd%i ve formd vanadylhydrdtu vzorce
VO(OH)2 . X HZO’ kde vyznam obecného substituentu.x nenf Jjednoznadny po izolaci sra-
Zeniny z reskdn{ sm¥si.

Stripovend sm¥s 27 z misici nddoby 20 p¥etékd do usezovaci s zahuifovect nédoby 24,
kde se vytvér{ t¥i fdze: orgenickd féze 28 jakoZto nejvy331i vrstva, sestdvajfc{ z chudého
roztokh, ktery se potrubim 9 zavéddf do extrskniho stupn& II; pod orgenickou fézf 28
je vodnd fdze 29, kterd obsshuje nadbytek hydroxidu smonného, ktery se potom spojuje
s vodnym filtfdtem v potrubl 25 z filtru 26 a vede se recykla¥nim potrubim 22 do misict
nédoby 20 spolu s hydroxidem smonnym v potrubl 21; nejniZe je pevnd fdze 20, sestévajicl
z venadylhydrdtu, ktery se usazuje na dn& usazovaci a zehudfoveci nddoby 24 a ktery se
odvadi potrubim 3! ne filtr 26. Za novou & neoSekévenou skute¥nost se povaZuje to, Ze
se v usazovacl a zshu¥lovacf nddobs 24 vytvétejl t¥i fdze a také to, Ze se vanadylhydrat
odd&luje jekoZto t¥etf fdze v pevném stavu a nikoliv za tvorby emulze, )

Filtrdt v potrub{ 25 z filtru 26 se spojuje s vodnym roztokem v potrubl 23 z usa-
zovaci & zahu3¥ovact nddoby 24 a recykluje se vyde popsanym zpisobem.

Zfiltroveny mokry pevny venadylhydrat se odvéddi potrubim 32 do misile 33, kde se
misf s uhlfkem, pFivdd¥nym potrubim 34 = potom se peletizuje v peletizitoru 32, sust
se v susdku 36 v nepr{tomnosti kysliku nebo vzduchu a pak se vypeluje v peci 31 za
vekua nebo v inertnim prost¥edf za vzniku kerbidu vanadu (VZC),vktery se odvddi potrubim
28. Zs nové se poveiuje redukovéni vanadylhydrdtu uhlikem za vzniku karbidu venadu,
Dosud se karbid venedu vyrdb&l z uhlfku e z oxidu vanaditého.

Vyndlez je bliZe objasn¥n ndsledujfcim p¥fkladem provedent. VSechny d1{ly a pro-
o¢ntické ddaje jsou zde hmotnostnimi dily a procenty hmotnosti.
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Zpracoveny vzorek sestdvd z 2 097 litrd vodného vyluhu, ziskeného z venadové rudy
prefené s chloridem sodnym. Roztok obsshuje v jednom litru 4,05 g oxidu venedi¥ného,
27 g chloru a 7,8 g SOZ'. Roztok se okyself s redukuje ze poufitf 0,9! g oxidu sibi-
8itého na jeden gram oxidu vanedi¥ného & 0,90 g chlorovodiku ns jeden gram oxidu
vanadi¥ného. Hodnota pH kolisé mezi 1,8 a8 2,4 @ hodnota elektromotorickéd sfly leZ{ mezi
=190 @ ~160 milivolty.

Tento roztok se zpracovdvéd extrekci rozpoudt§dlem ve dvoustuphovém ze¥izen{ mfsi¥-usa-
zovék, ,cof vede k ziskéni 99 % vanadu. Rozpoudt¥dlo je tvofeno objemov¥ 8 % kyseliny
di-2-etylhexylfosforesné, 3 % isodecylalkoholu e 89 % petroleje. Vanadem obohaceny
roztok obsehuje 7, g oxidu vanadi¥ného v Jednom litru. Obohaceny rocztok se potom
stripuje uvdd¥nim do styku se 120 g hydroxidu emonného ne litr roztoku v mfsici nddob¥
a pek se a¥lf ne t#i fdze v usezoveci e zahulloveci nddobd.

Chudé rozpoultddlo se recykluje do extrakiniho okruhu. Vodnd roztokovd fdze se
dopliuje koncentrovenym hydroxidem emonnym pro vytvofeni stripovaciho roztoku., Suspenze
venadylsulfdtu se odvddi z usezoveci a zehu¥toveci nddoby jeko¥to kel, filtruje se 8
shromazduje se jakoZto mokry filtredni kold¥. Vzorek tohoto produktu (vysuleny p¥i 130 %)
obsehuje 91 % oxidu venadi¥ného, 0,53 % siry, 0,21 % oxidu Zelezitého, 0,01 % oxidu -
k¥emi¥itého @ 0,002 % fosforu.

ﬁést mokrého filtraéniho kold%e se smisi s prddkovitym Zelezem v pomdru 3,27 df14
oxidu venediéného ne jeden 411 uhliku & ne dostate¥né mnoZstvi prd¥kovitého Zeleza,
eby v kone&ném produktu bylo 2 % ¥eleza. Zelezo se obvykle p¥id4vd jekoZto zahudtovact
prost¥edek pfi vyrob¥ kerbidu venadu; p¥i provdddni zptisobu podle vyndlezu to v3ak neni
nutné, Sm¥s se zpracovdvéd -ne pelety o priméru asi ! cm, které se potom su¥f e redukuji
nd kerbid vanadu v indukdni peci v prostfedi ergonu p¥l teplotd 1 700 9c. Produkt obsea-
huje 85,45 % venadu, 9,99 % uhliku, 0,57 % kyslfku a 0,002 % dusiku. T{mto produktem
je kerbid venadu vzorce VZC.

PREDMET VYNLLEZU

Zpﬁsob vyroby karbidu vansdu vyznaéeny tim, %e se piipravi vodny} roztok obsehujici
venadiénanovy iont, do tohoto vodnéhe roztoku se p¥idd oxid gitri¥ity a neoxidujfci kyselina
k dosaZeni redukce venadi¥nanového 1ontu ne vanadylovy iont, venedylovy iont se extrahuje -

z vodného roztoku organickym rozpoust3dlem, & z organického rozpoudtddle se vanadylovy
iont izoluje pridévédnim hydroxidu smonného za vzniku sraZeniny vanadylhydrdtu, nafef se
pevny venadylhydrat odd&lf od rozpou¥tédla, smisf se s uhlikem, a tato smés vanadyl-
hydrdtu & uhlfku se vypdll zs vzniku kerbidu venedu.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se jeko vodného roztoku obsshujfciho
venedidnenovy iont pou¥ije vyluhu z rud nebo koncentrétd obsshujfcich venad.

3. Zpdsob podle bodu 1, vyznaleny tfm, Ze se jako vodného roztoku obsshujiciho
venadisnanovy iont poufije roztoku obsahujfciho metavanadi&novy iont.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze se oxid siri¥ity priddvé do vodného roz-
toku pfed p¥idénim neoxidujici kyseliny.

"5. Zpdsob podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze se oxid siFigity e neoxidujfct kyselina
pfidévaji sou¥esnd do vodného roztoku.
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6. Zpisob podle bodu 1, vyznz&eny
selina sirovi.

7. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny
selina chlorovodikovsd,

8, Zpisob podle bodu 1, vyznaleny
roztoku az do hodnoty pH 1 az 3.

9. Zpidsob podle bodu 1, vyznaleny
oxidu sifi¥itého ne venadylovy iont k
voltd pii hodnoté pH 2.

7 234024

tim, Ze se jako neoxidujici kyselina p¥iddvd ky-
tim, Ze se joko neoxidujici kyselina p¥iddv4 ky-
tim, Ze se neoxidujfci kyseline pFidédvéd do vodného

tim, Ze se venadi¥nanovy iont redukuje p¥iddnim
dosaZeni elektromotorické sily -150 e% -300 mili-

10. Zplsob podle bodu 1, vyznedeny ti{m, Ze se oxid siPility priddvd ve form& plynného

oxidu siri&itého, ve formé& kysel1ny sifi&ité nebo ve form& si¥iditenu.

1. Zpﬁsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se vanadylovy iont extrahuae organickym
rozpoudt&dlem protiproudnou, alespon dvoustupnovou extrekef.

12, Zpisob podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze se pH pPi extrakci udrZuje ne hodnot¥

1,2 e% 3,5 pPiddvanim neoxidujici kyseliny.

13. Zpdsob podle bodu 1, vyzneadeny tim, Ze se jako orgenického rozpoust&dla pouZije
sm¥si kyseliny di-2-etylhexylfosforedné, isodecylalkoholu a petroleje.

14. Zpdsob podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze se jeko organického rozpoudt&dle pouZije

sm&si kyseliny heptadecylfosforedné, isodecylelkoholu a petroleje.

15, Zplsob podle bodu }, vyznedeny tim, Ze se pevny venadylhydrét odd&luje od roz-
poustddles usazovdnim & pak odfiltrovénim nedbytedné kepeliny od pevného venadylhydrdtu.

stevu,

16. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se s uhlikem mis{ vanadylhydrdt v mokrém

17. Zpisob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze se sm¥s vanadylhydrdtu s uhlfku pPed vy-
pdlenim peletizuje a su3{ v nepP{tomnosti kysliku.

1 vykres
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