POLSKA
RZECZPOSPOLITA
O LUDOWA

OPIS PATENTOWY

114739

Patent dcdatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY.
PRL

Zgloszono: 07.09.77 (P.200704)

Zglcszenie cglcszeno: 09.04.79

Oris patentowy opublikcwano: 30.11.1983

R

CZYTELNIA

Urzedu Paterowego
hilsais] Srestvespotry Looowe)

Int. CI*
HO2P 5/28

Twércy wynalazku: Marian Kazmierkowski, Roman Barlik, Henryk Tu-
nia, Mieczyslav/v Nowak

Uprawniony z patentu: -Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

Sposob sterowania czestotliwoSciowego silnika klatkowego
i uklad sterowania czestotliwoSciowego silnika klatkowego

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
spos6b  sterowania czgstotliwasciowego s‘lnika
klatkowego oraz uklad sterowania czestotl:waoécie-
wego silnika klatkowego, stosowane do automa-
tycznej regulacji predkosci katowej napedow elek-
trycznych.

Stan techniki. Znany jest sposéb sterowania sil-
nikéw klatkowyc.h w zamknietych ukladach cze-
stotliwoéciowej regulacji predkosci, ktéry polega
na aproksymacji charakterystyki prad-po$lizg w
torze wymuszenia amplitudy pradu stojana oraz
sterowania sumatora liniowego lub regulatora
po$lizgu wzglednie regulafora momentu w torze
wymuszenia czgstotliwosci, przy czym przy za-
stosowaniu sumatora liniowego sygnal okreflajacy-
czgstotliwod¢ zasilania stojana uzyskiwany jest
Jako suma czestotliwo$ci wirnika i zadanej cze-
stotliwodci poSlizgu. Natomlast przy zastosowaniu
regulatora poslizgu w torze wymuszenia czesto-
tl'wodci, czestotliwoéé stojana okreslana jest przez
poréwnanie wartosci zadanej czestotliwosci posliz-
gu z warto$ciqa mierzong poslizgu, za$ przy zasto-
sowaniu regulatora momentu czestotliwo$é stojana
okreSlona jest przez porébwnanie warto$ci zadane-
‘80 momentu silnika klatkowego.z wartofcig mie-
rzong tego momentu.

Zc_u-ny jest uklad sterowania czestotliwosciowe-
€o silnika klatkowego poprzez wymuszenie prqdu
stojana silnika, w ktérym regulator predkoéci na
podstawie porbwnan.ia wartosci zadanej i wartosci

114739

10

mierzonej za pomoca pradnicy. tachometrycznej
predkodci obrotowej okresla zadana warto$¢ cze-
stotliwosci poslizgu, ktéra jest podana do toru
wymuszenia pradu, sterujac pracg tyrystorowego
prostownika sieciowego oraz do toru regulacji czg-
stotlivodct stegujac pracg falownika prqdu. W
torze wymuszenia pradu wartos¢ zadana poslizgu
poprzez czlon nieliniowy aproksymujacy charakte-
rystyke prad-poélizg silnika, nastawia warto$¢ za-
dana amplitudy pradu stojana, ktéra to wartoé¢
amplitudy zostaje wyregulowana przez ukliad ste.-
rowania tyrystorowego prostownika sieciowego.
Natomiast w torze regulacji czestotliwoéci, war-
to$¢ zadana poélizgu zostaje zsumowana z pred-
ko$cia obrotowa wirnika silnika wedlug réwnania
prawdziwego w jednostkach wzglednych

fi=fu+n

gdzie: 1, — czestotliwos¢ zasilania stojana, frz —
czestotliwodéé zadana poslizgu, n — predkosé obro-
towa wirnika silnika i poprzez uklad sberowgnla
falownika pradu okresla czgstotliwoé¢ zasilania
stojana silnika klatkowego. .

Wadq sposobu sterowania silnikébw klatkowych,
w ktérym zastosowano sumator liniowy do stero-
wania czestotliwociowego silnika klatkowego oraz
ukladu sterowania czestotliwoéciowego jest nieli-
niowo$é charakterystyk mechanicznych silnika,
pradnicy tachometrycznej jak rbwniei uklagu ste-
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rowania falownika pradu. Natomiast wadg sposo-
bu sterowania silnikéw klatkewych, w ktérym
zastosowano regulator po$lizgu i regulator mo-
mentu jest koniecznos¢ pomiaru odpowiednic po-
$lizgu. lub.moixentu rozwijanego przez silnik, co
dwickszd 'k&a/h komplikuje uklad sterowania.
Istota wynalapku. Sposéb wedlug wynalazku
polega pa ty'm,'ze czestotiiwos$é, zasilania stojana

i s’i?:’i‘ikgzl}.ﬁ;:enia s‘e tak, aby przy biegu'jalowym
.. w-zakreste regulacj: predkosci obrotowej silnika

" stala.

warto§é zadana caystotliwosci po$lizgu pozostala

'Ukiq:l zgcdnie z wynalazkiem 'charaktelryzuje
sie tym, ze tur sterowania cz€stciliwosci pradu
stojana silnika posiada szeregowo polaczony pier-
wszy rezystor z drugim rezystorem oraz réwnc-
legle dolaczong do pierwszego rezystora diode
o zadanym progu przewodzenia, wiaczone do jed-
nego z wej$¢ sumatora wartosci zadanej poslizgu
i mierzonej predkosci obrotowej.

Korzystne skutki techmiczme wynalazku. Z:zsto-
sowante sposobu sterowapia silnika klatkowego
wedlug wynalazku utrzymujacego stala wartosé
zadang poslizgu, pozwala utrzymat stalg wartosé
amplitudy -pradu silnika przy hiegu jclowym, w
calym zakresie regulacj: jego predkosci kaicwej.
Natomiast uklad zgodnie z wynalazkiem pozwala
na kompensacje nieliniowos$ci charakterystyk me-
chanicznych silnika, pradnicy tachometrycznej
i ukladu sterowania falownika zapewrnizjac tym
samym ekonaomiczng i stabilng pracg napedu elek-
trycznego w calym zakresie regulacji predkesci
katowej. ;

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
uwidoczniony w przykladzie wykcnania na rysun-
ku, ktéry przedstawia schemat blokowy ukladu
sterowania czestotliwosciowego silnika klatko-
wego.

Przyklad wykonania. Tréjfazowa sie¢ U~ pradu
przemiennego, poprzez przemiennik czestotliwosci
skladajgcy sie z prostownika PS sterowanego ob-
wodu posredniczacego pradu stalego zawierajacego
dlawik L oraz falownik EP pradu zasila stojan
silnika M klatkowego. Regulator R, predkosci n
obrotowej poprzez poréwnanie wartosci zadanej n*
# mierzonej przei pradnice PT tachometryczng
predkosci n obrotowej okresla zadang wartos¢
czestotliwosci £* pcéiiigu, ktéra steruje pracg toru
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regulac}i amplitudy A | czestotliwodci B pradu
stojana s:lnika. W torze regulac)i amplitudy A
pradu stojana silnika sygnal zadanej wartosci
czgstotliwosci f* poslizgu steruje przez nieliniowy
czlon NZP zadawania amplitudy A pradu oraz
uklad USP sterowania praca prostownika PS ste-
rowanego, natomiast w torze B regulacji czesto-
tliwosdci pradu stojana, po zsumowaniu w suma-
torze S z predkcscia n obrotowsg wirnika okresla-
na jest czestotliwo$é¢ fy stojana, ktéra przez uklad
USF sterowanid: czestotliwosciq falownika FP
pradu, steruje pracg falownika FP pradu. Na
wejsciu sumatora S znajdujy sie szeregowo pola-
czone rezystory R, i R, oraz réwnolegle dolaczona
do rezystora R; dioda D o zadanym progu prze-
wodzenia, dobranym tak, aby przy wazroscie war-
tosci zadanej czestotliwosci 1% poslizgu przy biegu
jalowym silnika M klatkowego w zakresie regu-
lacji predko$ci m obrotowej, czestotliwo§é f, za-
silania stojana silnika M zmieniala sie tak, aby
wartos¢ zadana czestotliwosci f£* poslizgu pozo-
stala staila.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania czestotliwodciowego silni-
ka klatkowego w zamknietym ukladzie regulacji
predkosci obrotowej, w ktérym czestotliwosé za- .
silania stojana okresla sie¢ przez sumowanie war-
tosci” zadanej poslizgu | predkos$ci obrotowej wir-
nika, znamienny tym, ze czestotliwos$é (fs) zasila-
nia stojana silnika zmienia si¢ tak, aby przy biegu-
jalowym w zakresie regulacji predkosci (m) obro-
towej silnika (M) klatkowego warto$¢ zadana
czestotliwosci (f*r) poslizgu pozostawala stala.

2. Uklad sterowania czestotliwosciowego silnika
klatkowego poprzez wymuszanie pradu stojana
silnika, zawierajacy regulator predkosci oraz tor
sterowania ampglitudy pradu stojana i tor ste-
rowania czgstotliwoscii pradu stojana silnika,
skladajacy si¢ z sumatora wartosci zadanej po-
slizgu i mierzonej predkosci obrotowej oraz ukla-
du sterowania falownika pradu, znamienny tym,
e tor sterowania czestotliwosci pradu stojana sil-
nika (M) klatkowego posiada szeregowo polaczone
rezystory (R, i Ry) oraz rownolegle dotgczong do
jednego rezystora (R;) diode (D) o zadanym progu
przewodzenia, wlaczone do jednego z wejéé su-
matora (8S).
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