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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania kompozycji ha osnowie polipropylenu z do-
datkiem recyklatu MDF. Kompozycje polimerowe z dodatkiem odpaddw ptyt MDF przeznaczone sa
zwtaszcza do produkcji oscieznic drzwi.

Ptyty MDF sa to produkty drewnopochodne, powstate w wyniku sprasowania w warunkach wyso-
kiego cisnienia i temperatury wtékien drzewnych z dodatkiem organicznych zwiazkéw taczacych i utwar-
dzajacych. Duze zastosowanie ptyt MDF oraz innych wyrobdw drzewnych, miedzy innymi w produkcji
mebli, generuje ogromng ilo$¢ odpaddw w postaci obrzyn oraz pytu. Jednym z bardziej efektywnych
sposobdéw wykorzystania odpadow ptyt MDF jest napetnienie nimi polimeréw w celu wytwarzania kom-
pozytéw polimerowo-drzewnych WPC. Kompozyty WPC oprécz bardzo dobrych wiasciwoséci mecha-
nicznych, charakteryzuja sie réwniez czesciowa biodegradowalnoscia oraz mata gestoscia. Szereg za-
let kompozytow WPC przyczynito sie do wykorzystania tych materiatéw w produkcji drzwi oraz okien.

Dostepna literatura zawiera stosunkowo niewiele publikacji dotyczacych otrzymywania oraz wta-
Sciwosci uzytkowych kompozytéw polipropylenu z dodatkiem odpadéw MDF. Z publikacji Chavooshi
A.iMadhoushi M. w artykule pt. ,Mechanical and physical properties of aluminum powder/MDF
dust/polypropylene composites” opublikowanym w Construction and Building Materials 44 (2013) 214—
—220 znane sa kompozyty z osnowa polipropylenu zawierajace od 40 do 60% pytu MDF oraz 4% poli-
propylenu szczepionego bezwodnikiem maleinowym stosowanym jako kompatybilizator. Najkorzystniej-
sze wiasciwosci uzytkowe posiadajg kompozyty zawierajace 40% MDF. Kolejna praca pod kierownic-
twem Chavooshi A. zatytutowana MDF dust/PP composites reinforced with nanoclay: Morphology, long-
term physical properties and withdrawal strength of fasteners in dry and saturated conditions opubliko-
wanej w Construction and Building Materials 52 (2014) 324—330 ujawnia modyfikacje kompozytéw po-
lipropylen/pyt MDF poprzez dodatek 0—6% mas. bentonitu. Wyniki wskazaty, ze dodatek bentonitu przy-
czynit sie do redukcji absorbcji wody kompozytéw WPC a optymalng zawartos$cig bentonitu wptywajaca
na poprawe wytrzymatosci jest 2% mas. Z patentu US2012225976(A1) znany jest termoplastyczny ma-
teriat kompozytowy, w sktad ktérego wchodza: 20 do 50% polimeru poliolefinowego, zwtaszcza poliety-
lenu o duzej gestosci, polietylenu o niskiej gestosci, polipropylenu; 20 do 50% materiatu lignocelulozo-
wego, 10 do 40% wypetniaczy mineralnych, 1 do 6% $rodka sprzegajacego, 1 do 7% smaru, 0,1 do 6%
$rodka fotoprotekcyjnego, 0,1 do 5% $rodka przeciwutleniajacego, oraz 0 do 10% $rodka barwigcego.
Kompozyty WPC przeznaczone sg do formowania gotowych produktéw i struktur o odpowiednich wta-
$ciwosciach mechanicznych, fizycznych i chemicznych. Z opisu wzoru uzytkowego CN203210653(U)
znana jest wyttaczarka stozkowa dwuslimakowa przeznaczona do wyttaczania kompozytéw WPC. Z ko-
lei opis patentowy CN101708614(A) prezentuje sposdb formowania kompozytéw WPC z postaci wielo-
warstwowych ptyt. Do otrzymania kompozytéw wykorzystano miedzy innymi maczke drzewna jako na-
petniacz oraz polipropylen szczepiony bezwodnikiem maleinowym jako kompatybilizator. Z innego pa-
tentu US2006127433 (A1) znana jest kompozycja polimerowo-drzewna zawierajgca aktywny sktadnik
dziatajacy jako biocyd. Sktadnik aktywny zawiera tetrabromobisphenol A (TBBA) lub jego homolog lub
pochodna i jest dodawany do mieszaniny razem z czastkami drewna podczas i/lub przed produkcja
WPC. Jeszcze inny wynalazek objety patentem CN102505909 (A) dotyczy profili drzwi i okien z kom-
pozytéw WPC oraz sposobu ich wytwarzania. Profil sktada sie ze szkieletu wykonanego z kompozytu
WPC oraz okleiny PCV.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozytu polipropylenu z dodatkiem odpadéw MDF o zna-
czaco lepszych, w stosunku do znanych kompozytéw, wiasnosciach mechanicznych.

Sposob otrzymywania kompozycji na osnowie polipropylenu z dodatkiem recyklatu MDF, wedtug
wynalazku polega na tym, Zze wysuszony do uzyskania petnego usieciowania obecnych w recyklacie
resztek zywicy oznaczonego metoda wedtug PN-F-06106-2 1994, o uziarnieniu nie wiekszym niz
0,06 mm w ilo$ci 10-60% wag., polipropylen w ilosci 40-90% wag. i szczepiony bezwodnikiem malei-
nowym polietylen jako kompatybilizator w ilosci w ilosci 0,5-3,0% miesza sie w wyttaczarce dwuslima-
kowej o wspotbieznym utozeniu Slimakéw wyposazonej w pompe prézniowa i co najmniej 2 kominki
odgazowujace, zaopatrzonej w linie do granulacji tworzywa w temperaturze 190-230°C przy ci$nieniu
wyttaczania 50-400 bar oraz obrotach $limaka w zakresie 100-400 obr./min, a nastepnie otrzy-
many produkt w postaci granulatu suszy sie. Korzystnie, recyklat MDF suszy sie dwuetapowo: w tem-
peraturze 80—120°C w czasie 5-10 godzin, a nastepnie pod cisnieniem 0,001-0,005 bar i w tempera-
turze 80—100°C w ciggu 5 godzin. Réwniez korzystnie, produkt w postaci granulatu suszy sie najpierw
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w suszarce obiegowej w temperaturze 100-120°C przez 1-5 godz., a nastepnie w suszarce prézniowe;
pod cisnieniem 0,001-0,005 bar i temperaturze 80—100°C, w czasie nie krétszym niz 6 godzin.

Kompozycja polipropylenowa z recyklatem MDF pozwala na uzyskanie wyraznej poprawy wia-
sciwosci uzytkowych kompozytéw wykonanych z tych kompozycji za pomoca wtryskarki wyposazonej
w forme dla wiosetek w poréwnaniu do nienapetnionego polipropylenu: wzrost temperatury wg Vicata
2z 89°C do 107°C, naprezenie przy zerwaniu z 13,5 MPa do 52 MPa, modutu Younga z 1195 MPa do
2976 MPa, naprezenia zginajacego z 34,4 MPa do 66,1 MPa oraz modutu przy zginaniu z 1397 MPa
do 3667 MPa.

Efekty te uzyskuje sie dzieki odpowiednio dobranemu sposobowi mieszania za pomoca wytta-
czania dwuslimakowego, ktéry pozwala na doktadne zdyspergowanie w polipropylenie czastek recy-
klatu MDF w obecnoéci odpowiednio dobranego kompatybilizatora do odpowiednich rozmiaréw unikajac
aglomeracji napetniacza, o czym $wiadczy poprawa wtasciwosci uzytkowych.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony w przyktadach wykonania.

Przyktad 1
Uzyty do napetniania recyklat MDF suszono w suszarce obiegowej w temperaturze 80°C w czasie

5 godzin, a nastepnie pod ci$nieniem 0,001-0,005 bar i w temperaturze 80-100°C, w ciagu 5 godzin.
Wysuszony recyklat MDF przesiano przez sito o rozmiarach ponizej 0,06 mm. Tak przygotowany recy-
klat MDF uzyto do napetniania polipropylenu. Sktadniki kompozycji: 30 g recyklatu MDF, 0,5 g kompa-
tybilizatora SCONA TPPP 8112 GA i 69,5 g polipropylenu o MFR 10 g/10 min miesza sie w wyttaczarce
dwuslimakowej o wspétbieznym utoZzeniu slimakoéw, zaopatrzonej w linie do granulacji tworzywa (skta-
dajacej sie z gtowicy szczelinowej o przekroju kotowym, wanny chtodzacej oraz granulatora) w tempe-
raturze od 190 do 220°C, przy ci$nieniu wyttaczania 50 bar oraz obrotach $limaka 150 obr./min, a na-
stepnie otrzymany granulat poddaje sie dwuetapowemu procesowi suszenia: suszeniu w suszarce obie-
gowej w temperaturze 100°C,a nastepnie w suszarce prézniowej pod cisnieniem 0,001 bar i w tempe-
raturze 90°C.

Z tak otrzymanej kompozycji uzyskano ksztaitki o znormalizowanych wymiarach w postaci wio-
sefek oraz beleczek w procesie wtryskiwania za pomoca wtryskarki BATTENFELD PLUS 350/75. Pa-
rametry procesu wynosity odpowiednio: temperatura formy — 90°C, temperatura dyszy, | i |l strefy cylin-
dra —180, cisnienie wtrysku 160 Ba, cisnienie docisku 70 Ba, ci$nienie uplastyczniania 20 Ba, czas
docisku 30 s, czas chtodzenia 40 s, szybkosé wtrysku 50 cm?/s, obroty $limaka 230 min-', ktérych wyniki
w poréwnaniu do nienapetnionego polipropylenu byty wyraZnie lepsze, co zilustrowane jest w tabeli 1.

Przyktad 2
Uzyty do napetniania recyklat MDF przygotowano zgodnie z przyktadem nr 1. Tak przygotowany

recyklat MDF uzyto do napetniania polipropylenu.

Sktadniki kompozycji: 40 g recyklatu MDF, 1,0 g kompatybilizatora SCONA TPPP 8112 GA
i 59,0 g polipropylenu o MFR 10 g/10 min miesza sie w wyttaczarce dwuslimakowej o wspotbieznym
utozeniu slimakoéw, zaopatrzonej w linie do granulacji tworzywa (skfadajacej sie z gtowicy szczelinowej
o przekroju kotowym, wanny chtodzacej oraz granulator) w temperaturze od 190 do 220°C, przy ci$nie-
niu wyttaczania 50 bar oraz obrotach slimaka w zakresie 200 obr./min, a nastepnie otrzymany granulat
suszy sie w suszarce obiegowej w temperaturze 100°C, a nastepnie w suszarce prézniowej pod cisnie-
niem 0,001 bar i temperaturze 90°C.

Z tak otrzymanej kompozycji uzyskano ksztaitki o znormalizowanych wymiarach w postaci wio-
setek oraz beleczek w procesie wtryskiwania zgodnie z warunkami opisanymi w przyktadzie 1, a wyniki
oznaczonych wiasciwosci uzytkowych zestawiono w tabeli 1.

Przyktad 3
Uzyty do napetniania recyklat MDF przygotowano zgodnie z przyktadem nr 1. Tak przygotowany

recyklat MDF uzyto do napetniania polipropylenu.

Sktadniki kompozycji: 50 g recyklatu MDF, 1,5 g kompatybilizatora SCONA TPPP 8112 GA
i 48,5 g polipropylenu o MFR 10 g/10 min miesza sie w wyttaczarce dwuslimakowej o wspétbieznym
utozeniu slimakdéw, zaopatrzonej linie do granulacji tworzywa (sktadajacej sie z gtowicy szczelinowej
o przekroju kotowym, wanny chtodzacej oraz granulator) w temperaturze od 190 do 220°C, przy ci$nie-
niu wyttaczania 50 bar oraz obrotach slimaka w zakresie 300 obr./min, a nastepnie otrzymany granulat
przed otrzymaniem gotowego suszy sie w suszarce obiegowej w temperaturze 100°C, a nastepnie w su-
szarce prozniowej pod cisnieniem 0,001 bar i temperaturze 90°C.
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Z tak otrzymanej kompozycji uzyskano ksztaitki o znormalizowanych wymiarach w postaci wio-
setek oraz beleczek w procesie wtryskiwania zgodnie z warunkami opisanymi w przyktadzie 1 a wyniki
oznaczonych wiasciwosci uzytkowych zestawiono w tabeli 1.

Przyktad 4
Uzyty do napetniania recyklat MDF przygotowano zgodnie z przyktadem nr 1. Tak przygotowany

recyklat MDF uzyto do napetniania polipropylenu.
Sktadniki kompozycji: 60 g recyklatu MDF, 1,5 g kompatybilizatora SCONA TPPP 8112 GA i 38,5 g po-
lipropylenu o MFR 10 g/10 min miesza sie w wyttaczarce dwuslimakowej o wspotbieznym utozeniu $li-
makow, zaopatrzonej w linie do granulacji tworzywa (sktadajacej sie z gtowicy szczelinowej o przekroju
kotowym, wanny chtodzacej oraz granulator) w temperaturze od 190 do 220°C, przy ci$nieniu wyttacza-
nia 50 bar oraz obrotach $limaka w zakresie 400 obr./min, a nastepnie otrzymany granulat suszy sie
w suszarce obiegowej w temperaturze 100°C, a nastepnie w suszarce prozniowej pod cisnieniem
0,001 bar i temperaturze 90°C.

Z tak otrzymanej kompozycji uzyskano ksztaitki o znormalizowanych wymiarach w postaci wio-
setek oraz beleczek w procesie wtryskiwania zgodnie z warunkami opisanymi w przyktadzie 1, a wyniki
oznaczonych wiasciwosci uzytkowych zestawiono w tabeli 1.

T abela 1. Wyniki badan wtasciwosci uzytkowych polipropylenu i kompozyciji z dodatkiem recyklatu MDF na
jego osnowie.

Tempera—| Napreze— Modu} Naprezenie Modut
tura wg nie Younga, przy przy
Rodzaj kompozycji | Vicata, przy MPa zginaniu, zginaniu,
' °C zerwaniu MPa MPa
MPa
Nienapelniony 890 | 13.5t1.6 | 119527 38,411 | 1397:39
__polipropylen (PP)
Kompozycja MDF
na osnowie PP wg 97 38,5217 1989497 55.2+2,3 | 2651140
przykiadu nr 1
Kompozycja MDF
na osnowie PP wg 102 452+11 2890457 70,7+£5,4 3555+271
przykladu nr 2 -
Kompozycja MDF
na osnowie PP wg 108 49,3+0.9 2914499 67,1£9,5 3655+507
przykladu nr 3
Kompozycja MDF
na osnowie PP wg 107,0 | 52,0£1,3 2976£50 66,164 | 3667+465
przykiadu nr 4 ‘

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania kompozyciji na osnowie polipropylenu z dodatkiem recyklatu MDF, zna-
mienny tym, ze wysuszony do uzyskania petnego usieciowania obecnych w recyklacie resz-
tek zywicy oznaczonego metoda wedtug PN-F-06106-2 1994, o uziarnieniu nie wiekszym niz
0,06 mm w ilosci 10-60% wagowych polipropylen w iloéci 40-90% wagowych i szczepiony
bezwodnikiem maleinowym polietylen jako kompatybilizator w ilo$ci w iloéci 0,5-3%, miesza
sie w wyttaczarce dwuslimakowej o wspdtbieznym utoZeniu slimakow wyposazonej w pompe
prézniowa i co najmniej 2 kominki odgazowujace, zaopatrzonej w linie do granulacji tworzywa
w temperaturze, 190-230°C, przy ci$nieniu wyttaczania 50-400 bar oraz obrotach $limaka w
zakresie 100—400 obr./min, a nastepnie otrzymany produkt w postaci granulatu suszy sie.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze recyklat MDF suszy sie dwuetapowo: w tempe-
raturze 80-120°C w czasie 5-10 godzin, a nastepnie pod cisnieniem 0,001-0,005 bar i w
temperaturze 80—100°C w ciagu 5 godzin.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze produkt w postaci granulatu suszy sie najpierw
w suszarce obiegowej w temperaturze 100-120°C przez 1-5 godzin, a nastepnie w suszarce
prozniowej pod cisnieniem 0,001-0,005 bar i temperaturze 80—-100°C, w czasie nie krétszym
niz 6 godzin.
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