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Pflanzenwachstumsregulator

Anwendungsqgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft einen. Pflanzenwachstumsregulator, der
als Wirkstoff bestimmte Benzothiazoldthanimidamide enthalt.

Charakteristik der bekannten technischen Lésunaen:

Zu niitZlichen LOsungsmitteln sind niedere Alkohole, z. B,
diejenigen mit bis zu vier Kohlenstoffatomen, Tetrahydro-
furan, Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid und dergleichen
zu zdhlen,

Nitzliche Basen umfassen Ammoniumhydroxid, Alkalimetall-~
carbonate und Alkalimetallhydroxide, z, B, Natrium- und Ka=-
liumhydroxid und tertiare Amine,

Das Verfahren zur Herstellung des Acetonitrilvorlaufers ist
bekannt und wurde in den US-PS 4,049.419 und 3.993.468 dar-~
gelegt, AuBlerdem wird in der gleichfalls anhédngigen Anmel-
dung, Anmeldeaktenzeichen Nr, 055,104, eingereicht am 5, Ju~
1i 1979, mit dem Titel "Derivatives of 2~Thioxo-3-benzothia-
zoline Acetonitrile and their Use as Leguminous Plant Growth
Regulants® (Derivate von 2-Thioxo-3-benzothiazolin-acetonitril
und ihre Anwendung als Pflanzenwachstumsregulatoren fiir Legu-
minosen) die Herstellung des Acetonitrilvorlaufers, worin Y
Schwefel ist, erldutert, Zur Erliuterung des obigen Prozesses
zur Herstellung der erfindungsgemé@Ben Verbindungen wurde fol-
gende Verfahrensweise angewandt:



Eine gerihrte Aufschlammung, die 0,1 Mol des entsprechend
substituierten Acetonitrils in 700 bis 900 ml Athylalkohol
enthielt, wurde auf 60 Oc erhitzt und anschlieBend auf Raum-
temperatur abgekiihlt, Zu diesem gerihrten Gemisch wurde eine
Lésung von 7 g (0,1 Mol) Hydroxylaminhydrochlorid in 25 ml
Wasser als eine Portion gegeben, und das Rihren wurde sechs
Stunden lang bei 25 bis 30 °C fortgesetzt. Eine Ldsung von
6,4 g (0,06 Mol) Kaliumcarbonat in 25 ml Wasser wurde zuge-
setzt und das Rihren 18 Stunden lang bei 25 bis 30 °c fort-
gesetzt, Nach der Zugabe von 500 bis 1000 ml Wasser wurde
bei 25 bis 30 °C noch weitere 30 Minuten lang gerihrt. Der
Feststoff wurde mit Hilfe der Filtration gesammelt, mit Was-
ser bis zur Neutralitit gewaschen und bei 25 bis 30 °C luft-
getrocknet, Die Daten sind in Tabelle 1 zusammengefabt.
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Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung werden neue, verbesserte Pflanzenwachstums-~
regulatoren, insbesondere fir Leguminosen zur Verfiigung ge-
stellt,

Darlequng des \'esens der Erfindung:

Der erfindungsgeméle Pflanzenwachstumsregulator enthalt als
Wirkstoff eine Verbindung der Formel:

CH,C -~ NH

worin T Halogen oder Trifluormethyl ist, n O, 1 oder 2 ist
und Y Sauerstoff oder Schwefel ist, Bevorzugt werden dieje-
nigen Verbindungen, in denen Y Sauerstoff, n O oder 1 und T
Halogen ist,

Unter der Bezeichnung "Halogen® sind Chlor, Fluor, Brom und
Jod zu verstehen,

Die Verbindungen der oben stehenden Formel kdnnen durch die
Umsetzung des entsprechend substituierten Acetonitrils mit

Hydroxylaminhydrochlorid in einem geeigneten LOsungsmittel

nach folgender Gleichung hergestellt werden:



2 S\ 4
T C = Y + NH,OH-HCl Base
1
CH,,CN
Tn
S
~
| oc=Y
NN
CH,G = NH,
NOH

In Obereinstimmung mit den neuartigen erfindungsgeméBen
Aspekten sind die Verbindungen der vorstehenden Formel wirk-
same Pflanzenwachstumsregulatoren, vor allem fir die Regu-
lierung von Leguminosepflanzen,

Die in dieser Anmeldung gebrauchte Bezeichnung "Pflanzenre-
gulator® oder °"Pflanzenwachstumsregulator®” kennzeichnet ein
Material, das zur Modifizierung der normalen schrittweisen
Entwicklung einer behandelten Pflanze bis zur landwirtschaft~
lichen Reife dient. Eine derartige Modifizierung kann sich
aus der Wirkung des Materials auf die physiologischen Prozes-
se der Pflanze oder aus der wWirkung dieses Materials auf die
Morphologie der Pflanze ergeben, AuBerdem ist zu beachten,
daB sich diese Modifizierungen auch aus einer Kombination
oder einer Aufeinanderfolge von physiologischen und morpho-
logischen Faktoren ergeben kénnen.

Die Modifizierungswirkungen eines Pflanzenregulators sind



wahrscheinlich am ehesten in Form von Veranderungen in GroBe,
Gestalt, Farbe oder Struktur der behandelten Pflanze oder ei-
nes ihrer Teile zu beobachten, Ahnlich sind Verdnderungen in
der Menge der Pflanzenfrichte oder Bliten durch eine visuel-
le Inspektion ganz leicht zu erkennen, Die oben genannten
Verinderungen konnen sich als Beschleunigung oder Verzége-
rung des Pflanzenwachstums wie einer Erhohung oder Vermin-
derung der Trockenmasseansammlung, \Wuchsverkleinerung, Blatt-
oder Blattwerkveranderung, verstarkte Verzweigung, Endtrieb-
inhibition, verstarktes Blihen oder verstarkter Fruchtansatz
zeigen,

Modifikationen der normalen schrittweisen Entwicklung einer
behandelten Pflanze bis zur landwirtschaftlichen Reife kon-
nen auch durch verminderte Transpiration oder verstédrkte Koh-
lenhydratablagerung oder erhohten Proteingehalt nachgewiesen
werden,

Es ist klar, daB jede Reaktion in Verbindung mit anderen Re-
aktionen auftreten kann, aber auch einzeln erfolgen kann,
Beispielsweise zeigen die unten angefihrten Daten in Abhédn-
gigkeit von verschiedenen Faktoren, die dem Fachmann zur Er-
zielung von Aktivitat bekannt sind, daB die erfindungsgemi-
Ben Verbindungen manchmal die Blattmorphologie veréndern, ob-
wohl der \Wwuchs der Pflanzen nicht reduziert ist.

Die erfindungsgemiBe Regulierung von Pflanzen umfaBt nicht

die vollstandige Inhibition oder die Vernichtung derartiger:
Pflanzen, Wenn auch phytotoxische Mengen der hier offenbar-
ten Stoffe zur Erzielung einer herbiziden (abtétenden) Wir-
kung angewandt werden kénnen, so ist doch hier beabsichtigt,
nur das Pflanzenwachstum regulierende Mengen solcher Stoffe



zur Modifizierung der normalen schrittweisen Entwicklung der
behandelten Pflanze bis zur landwirtschaftlichen Reife einzu-
setzen, Die Anwendung einer Pflanzenregulierungsmenge kann
auf die Pflanzen nacheinander in verschiedenen Entwicklungs-
stadien der Pflanze zur Erzielung verschiedener erwiinschter
Reaktionen erfolgen. Wie zu erwarten ist und wie dem Fachmann
bekannt ist, werden derartige Pflanzenregulierungsmengen
nicht nur je nach dem gewdhlten Material variieren, sondern
auch in Abhangigkeit von dem beabsichtigten Modifizierungs-
effekt, der Pflanzenspezies und ihres Entwicklungsstadiums,
dem Pflanzenkultursubstrat und davon, ob eine Dauer- oder
zeitweise Wirkung vorgesehen ist, Zur Erlauterung der Viel-
seitigkeit der beobachteten regulierenden Reaktionen wurden
die erfindungsgemdBen Verbindungen in OUbereinstimmung mit
folgender Verfahrensweise getestet.

Eine Anzahl von Sojabohnenpflanzen wird aus Samen in Plaste-~
topfen im Gewdchshaus iber einen Zeitraum von einer Woche ge-
zogen, worauf die Pflanzen auf eine Pflanze pro Topf verrin-
gert werden, Nach der vollstandigen Entwicklung des zweiten
dreiblidttrigen Blattes werden die Pflanzen mit einer L&sung

des Wwirkstoffes in Aceton und \Yasser behandelt. Als oberflachen-
aktives Mittel wird waBriges Tween 20 verwendet.

wenn das finfte dreiblittrige Blatt der Kontrollpflanzen voll
entwickelt ist, werden die behandelten Pflanzen mit den unbe-
handelten Kontrollpflanzen verglichen und die Beobachtungen
notiert,

Folgende Beobachtungen konnten bei der Behandlung von Sojaboh-
nen in den angegebenen Mengen mit den Verbindungen der oben ste-
henden Formel gemacht werden,



Verbindung Menge
von Bei-
spiel Nr, (kg/ha)

Beobachtungen

1 0,112

0,56

2,8

2 0,112
0,56

2,8

4 0,112
0,56

Blattveranderung bei neuem Wuchs,
Inhibition der Trockenmasse

Blgttverénderung bei neuem \Vuchs,
Blattinhibition

Blattveranderung bei altem und neuem
Wwuchs, Blattinhibition, verindertes

Blattwerk, Chlorose, Inhibition der

Trockenmasse

Inhibition der Trockenmasse

Blattverdnderung bei neuem Wuchs,
Inhibition der Trockenmasse

Blattveradnderung bei neuem Wuchs,
Inhibition der Trockenmasse

Keine

Blattveranderung bei neuem Wuchs,
Blattinhibition

Wuchsverkleinerung, Blattverénderung
von altem und neuem ‘iuchs, Blatt-
inhibition,

Aus den obigen Daten geht hervor, daB die erfindungsgeméaBen
Verbindungen besonders wirksam fir die Veranderung der Blatt-
morphologie von Sojabohnenpflanzen sind,

Die Verdnderung der Blattmorphologie von Leguminosepflanzen
ist wichtig, da Leguminosepflanzen Blattwerk besitzen, das

es wirksam verhindert, daB das Sonnenlicht an die tieferen
Blatter gelangt, Beispielsweise erhalten nur 50 % der Blat-
ter einer Sojabohnenpflanze Licht fir die Photosynthese., Et=-
wa 85 % des Lichtes werden durch die ZuBere Schicht der Blit-



ter absorbiert. Viele Wissenschaftler sind der Meinung, daB
durch Veranderung.der Morphologie der Blatter, durch die das
Blattwerk verandert wird, Licht tiefer in das Blattwerk ein-
dringen kann und dadurch die Ertrdge erhoht werden kénnen,
weber stellt in °"Field Crop .Abstracts® Bd, 21, Nr. 4 auf den
Seiten 313 bis 317 fest, daB "grolere Lichteindringung, die
dazu fihrt, daB ein gréBerer Teil des (Sojabohnen)-Pflanzen-
blattwerks einer Lichtintensitat von iber 150 f,c. ausge-
setzt wird, im allgemeinen zu hdheren Saatertrdgen fihrt®,
Johnson, u. a. benhauptet in "Crop Science®, Bd., 9, Seiten
577 - 581, daB "durch erhohte Lichteinwirkung die Ertrage

an den unteren, mittleren und oberen Blattwerkpositionen von
(Sojabohnen)Pflanzen um 30, 20 bzw, 2 % erhoht wirden, Somit
wdre es sehr vorteilhaft, wenn eine Methode gefunden werden
konnte, durch die die Blatter derartiger Pflanzen so veridn-
dert werden konnten, daB eine groBere Anzahl von Blattern
Licht erhalten wirde,

Bei der praktischen Anwendung der erfindungsgemaBen Pflanzen-
wachstumsregulierungsmethoden kann der Wirkstoff alleine oder
in Verbindung mit einem im Fachgebiet als Zusatzmittel be-
zeichneten Material in flissiger oder fester Form verwendet
werden, Die erfindungsgemdBen Pflanzenwachstumsregulierungs-
zusammensetzungen werden durch Vermischen des V/irkstoffes

mit einem Zusatzmittel wie Verdinnungsmitteln, Streckmitteln,
Triagermitteln und Konditioniermitteln hergestellt, um Zusam-
mensetzungen in Form von feinverteilten Feststoffen, Granula-
ten, Pellets, oberflachenaktiven Pulvern, Stiubemitteln, Lo6-
sungen und wéBrigen Emulsionen oder Dispersionen zu erhalten,
So kann der ‘wirkstoff mit einem Zusatzmittel wie einem fein-
verteilten Feststoff, einer Losungsmittelflissigkeit organi=~
schen Ursprungs, Wasser, einem Benetzungsmittel, Dispergier-
mittel oder Enmulgiermittel oder irgendeiner geeigneten Kombi-
nation dieser Mittel verwendet werden,
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Fir die Aufbringung des Wirkstoffes auf Leguminosepflanzen
sind niitzliche feinverteilte feste Trigermittel und Streck-
mittel beispielsweise Talkarten, Tone, Bimsstein, Silizium~
dioxid, Diatomeenerde, Quarz, Fullererde, Schwefel, pulveri-
sierter Kork, pulverisiertes Holz, WallnuBmehl, Kreide, Ta-
bakstaub, Holzkohle u. dgl. anwendbar.Zu typischen flissigen
Verdiinnungsmitteln, die sich fir die Aufbringung des Wirk-
stoffes auf Leguminosepflanzen eignen, gehdren zum Beispiel
Stoddard-Lésungsmittel, Aceton, Alkohole, Glycole, Athyl-
acetat, Benzol und dhnliche. Solche Zusammensetzungen zur Re=-
gulierung des Wachstums von Leguminosepflanzen, vor allem
Flissigkeiten und oberfldchenaktive Pulver, enthalten gewohn=-
lich als Konditioniermittel ein oder mehrere oberflachenakti-
ve Mittel in solchen Mengen, daB dadurch eine bestimmte Zu~
sammensetzung leicht in Wasser oder Ul dispergiert werden
kann, Unter dem Begriff oberflachenaktives Mittel sind

auch Netzmittel, Dispergiermittel, Suspendiermittel und Emul-
giermittel zu verstehen., Solche oberflachenaktiven Mittel sind
allgemein bekannt, es wird auf die US-PS 2,547,724, Spalten 3
und 4 hinsichtlich ausfiGhrlicher Beispiele verwiesen,

ErfindungsgemdBe Zusammensetzungen enthalten im allgemeinen
etwa 5 bis 95 Teile Wirkstoff, etwa 1 bis 50 Teile oberfléa=-
chenaktives Mittel und etwa 4 bis 94 Teile Lésungsmittel, wo-
bei alle Teile Masseteile in bezug auf die Gesamtmasse der
Zusammensetzung darstellen,

Eine beabsichtigte Modifizierung von Leguminosepflanzen kann
durch Aufbringen der oben beschriebenen Pflanzenregulatoren
auf den Standort der Pflanze erzielt werden, Unter dem Be=-
griff "Pflanzenstandort® sind das Pflanzenkultursubstrat wie
der Boden sowie die Samen, auflaufende Samlinge, Wurzeln,
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Stengel, Blatter, Bliten, Frichte oder andere Pflanzenteile
zu verstehen.

Die Aufbringung flissiger oder feinverteilter fester Zusam-
mensetzungen des Wirkstoffes kann mit Hilfe herkommlicher
Techniken erfolgen, z. B. mit Sprihvorrichtungen, Motorver-
stiubern, Feldspritzrohren und Handspritzrohren sowie Nebel-~
spritzgerdten, Die Zusammensetzungen kdonnen auch von Flug-
zeugen aus als Staub oder Spray verteilt werden. Auf Wunsch
kann die Anwendung der erfindungsgemdBen Zusammensetzungen
fir Leguminosepflanzen durch Einarbeiten der Zusammensetzung
in den Boden oder ein anderes Substrat in dem Bereich, in
dem die Modifikation der Pflanzen beabsichtigt ist, erfolgen,

Bei der Auswahl der betreffenden nicht-toxischen Anwendungs-
menge des Wirkstoffes fir Leguminosepflanzen wird man fest-
stellen, dab die genauen Mengen ebenfalls von der Art der
Aufbrincung wie Einarbeiten in den Boden, Bandaufbringung,
Vorbehandlung der Samen, beabsichtigtes Ergebnis und ver-
schiedenen anderen, dem Fachmann bekannten Faktoren abhangig
sind, Bei der Aufbringung auf den Bodenstandort gekeimter
Samen, auflaufender S&mlinge und vorhandener Vegetation wer-
den die Wirkstoffe fir die Regulierung des Pflanzenwachstums
in zwischen etwa 0,056 und 22,4 Kilo/Hektar liegenden Mengen
aufgebracht, Aufbringung auf das Laubwerk ist besonders vor-
teilhaft und wird vor allem in Mengen von 0,112 bis etwa
3,36 Kilo/Hektar bevorzugt.

wenn auch die Erfindung unter Hinweis auf spezifische Modi-
fikationen beschrieben wurde, so sind doch ihre Einzelheiten
nicht als Einschrankungen aufzufassen, denn es ist klar, dab
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verschiedene Aquivalente, Veranderungen und Modifikationen
méglich sind, ohne vom Inhalt und Geltungsbereich abzuwei-
chen, und daher werden solche aquivalente Ausfihrungsfor-
men hier mit einbezogen,
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Erfindungsanspruch:

1, Pflanzenwachstumsregulator, gekennzeichnet dadurch, daB
er zwischen etwa 5 und etwa 95 Masseteile einer Verbindung
der folgenden Formel:

-t
o
L

<

enthalt, worin T Halogen oder Trifluormethyl ist, n O, 1
oder 2 ist und Y Sauerstoff odcr Schwefel ist; wobei die
restlichen Teile aus einem oder mehreren geeigneten Zusatz-~
mitteln, Verdinnungsmitteln oder Tragermitteln gebildet
werden,

2. Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es sich bei Y um Sauerstoff handelt.

3, Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB n 0 ist.

4, Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB n O ist.

5, Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daf es sich bei Y um Schwefel handelt.
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6. Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 5, gekennzeichnet
dadurch, daB n O ist.

7. Pflanzenwachstumsregulator nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es sich bei T um Halogen handelt und n 1 ist,
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