POLSKA OPIS PATENTOWY 120 953

HZEGLZJ’ I?EHHM PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. CL.> GOIR 33/06
do patentu nr HO02K 11/00
Zgloszono:  26.03.80 (P. 223058)
Pierwszenstwo:
Zgloszenie ogloszono:  13.03.81

P A I E N I [] w Y Ur-adu Patentowego

H l Pois g1 Wzeevsteses ¢ Luuowej
P Opis patentowy opublikowano: 30.07.1983

Twércy wynalazku: Henryk Blok, Jerzy Oleksinski, Andrzej Kostowski

Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Wroclawska,
Wroctaw (Polska)

Sposéb i ukiad do pomiaru rozkiadu przestrzennego pola magnetycznego
w maszynach elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad do pomiaru rozkladu przestrzennego pola magnetycznego
w maszynach elektrycznych, zwlaszcza w maszynach asynchronicznych, znajdujgcy zastosowanie w labora-
toriach naukowych i przemystowych.

Z opisu patentowego patentu tymczasowego nr 75721 znane jest urzgdzenie do badania pola magnety-
cznego, pozwalajace na wyznaczenie rozkladu przestrzenno-czasowego pola magnetycznego w szczelinie
przytwornikowej mikromaszyn pradu stalego i przemiennego. Urzadzenie zawiera czujnik hallotronowy,
ktory jest zamocowany do nieruchomego wspornika i umieszczony w szczelinie przytwierdzonej maszyny.
Jarzmo stojana badanej maszyny jest zamocowane do uchwytu, ktéry jest wprawiany w ruch obrotowy,
natomiast wirnik maszyny jest wprawiany w ruch obrotowy z predkoscia wirowania wi¢kszg od predkosci
wirowania stojana. Czujnik hallotronowy jest polaczony z rejestratorem, ktory rejestruje rozktad indukcji
magnetycznej w szczelinie przytwornikowej, wzdtuz obwodu wirnika.

Znane urzadzenie umozliwia wykonanie pomiaréw przestrzenno-czasowego rozkiadu pola magnety-
cznego maszyn pradu przemiennego jedynie w warunkach modelowych. Predko$¢ wirowania wirnika
wzgledem stojana jest tu wielokrotnie mniejsza od rzeczywistej predkosci obrotowej wirnika, wyst¢pujacej w
trakcie normalnej pracy maszyny. Pomiar rozkiadu przestrzennego pola magnetycznego w szczelinie maszyn
wirujacych, za pomocg znanego urzadzenia, nie jest mozliwy.

Wynalazek dotyczy sposobu pomiaru przestrzennego rozkiadu pola magnetycznego w maszynach
elektrycznych za pomocg czujnika hallotronowego umieszczonego w szczelinie przytwornikowej badanej
maszyny. Istota wynalazku polega na tym, ze czujnik hallotronowy przemieszcza si¢ w szczelinie wzdhz
obwodu wirnika i w kolejnych potozeniach czujnika hallotronowego probkuije si¢ jego sygnat wyjSciowy w
momentach, w ktorych zar6wno wirujace pole magnetyczne, jak i wirnik zajmuja to samo zadane polozenie
wzgledem stojana maszyny. Dzigki.temu uzyskuje si¢ cigg chwilowych wartosci przestrzennoczasowego
rozkladu pola magnetycznego, ktory jest przestrzennym rozktadem pola w szczelinie przytwornikowej
badanej maszyny. Uklad wedlug wynalazku stanowi czujnik potozenia wirnika wzgl¢dem stojana oraz
generator, zasilany jednym z napigé fazowych badanej maszyny, ktérych wyjscia sg potaczone poprzez cziony
formujace impulsy z wejsciami czZtonu mnozacego. Uklad jest wyposazony w czion prébkujacy z pamigcia,
ktorego wejscie jest potaczone z wyjéciem czujnika hallotronowego, wyjscie — z rejestratorem, a sterujace
wejscie — z wyjsciem cztonu mnozacego.
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Zasadniczy zuleta wynalazku jest mozliwo$¢ bezposrednie) rejestracji przestrzennego rozktadu pola
magnetycznego wirujacych maszyn pradu przemiennego, dla wybranej chwili czasu, w warunkach normalnej
pracy maszyny. .

Przedmiot w\nalazku jest objasniony w sposobie pomiaru przestrzennego pola magnetycznego klatko-
wego silnika asynchronicznego oraz na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukfadu do
pomiaru rozkladu przestrzennego pola magnetycznego silnika asynchronicznego, fig. 2 — wykres napiccia
fazowego, zasilajacego silnik, fig. 3 — wykres sygnalu wyjsciowego generatora impulsow, fig. 4 — wykres
sygnatu wyjsciowego pierwszego czionu formujgcego impulsy, fig. S— wykres sygnalu wyjsciowego drugiego
czlonu formujacego, a tig. 6 — wykres sygnatu wyjsciowego czionu mnozacego.

Przykiadowy uklad wedtug wynalazku zawiera hallotronowy czujnik 1, umieszczony na przesuwnym
ramieniu, umozliwiajacym zmiang polozenia czujnika 1w kierunku prostopadtym i w kierunku réwnoleglym
do osi silnika 2. Przesuwne ramig z czujnikiem I jest przymocowane do zespotu mocujiycego, utozyskowanego
na wale wirnika asynchronicznego silnika 2. Zesp6t mocujacy czujnik 1 jest napg¢dzany dodatkowym
silnikiem poprzez zesp6t przekiadni §limakowej i zgbatej. Wirnik silnika 2 jest sprz¢zony zfotoelektrycznym
przetwornikiem 3 impuls6w, ktorego wyjscie jest potaczone poprzez generator 4 impulséw pojedynczych z
jednym z wejs¢ mnozgcego czionu 8. Uklad jest wyposazony w relaksacyjny generator 6 impulséw. o
regulowanym polozeniu ich zboczy, ktdry jest zasilany jednym z napig¢ fazowych, zasilajgcych silnik 2.
Wyijscie relaksacyjnego generatora 6 jest polaczone poprzez drugi generator 7 impulséw pojedynczych z
drugim wejSciem mnozacego czlonu 8. Wyjicie mnozacego czionu & jest polgczone ze sterujagcym wejéciem
probkujacego ukiadu 8 z pamigcig, ktorego wejscie jest potaczone z wyjSciem hallotronowego czujnika 1.
Wyjscie probkujacego uktadu 8 jest polaczone z rejestratorem 9. ‘

Przyktadowy ukiad wedtug wynalazku zostat uzyty do pomiaru przestrzennego rozkiadu pola magnety-
cznego asynchronicznego silnika klatkowego o mocy 1,1kW, o dwoch parach biegunéw i szczelinie przyt-
wornikowej o szerokosci 0,4 mm. Hallotronowy czujnik 1 ma grubo$¢ 0,1 mm i jest wprawiany w ruch,
wzdluz szczeliny przytwornikowe;j, z predkoscia jeden obrét na 20 minut. Pr¢dko$¢ wirowania wirnika
silnika 2 wynosi 1420 obrot6w na minutg. Silnik 2 jest zasilany napigciem tréjfazowym, a jedno z fazowych
napi¢é U, jest doprowadzane do relaksacyjnego generatora 6. W przypadku pomiaru indukcji mangetyczne;j
dla maksymalne), dodatniej warto$ci U~ fazowego napigcia U, i zalozonego polozenia wirnika wzgledem
stojana silnika 2, realizacja sposobu wedtug wynalazku, w przyktadowym ukladzie, przebiega nast¢pujgco.
Na wy)sciu relaksacyjnego generatora 6 powstajg prostokatne impulsy Ua, ktérych dodatnie zbocze odpo-
wiada 23danej wartosci Ua fazowego napigcia U,. Zachowanie przy pomiarze okreslonej wartosci i znaku
napig¢cia fazowego odpowiada zadanemu polozeniu fali pola magnetycznego wzgledein stojana silnika 2. Na
wyjsciu fotoelektrycznego przetwornika 3 pojawia si¢ sygnal w momencie, w ktorym wirnik przyjmuje
wzgl¢dem stojana 23dane polozenie, przy czym polozenie to powtarza si¢ cyklicznie, z okresem 1/n, gdzie n
jest predkosciag wirnika w obrotach na sekund¢. Na wyjéciach gencratoréw 4, 7 impulséw pojedynczych,
spetniajacych rolg czton6w formujacych impulsy, s3 generowane impulsy prostokatne, przy czym prosto-
katne impulsy U; na wyjsciu jednego generatora 7odpowiadajg 2adanej wartosci Uafazowego napigcia U,, a
prostokatne impulsy Us na wyjsciu drugiego generatora 4 odpowiadaja 2adanemu polozeniu wirnika
wzgledem stojana. W momentach jednoczesnego wystapienia impulséw Usi U4 na wyjéciach obu generato-
réw 4i 7, pojawia si¢ impuls Us na wyjéciu mnozacego calonu 5. Nastepuje wowczas probkowanie sygnatu
wyjsciowego czujnika 1, bgdgcego funkcja rozkladu przestrzennoczasowego pola magnetycznego w szczeli-
nie przytwornikowej. Wartos§¢ sprébkowanego sygnatu jest pamigtana do momentu nast¢pnego prébkowa-
nia. Dla dostatecznie duzej liczby punktéw pomiarowych, sygnat wyjsciowy probkujacego ukiadu 8stanowi
przebieg przestrzennego rozkiadu pola magnetycznego silnika 2, dla wybranej chwili czasu. Czgstotliwo$é¢
podstawowa przebiegu rejestrowanego przez rejestrator 9 zalezy od liczby par biegunéw badanej maszyny i
predkosci obrotowej hallotronowego czujnika 1i w przykiadowym rozwiazaniu wynosi 1,66 10~ Hz.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob pomiaru rozkladu przestrzennego pola magnetycznego w maszynach elektrycznych, za
pomocg czujnika hallotronowego umieszczonego w szczelinie przytwornikowej badanej maszyny, zamienny
tym, Ze czujnik hallotronowy przemieszcza si¢ w szczelinie wzdiuz obwodu wirnika i w kolejnych polozeniach
czujnika hallotronowego prébkuje si¢ jego sygnal wyjéciowy w momentach, w ktorych zaréwno wirujace
pole magnetyczne, jak i wirnik zajmuja to samo, cyklicznie powtarzajace si¢, zadane polozenie wzgl¢dem

" stojana badanej maszyny.

2. Uktad do pomiaru rozkiadu przestrzennego pola magnetycznego w maszynach elektrycznych, zawie-

~ rajacy czujnik hallotronowy i rejestrator, znamienmy tym, Ze jest wyposazony w czujnik (3) polozenia wirnika
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wzgl¢dem stojana i generator impulsoéw (6), ktorych wyjscia sa potgczone poprze zcziony (4), (7) formowania
impulséw z wejsciami mnozgcego cztonu (5), przy czym wyjscie tego cztonu (5) jest polaczone ze sterujgevin
wejsciem ukladu probkujacego 2 pamigceig (8), ktdrego wejscie jest potaczone 7 wyjsciem hallotronoweg:
czujnika (1), a wyjscie z rejestratorem (9).
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