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DESCRIPCION
Dispositivo de refrigeracion para placa de circuito de acondicionador de aire
Campo

La presente divulgacion se refiere al campo de las tecnologias de acondicionadores de aire y, en particular, a un
dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionadores de aire.

ANTECEDENTES

En climas calidos, el usuario necesita una capacidad de refrigeracion relativamente alta para sentirse comodo. Sin
embargo, el acondicionador de aire actual con un sistema de circulacién de refrigerante esta restringido en algunas
condiciones. Por ejemplo, en un ambiente de alta temperatura, una presion de refrigerante del acondicionador de aire
es alta, una carga del sistema del mismo es alta y una corriente general del mismo también es alta, de modo que una
placa de modulo de chip de un transductor tiene una alta temperatura. En aras de la seguridad de funcionamiento del
acondicionador de aire, cuando la placa de mddulo de chip del transductor alcanza una temperatura predeterminada,
para proteger un chip semiconductor, el acondicionador de aire reduciria su frecuencia, para reducir el calor de la
placa de mddulo de chip. Sin embargo, la reducciéon de la frecuencia del acondicionador de aire puede causar la
disminucion de la capacidad de refrigeracion, lo que afecta el grado de comodidad del usuario.

El documento JP2015218939A describe un dispositivo de ciclo de refrigeracion segun el predmbulo de la reivindicacion
1. En un dispositivo de ciclo de refrigeracién 1, un compresor 2, una valvula de cuatro vias 3, un intercambiador de
calor exterior 4, una valvula de expansién principal 5, un separador de gas-liquido 6 y un intercambiador de calor
interior 7 estan conectados en este orden. Desde el separador de gas-liquido 6, se proporciona una tuberia de
derivacién 8 en la que se conectan una valvula de expansion de derivacion 9 que puede cerrarse totalmente y medios
de intercambio de calor 13 para intercambiar calor con una parte de radiacién de calor 12 de un circuito eléctrico 11
en este orden. Uno de los tubos de derivacion 8 esta conectado frente a un acumulador de compresor 10, y durante
una operacién de calentamiento, el separador de gas-liquido 6 se utiliza como medio de distribucién de refrigerante al
tubo de derivacién 8, y al ejecutar el enfriamiento del circuito eléctrico 11 en el refrigerante en el tubo de derivacion 8
mientras se suprime un refrigerante en fase liquida que se succiona hacia el compresor 2 desde el tubo de derivacion
8, se puede lograr una alta fiabilidad y una alta eficiencia.

El documento US6213195B1 describe un colector de refrigerante modular para su uso con dispositivos electronicos
de potencia que tienen refrigeradores integrados. Se describe un colector de refrigerante modular para su uso con un
dispositivo electronico de potencia que tiene un disipador de calor. El colector de refrigerante modular comprende un
conjunto base que tiene un lado de entrada, un lado de salida y un par de paredes laterales interconectadas. Una parte
del conjunto base define un rebaje adaptado para recibir el disipador de calor del dispositivo electrénico. El conjunto
base incluye un paso de refrigerante interno que se extiende entre un puerto de entrada definido en el lado de entrada
y un puerto de salida definido en el lado de salida. El paso de refrigerante esta en comunicacion de flujo con el rebaje.
Un colector de entrada estd adaptado para acoplarse al lado de entrada del conjunto base. El colector de entrada
incluye un puerto de entrada, un puerto de transferencia y un pasaje de refrigerante que interconecta el puerto de
entrada y el puerto de transferencia. El puerto de transferencia del colector de entrada esta en comunicacién de flujo
con el puerto de entrada base. Un colector de salida esta adaptado para acoplarse al lado de salida del conjunto base.
El colector de salida incluye un puerto de transferencia, un puerto de salida y un paso de refrigerante que interconecta
el puerto de transferencia y el puerto de salida. El puerto de transferencia del colector de salida esta en comunicacién
de flujo con el puerto de salida del conjunto base. Por consiguiente, se puede comunicar un medio refrigerante a través
del rebaje para extraer calor del disipador de calor.

RESUMEN

Un objetivo de la presente descripcion es proporcionar un dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del
acondicionador de aire, para resolver el problema en la técnica anterior de que el grado de comodidad del usuario
puede verse afectado porque la frecuencia y la cantidad de intercambio de calor de un acondicionador de aire no se
pueden coordinar.

Segln un aspecto de la presente invencién como se define en la reivindicacién 1, se proporciona un dispositivo de
enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire, que incluye un compresor, un intercambiador de calor
exterior, un separador de gas-liquido y un intercambiador de calor interior que estan conectados en secuencia. Un
extremo de salida de gas del separador de gas-liquido se comunica con un puerto de succion de gas del compresor
por medio de una tuberia de enfriamiento, y se proporciona un equipo de enfriamiento para enfriar la placa de circuito
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del acondicionador de aire en la tuberia de enfriamiento.

Preferiblemente, un primer dispositivo de estrangulamiento esta dispuesto entre el intercambiador de calor interior y
el separador de gas-liquido y/o un segundo dispositivo de estrangulamiento esta dispuesto entre el intercambiador de
calor exterior y el separador de gas-liquido.

Preferiblemente, un tercer dispositivo de estrangulamiento esta dispuesto entre el extremo de salida de gas del
separador de gas-liquido y el equipo de enfriamiento.

Preferentemente, una tuberia de derivacién esta dispuesta entre el extremo de salida de gas del separador de gas-
liquido y el intercambiador de calor interior, y una valvula de regulacién de flujo esta dispuesta en la tuberia de
derivacion.

Preferentemente, el equipo de enfriamiento es un intercambiador de calor de flujo paralelo.

Segun la invencidn, el equipo de refrigeracion incluye una carcasa y una placa de particidon dispuesta en la carcasa.
La placa de particion divide la carcasa en dos camaras de recepcidon separadas. Una entrada del equipo de
refrigeracién se comunica con una de las camaras de recepcion, y una salida del equipo de refrigeracion se comunica
con la otra camara de recepcion. Un orificio de comunicacidn, que esta abierto hacia una direccion donde esta la placa
de circuito del acondicionador de aire, esta dispuesto en la placa de patrticion.

El area de apertura del orificio de comunicaciéon aumenta gradualmente a lo largo de una direcciéon de flujo de
refrigerante.

Preferentemente, se distribuye radialmente una pluralidad de orificios de comunicacién en la placa de particion.

Preferentemente, una pared lateral de la carcasa cerca de la placa de circuito del acondicionador de aire tiene una
superficie interna desigual.

El dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire segun la presente invencion se define
en la reivindicacion 1. Cuando el dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire
funciona, es posible realizar la separacion de gas-liquido en el refrigerante por medio del separador de gas-liquido, de
modo que el refrigerante liquido sigue teniendo efecto en el intercambio de calor posterior, y el refrigerante gaseoso
puede pasar a través de la tuberia de enfriamiento para enfriar la placa de circuito del acondicionador de aire, y luego
fluye de regreso al puerto de succion de gas del compresor, enfriando de ese modo eficazmente la placa de control
del acondicionador de aire mientras se reduce la influencia en los efectos de enfriamiento o calentamiento posteriores,
de modo que la frecuencia de funcionamiento y la cantidad de intercambio de calor del acondicionador de aire pueden
coordinarse, se garantiza la capacidad de refrigeracion o calentamiento del acondicionador de aire, y se mejora el
grado de comodidad del usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que deben proporcionar una comprension adicional de la invencion, constituyen una parte de
esta solicitud. Las realizaciones esquematicas de la presente invencion y su memoria descriptiva se utilizan para
explicar la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo de refrigeracion para placa de circuito de
acondicionador de aire segun una primera realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama en perspectiva de un equipo de refrigeracion del dispositivo de refrigeracion para placa
de circuito de acondicionador de aire segun realizaciones de la presente invencion;

La Figura 3 es una vista en seccién del equipo de refrigeracion del dispositivo de refrigeracion para la placa de
circuito del acondicionador de aire segln realizaciones de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama esquematico estructural del dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del
acondicionador de aire segln una segunda realizacién de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama del ciclo del refrigerante P-h del dispositivo de refrigeracion para la placa de circuito
del acondicionador de aire segln la segunda realizacion de la presente invencién; y

La Figura 6 es un diagrama esquematico del ciclo de refrigerante del dispositivo de refrigeracion para la placa de
circuito del acondicionador de aire segun la segunda realizacién de la presente invencion.

Numeros de referencia: 1. compresor; 2. intercambiador de calor exterior; 3. separador de gas-liquido; 4.
intercambiador de calor interior; 5. tuberia de enfriamiento; 6. equipo de enfriamiento; 7. primer dispositivo de
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estrangulamiento; 8. segundo dispositivo de estrangulamiento; 9. tercer dispositivo de estrangulamiento; 10. tuberia
de derivacion; 11. valvula de regulacién de flujo; 12. carcasa; 13. placa de particion; 14. camara de recepcioén; 15.
orificio de comunicacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

En las siguientes descripciones detalladas, se proporciona una gran cantidad de detalles especificos, para
proporcionar una comprension completa de la presente invencion como se define en las reivindicaciones.

Con referencia a las Figuras 1-4, segun las realizaciones de |la presente invencion, el dispositivo de refrigeracion para
placa de circuito de acondicionador de aire incluye un compresor 1, un intercambiador de calor exterior 2, un separador
de gas-liquido 3 y un intercambiador de calor interior 4 que estan conectados en secuencia. Un extremo de salida de
gas del separador de gas-liquido 3 se comunica con un puerto de succién de gas del compresor 1 a través de una
tuberia de enfriamiento 5, y un equipo de enfriamiento 6 para enfriar la placa de circuito del acondicionador de aire
que se proporciona en la tuberia de enfriamiento 5.

Cuando el dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire funciona, se puede realizar
una separacion de gas-liquido en el refrigerante mediante el separador de gas-liquido 3, de modo que el refrigerante
liquido siga teniendo efecto en el intercambio de calor posterior, y el refrigerante gaseoso puede pasar a través de la
tuberia de enfriamiento 5 para enfriar la placa de circuito del acondicionador de aire, y luego fluye de regreso al puerto
de succion de gas del compresor 1, disipando asi efectivamente el calor de la placa de control del acondicionador de
aire mientras se reduce la influencia en los efectos de enfriamiento o calentamiento posteriores. Por lo tanto, la
frecuencia de funcionamiento y la cantidad de intercambio de calor del acondicionador de aire pueden coordinarse, de
modo que se garantice la capacidad de refrigeracion o calentamiento del acondicionador de aire, mejorando asi el
grado de comodidad del usuario. Mientras tanto, el refrigerante gaseoso que pasa a través de la tuberia de enfriamiento
5 también puede mezclarse con el que fluye desde el intercambiador de calor interior o el intercambiador de calor
exterior, para reducir la temperatura del refrigerante gaseoso que entra en el compresor 1, mejorando asi la eficiencia
de trabajo del compresor 1.

Un primer dispositivo de estrangulamiento 7 esta dispuesto entre el intercambiador de calor interior 4 y el separador
de gas-liquido 3; y/o, un segundo dispositivo de estrangulamiento 8 esta dispuesto entre el intercambiador de calor
exterior 2 y el separador de gas-liquido 3. En una realizacion, los dispositivos de estrangulamiento estan dispuestos
entre el intercambiador de calor interior 4 y el separador de gas-liquido 3, asi como entre el intercambiador de calor
exterior 2 y el separador de gas-liquido 3. Como tal, independientemente de que el acondicionador de aire funcione
en modo de enfriamiento o en modo de calefaccidn, el refrigerante puede descomprimirse mediante el dispositivo de
estrangulamiento antes de entrar en el separador de gas-liquido 3, de modo que pueda generarse una cantidad
adecuada de refrigerante gaseoso en el separador de gas-liquido 3, y usarse en un proceso de enfriamiento de la
placa de acondicionador de aire mediante el equipo de enfriamiento 6, para garantizar el efecto de enfriamiento de la
placa de acondicionador de aire.

Con referencia a la Figura 1, en el dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire segun
la primera realizacién de la presente invencidn, se puede disponer un tercer dispositivo de estrangulamiento 9 entre
el extremo de salida de gas del separador de gas-liquido 3 y el equipo de enfriamiento 6. El tercer dispositivo de
estrangulamiento 9 puede reducir ain mas la presion y la temperatura del refrigerante que entra en la tuberia de
enfriamiento 5, puede reducir la temperatura del refrigerante gaseoso, para mejorar la eficiencia de intercambio de
calor del refrigerante gaseoso con la placa de control del acondicionador de aire, mejorando asi el rendimiento de
intercambio de calor del equipo de enfriamiento 6.

Alternativamente, en el dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire segun la
segunda realizacion de la presente descripcion con referencia a la Figura 4, el tercer dispositivo de estrangulamiento
9 puede estar dispuesto entre el equipo de enfriamiento 6 y el puerto de succidn de gas del compresor 1.

Preferentemente, una tuberia de derivacién 10 puede estar dispuesta ademas entre el extremo de salida de gas del
separador de gas-liquido 3 y el intercambiador de calor interior 4, y una valvula de regulacion de flujo 11 esta dispuesta
en la tuberia de derivacion 10. El flujo del refrigerante gaseoso que entra en el equipo de enfriamiento 6 desde el
extremo de salida de gas del separador de gas-liquido 3 puede regularse mediante la tuberia de derivacién 10,
regulando asi la cantidad de refrigerante gaseoso que fluye de regreso al puerto de succién de gas del compresor 1
después de intercambiar calor con la placa de control del acondicionador de aire a través del equipo de enfriamiento
6, para garantizar que la cantidad de refrigerante que entra en el intercambiador de calor interior 4 o el intercambiador
de calor exterior 2 sea adecuada, asegurando asi la buena eficiencia de intercambio de calor del refrigerante con el
intercambiador de calor interior 4 o el intercambiador de calor exterior 2.
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Preferentemente, el equipo de enfriamiento 6 es un intercambiador de calor de flujo paralelo que tiene un microcanal
de tipo placa, con buenos efectos de intercambio de calor, mejorando asi la eficiencia de intercambio de calor del
refrigerante gaseoso con la placa de control del acondicionador de aire. La placa de control de circuito esta dispuesta
en el intercambiador de calor de flujo paralelo. El refrigerante gaseoso intercambia calor con la placa de control del
acondicionador de aire y luego regresa directamente al puerto de succién de gas del compresor 1.

Con referencia a las Figuras 2 y 3, el equipo de enfriamiento 6 segun la invencidn tiene la siguiente estructura. El
equipo de enfriamiento 6 incluye una carcasa 12 y una placa de particion 13 dispuesta en la carcasa 12. La placa de
particion 13 divide la carcasa 12 en dos camaras receptoras separadas 14, una entrada del equipo de enfriamiento 6
esta comunicada con una de las camaras receptoras 14, y una salida del equipo de enfriamiento 6 estd comunicada
con la otra cdmara receptora 14. Un orificio de comunicacion 15, que esta abierto hacia una direccidén donde esta la
placa de circuito del acondicionador de aire, esta dispuesto en la placa de particion 13. El refrigerante gaseoso entra
en una de las camaras de recepcién 14 a través de la entrada del equipo de enfriamiento 6, y luego entra en la otra
de las camaras de recepcion 14 desde el orificio de comunicacion 15 en la placa de particién 13. Durante este proceso,
se cambia la direccién de flujo del refrigerante gaseoso, de modo que el refrigerante gaseoso impacta una pared lateral
de la carcasa 12 cerca de la placa de control del acondicionador de aire, haciendo de este modo que el refrigerante
gaseoso contacte adecuadamente con la pared lateral de la carcasa, y mejorando la eficiencia de intercambio de calor
de la carcasa 12 con la placa de control del acondicionador de aire. Mientras tanto, cuando el refrigerante gaseoso
impacta la pared lateral de |la carcasa 12, se genera un flujo turbulento o una turbulencia, lo que hace que el refrigerante
gaseoso que fluye a través de la cdmara de recepcion 14 en este lado contacte mas adecuadamente con la pared
lateral de la carcasa 12, y mejora alin mas la eficiencia de intercambio de calor del refrigerante gaseoso con la placa
de control del acondicionador de aire. El refrigerante gaseoso intercambia calor con la placa de control del
acondicionador de aire por completo, y luego fluye de regreso al puerto de succion de gas del compresor 1 desde la
salida del equipo de enfriamiento 6.

El area de apertura del orificio de comunicacién 15 aumenta gradualmente a lo largo de la direccion de flujo del
refrigerante, de modo que se aumenta un area de salida del orificio de comunicacién 15 a través del cual pasa el
refrigerante gaseoso, lo que puede aumentar el area de contacto del refrigerante gaseoso con la pared lateral de la
carcasa 12, mejorando asi la eficiencia del intercambio de calor.

Preferentemente, una pluralidad de orificios de comunicacién 15 se distribuye en la placa de particiéon 13 radialmente,
lo que realiza una distribucién mas razonable de los orificios de comunicacién 15 en la placa de particiéon 13. El
refrigerante gaseoso se distribuye de manera mas uniforme cuando entra en la otra cdmara receptora 14 desde una
camara receptora 14, con una mayor eficiencia de intercambio de calor.

La pared lateral de la carcasa 12 cerca de la placa de circuito del acondicionador de aire tiene una superficie interna
desigual, lo que puede aumentar aiin mas el area de contacto del refrigerante gaseoso en la cdmara de recepcién 14
con la superficie interna de la pared lateral de la carcasa 12, mejorando asi la eficiencia del intercambio de calor.

En lo sucesivo, se explicara el proceso de trabajo del dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del
acondicionador de aire cuando el acondicionador de aire esta para enfriamiento.

Una vez descargado desde un extremo de descarga de gas del compresor 1, el refrigerante es condensado por el
intercambiador de calor exterior 2, y luego es estrangulado y descomprimido por el segundo dispositivo de
estrangulacién 8, convirtiéndose en fases de vapor-liquido. El refrigerante en el estado de dos fases entra en el
separador de gas-liquido 3. El refrigerante gaseoso entra en la tuberia de enfriamiento 5 desde el extremo de salida
de gas del separador de gas-liquido 3. El refrigerante gaseoso fluye a través del equipo de enfriamiento 6 e intercambia
calor con la placa de control del acondicionador de aire, y luego fluye de regreso al puerto de succion de gas del
compresor 1. El refrigerante liquido en el separador de gas-liquido 3 sale por la salida de liquido del separador de gas-
liquido 3, es regulado y descomprimido por el primer dispositivo de regulacién 7, entra en el intercambiador de calor
interior 4 para intercambiar calor y, a continuacién, fluye de vuelta al puerto de succién de gas del compresor 1 a través
de una valvula de cuatro vias. En este proceso, la cantidad de refrigerante gaseoso que fluye a través del equipo de
enfriamiento 6 puede regularse regulando la valvula de regulacion de flujo 11 en la tuberia de derivacion 10. De esta
manera, es posible reducir la temperatura del puerto de succioén de gas del compresor 1 de manera efectiva y mejorar
la eficiencia de trabajo del compresor 1.

En cuanto al refrigerante en el dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire,
particularmente el nuevo refrigerante ambiental R32, sus propiedades hacen que una temperatura de descarga sea
mas alta que la del refrigerante R410A en 10 °C - 15 °C. La temperatura de descarga no se puede reducir de manera
eficiente, lo que conduce al ENCENDIDO/APAGADO frecuente del compresor debido a la proteccion de alta
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temperatura y se acorta la vida Gtil. Con el control sobre el tercer dispositivo de estrangulamiento 9, el gas succionado
por el compresor 1 contiene una cierta cantidad de refrigerante liquido, reduciendo asi de manera efectiva la
temperatura del gas descargado. Segun la prueba, el efecto de enfriamiento fue significativo cuando el refrigerante en
el puerto de succion de gas del compresor tenia una sequedad de 0,65 a 0,8.

El proceso del dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire cuando el acondicionador
de aire estd para calentamiento es inverso al de cuando el acondicionador de aire esta para enfriamiento. Durante el
proceso de calentamiento, el refrigerante gaseoso fluye de vuelta al puerto de succién de gas del compresor 1 desde
la tuberia de enfriamiento 5, o que no solo aumenta el flujo de refrigerante, sino que también tiene los efectos de
suministrar gas y afiadir entalpia. En este estado, el refrigerante que entra en el intercambiador de calor exterior 2 esta
mas cerca de la fase liquida, con una pérdida de presion reducida y una presion de succién aumentada en comparacion
con la del estado de dos fases, de modo que la cantidad del ciclo de refrigerante aumenta. Cuanto menor sea la
temperatura exterior, mayor sera la ventaja del aumento de la presion de succién en la condicién de calentamiento.
La densidad del vapor sobrecalentado aumenta notablemente. Cuanto mayor sea la relacién creciente de la cantidad
del ciclo de refrigerante, mayor sera el grado de aumento de la capacidad de calentamiento. El vapor refrigerante con
una alta sequedad se inyecta en el puerto de succion de gas, y se aumenta la entalpia especifica de succién, lo que
puede aumentar efectivamente la capacidad de calentamiento.

Las Figuras 5 y 6 son diagramas esquematicos del ciclo de refrigerante cuando el dispositivo de enfriamiento para la
placa de circuito del acondicionador de aire esta para calentamiento. La linea continua en la Figura 5 es un diagrama
de ciclo P-h de refrigerante de la presente descripcidn, y la linea discontinua es el diagrama de ciclo P-h de refrigerante
de la técnica relacionada. Se puede ver en los diagramas que un aumento en la presién de succién de gas provoca
un aumento en el volumen especifico de vuelta al compresor mediante el uso de la solucidn técnica segun algunas
realizaciones de la presente invencion. Mientras tanto, desde el punto e hasta el punto f, el refrigerante absorbe el
calor disipado del médulo de circuito, aumentando asi la diferencia de entalpia desde el punto a hasta el punto b. Por
lo tanto, la capacidad de calentamiento del acondicionador de aire aumenta notablemente y la eficiencia energética
del acondicionador de aire mejora notablemente.

La descripcion anterior de las realizaciones es simplemente para ayudar a comprender el procedimiento y los
conceptos centrales de la presente invencion. En resumen, el contenido de la presente memoria descriptiva no debe
interpretarse como el limite de la presente invencidén. La invencidn se define solamente en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire, que comprende un
compresor (1), un intercambiador de calor exterior (2), un separador de gas-liquido (3) y un intercambiador de calor
interior (4) que estan conectados en secuencia, donde un extremo de salida de gas del separador de gas-liquido (3)
se comunica con un puerto de succion de gas del compresor (1) por medio de una tuberia de enfriamiento (5), y un
equipo de enfriamiento (6) para enfriar la placa de circuito del acondicionador de aire se proporciona en la tuberia de
enfriamiento (5), caracterizado porque, el equipo de enfriamiento (6) comprende una carcasa (12) y una placa de
particion (13) dispuesta en la carcasa (12), la placa de particion (13) divide la carcasa (12) en dos camaras de recepcion
separadas (14), una entrada del equipo de enfriamiento (6) se comunica con una de las cadmaras de recepcion (14), y
una salida del equipo de enfriamiento (6) se comunica con la otra camara de recepcién (14), y un orificio de
comunicacién (15), que esta abierto hacia una direccién donde esta la placa de circuito del acondicionador de aire,
esta dispuesto en la placa de particién (13) donde un area de abertura del orificio de comunicaciéon (15) aumenta
gradualmente a lo largo de una direccion de flujo de refrigerante, de modo que se aumenta un area de salida del orificio
de comunicacion (15) a través del cual pasa el refrigerante gaseoso.

2. El dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire segun la reivindicacién
1, que comprende ademas:

un primer dispositivo de estrangulamiento (7) dispuesto entre el intercambiador de calor interior (4) y el separador
de gas-liquido (3); y/o

un segundo dispositivo de estrangulamiento (8) dispuesto entre el intercambiador de calor exterior (2) y el
separador de gas-liquido (3).

3. El dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire segun la reivindicacion
2, que comprende ademas: un tercer dispositivo de estrangulamiento (9) dispuesto entre un extremo de salida de gas
del separador de gas-liquido (3) y el equipo de enfriamiento (6).

4, El dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire segun la reivindicacién
1, que comprende ademas:

una tuberia de derivacién (10) dispuesta entre el extremo de salida de gas del separador de gas-liquido (3) y el
intercambiador de calor interior (4); y
una valvula reguladora de flujo (11) dispuesta en la tuberia de derivacién (10).

5. El dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire segun la reivindicacién
1, donde el equipo de enfriamiento (6) es un intercambiador de calor de flujo paralelo.

6. El dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire segun la reivindicacion
1, donde una pluralidad de orificios de comunicacion (15) esta distribuida en la placa de particion (13) radialmente.

7. El dispositivo de enfriamiento para la placa de circuito del acondicionador de aire segun la reivindicacion
1, donde una pared lateral de la carcasa (12) cerca de la placa de circuito del acondicionador de aire tiene una
superficie interior irregular.

8. El dispositivo de enfriamiento para placa de circuito de acondicionador de aire segun la reivindicacién
2, que comprende ademas: un tercer dispositivo de estrangulamiento (9) dispuesto entre el equipo de enfriamiento (6)
y el puerto de succidn de gas del compresor (1).
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