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(54) ARBEITSGERAT UND VERFAHREN ZUR ERFASSUNG EINES ARBEITSGERATS

(57) Tragbares, handgefuhrtes Arbeitsgerat (A;; 1=1,2,...N)

mit einer an ein externes Stromnetz anschlieldbaren
Spannungsversorgung zur Bereitstellung der fur den
Betrieb des Arbeitsgerats (A) erforderlichen
Betriebsspannung, sowie einem manuell bedienbaren
Ausloseschalter (2) zum EiIn- und Ausschalten des
Arbeitsgerats (A) bel bereitgestellter
Betriebsspannung. Es wird vorgeschlagen, dass das
Arbeitsgerat (A) mit einem Nahbereichs-Funksender
(5) zur drahtlosen Ubermittlung einer das Arbeitsgerat
(A) iIdentifizierenden Ildentifizierungsinformation
versehen ist, wobel der Nahbereichs-Funksender (5)
zur  Aufrechterhaltung der Ubermittlung der
ldentifizierungsinformation bei fehlender
Betriebsspannung eine Eigenspannungsversorgung
aufweist, die von einem bei  aufrechter
Betriebsspannung aufgeladenen
schnellladekondensator (7) gebildet wird. Des
Weiteren wird ein Verfahren zur Erfassung von
ldentitat und Position eines tragbaren, handgefuhrten
Arbeitsgerats (A;) vorgeschlagen.
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Zusammentfassung:

Tragbares, handgefiihrtes Arbeitsgerdt (A;; 1=1,2,..N) mit einer

an ein externes Stromnetz anschliellbaren Spannungsversorgung

zur Bereitstellung der fir den Betrieb des Arbeitsgerdts (A;)

erforderlichen Betriebsspannung, SOwWle elnem manuell

bedienbaren Ausldseschalter (2) zum Ein- und Ausschalten des

Arbeitsgerdts (A;) bei bereitgestellter Betriebsspannung. s
wird vorgeschlagen, dass das Arbeitsgerdt (A;) mit eilnem

Nahbereichs-Funksender (5) zur drahtlosen Ubermittlung einer

das Arbeitsgerat (A1) identifizierenden
ITdentifizierungsinformation versehen ist, wobel der
Nahbereichs-Funksender (5) ZUr Aufrechterhaltung der
Ubermittlung der Identifizierungsinformation bei fehlender

Betriebsspannung eine Eigenspannungsversorgung aufweist, die

von einem  beil aufrechter Betriebsspannung aufgeladenen

Schnellladekondensator (7) gebildet wird. Des Weiteren wird

ein Verfahren =zur Erfassung von Identitdt und Position eines

tragbaren, handgefithrten Arbeitsgerdts (A;) vorgeschlagen.

(Fig. 1)
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1
Die Erfindung betrifft eln tragbares, handgefihrtes
Arbeiltsgerat mit einer an eln externes Stromnetz

anschlielfRbaren Spannungsversorgung zur Bereitstellung der filr

den Betrieb des Arbeitsgerats erforderlichen Betriebsspannung,

sowle elnem manuell bedienbaren Ausldseschalter zum Ein- und

Ausschalten des Arbelitsgerats beil bereltgestellter

Betriebsspannung, gemall dem Oberbegriff von Anspruch 1, sowie

rfassung von Identitdat und Position eines

=

elin Verfahren zur

tragbaren, handgefihrten Arbeitsgerdts gemdll dem Oberbegriff

von Anspruch 5.

Unternehmen besitzen mitunter eine grole Anzahl an tragbaren,

handgefihrten Arbeitsgerdten wie beispielswelise Bohrmaschinen,

Bohrhdammer, Schleifgerdte oder Sdgen unterschiedlicher Art,

die nicht nur am betriebseigenen Geldnde, sondern auch an

externen Baustellen oder 0Ortlich verteililten Betriebsstatten

zum Einsatz gelangen. Dabei 1st es mitunter schwierlig den

aktuellen FEinsatzort aller Arbeiltsgerdte 2zu Uberblicken. Es

ware aber flir die Einsatzplanung sowie fir Inventurzwecke

[

vorteilhaft, den Jjewells aktuellen insatzort eines Jjeden

insatzort flur

[*]

Arbeitsgerdts zu kennen und den aktuellen

ine solche

<]

Mitarbeiter des Unternehmens abrufbar zu haben.

Kenntnis des letzten Einsatzortes kann auch bei der Aufklarung

von Diebstdhlen tragbarer Arbelitsgerdte helfen.

T

Es 1st daher das Ziel der Erfindung tragbare, handgefihrte

Arbeitsgerdte sowilie entsprechende Verfahren zu verwirklichen,

die es erlauben die Identitdt und Position eines Jjeden

Arbeitsgerdtes zwecks genauerer Einsatzplanung und Inventur

datentechnisch zu erfassen.

Dieses Zlel wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie

durch ein Verfahren mnach Anspruch b5 erreicht. Anspruch 1

o I
—

bezieht sich zundchst auf elin tragbares, handgefiihrtes

Arbeitsgerat mit eilner an eln externes Stromnetz

| L

anschlieBbaren Spannungsversorgung zur Bereitstellung der filr

den Betrleb des Arbeitsgeradts erforderlichen Betriebsspannung,

sowle einem manuell bedilienbaren Ausldseschalter zum Ein—- und
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Ausschalten des Arbeltsgerdts bel bereltgestellter

Betriebsspannung. Erfindungsgemal wird hierbei vorgeschlagen,

dass das Arbeitsgerdt mit einem Nahbereichs-Funksender zur

drahtlosen Ubermittlung einer das Arbeitsgerat

identifizierenden Identifizierungsinformation versehen 1st,

wobei der Nahbereichs-Funksender zur Aufrechterhaltung der

Ubermittlung der Identifizierungsinformation bei fehlender

Betriebsspannung eine Eilgenspannungsversorgung aufweist, die

von einem  bel aufrechter Betriebsspannung aufgeladenen

Schnellladekondensator gebildet wird.

Der Nahbereichs-Funksender Dbasiert beispielswelise auf der

3luetooth Low Energy (BLE)“-Technologie, mit der 1in eilnem

rr

begrenzten Radius wvon 10-100 m mit anderen Geraten Daten

ausgetauscht werden koénnen. Der Stromverbrauch kann dabel sehr

gering gehalten werden. Erfindungsgemdll wird ein solcher

Nahbereichs-Funksender dazu verwendet, insbesondere auch bel

e

Betriebsspannung des Arbeitsgerdts wahrend der

fehlender

gesamten Entladedauer des Schnellladekondensators dle

Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts 1n vorgegebenen,

kurzen Zeitintervallen von Sekunden bis wenigen Minuten

wiederholt zu senden. Der Nahbereichs-Funksender greift dabeil

erfindungsgemd auf eine Eigenspannungsversorgung zurlick, die

iiberbriickend eine Stromversorgung sicherstellt, wenn die flr

den Betrieb des Arbeitsgerdts an sich vorgesehene

Spannungsversorgung nicht zur Verfiigung steht, also wenn das
Arbeitsgerat nicht an ein externes Stromnetz angeschlossen ist

oder kein Akku eingesteckt ist. Dieser Zustand wird durch eine

fehlende Betriebsspannung gekennzeichnet, bei der an sich kein

mittels aes AuslOseschalters einschaltbarer Betrieb des

Arbeitsgerdts moglich ist. Die Eigenspannungsversorgung stellt

aber dennoch zumlndest wahrend der Fntladeze1it des
Schnellladekondensators sicher, dass die
Tdentifizierungsinformation des Arbeiltsgeradats auch beil

fehlender Betriebsspannung gesendet werden kann. Dabeil kann

freilich auch vorgesehen sein, dass der Nahbereichs-Funksender

nicht nur bei fehlender Betriebsspannung des Arbeiltsgerats

wahrend der gesamten Entladedauer des Schnellladekondensators
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die Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts wiederholt

sendet, sondern auch bereits bei aufrechter Betriebsspannung.

Be1 der an eln externes Stromnetz anschlielRbaren
Spannungsversorgung kann es sich dabei um ein Netzteil des
Arbeitsgerdts handeln, oder um einen Akku, der lber ein

separates Ladegerdt an ein externes Stromnetz anschliebbar

1st. Das Aufladen der durch einen Schnellladekondensator

gebildeten Eigenspannungsversorgung erfolgt bel aufrechter

Betriebsspannung, also wenn etwa das Netzteil uber ein Kabel

an ein externes Stromnetz angeschlossen oder ein  Akku

eingesteckt wurde, indem der Schnellladekondensator mit der

Spannungsversorgung des Arbeltsgerats so verbunden 1st, dass

er zwar bei aufrechter Betriebsspannung aufgeladen wird, aber

bei Inbetriebnahme des Arbeitsgerdts durch Betdtigung des
Ausloseschalters nicht entladen wird. Beil aufrechter
Betriebsspannung kann das Arbeitsgerat welterhin durch

Betatigen des Ausldseschalters ein- und ausgeschaltet werden,

um das Arbeitsgerdt in Betrieb oder aulBer Betrieb 2zu nehmen.

Der Schnellladekondensator ist dabei so zu konfigurieren, dass

die erwarteten, beispielsweise tadglichen, Betriebszeiliten des

Arbeitsgerats, wahrend der die Spannungsversorgung des

Arbeitsgerats aufrecht 1st, eine ausreichende Aufladung des

Schnellladekondensators sicherstellen, sodass der Nahbereilchs-

Funksender in welterer Folge bei dem aufgrund des

Funkbetriebes des Nahbereichs-Funksenders gegebenen

Fntladestrom wihrend der erwarteten betriebslosen Zelt des

Arbeitsgerdts zuverldssilg die Identifizierungsinformation

sendet.

Da die Zeitspannen einer aufrechten Betriebsspannung durchaus

kurz sein kénnen, wird erfindungsgemal des Welteren
vorgeschlagen, dass elin Schnellladekondensator als
Eigenspannungsversorgung verwendet wird.

Schnellladekondensatoren, die auch als Superkondensatoren oder

Ultrakondensatoren bezeichnet werden, sind elektrochemische
Kondensatoren, die als so genannte Doppelschichtkondensatoren,

Pseudokondensatoren oder Hybridkondensatoren ausgefihrt werden
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und sich hinsgsichtlich ihres Aufbaus und i1hrer elektrischen

FEigenschaften  von Elektrolytkondensatoren einerseits und
Akkumulatoren andererselts unterscheiden. Die Kapazitat

handelsiblicher Schnellladekondensatoren wird in den

Datenblidttern in der Regel als Nennkapazitdt Cy spezifiziert,

wobei es sich dabei um jenen Kapazitadtswert handelt, fir den

der Kondensator gefertigt 1st. Die typlschen

Nennkapazitidtswerte von Schnellladekondensatoren liegen 1m

einstelligen bis dreistelligen Farad-Bereich, wahrend sie fur

herkémmliche Elektrolytkondensatoren deutlich unterhalb wvon 1

Farad liegen. Die Energiedichte wvon derzeit erhadaltlichen
Schnellladekondensatoren,  also die aut die Masse des
Kondensators bezogene, speilcherbare elektrische Fnergile,

betrdgt zum Anmeldezeitpunkt etwa 0,5-15 Wh/kg und liegt somit

deutlich unterhalb Tjener Werte, die von Akkumulatoren erreicht

werden. Allerdings betragt die auf die Masse des Kondensators

bezogene Leistungsdichte von Schnellladekondensatoren, die ein

MaB fiir jene Geschwindigkeit ist, mit der Energie an eine Last

geliefert oder von einer Energiequelle aufgenommen werden

kann, etwa das 10-100fache VOon Akkumulatoren, sodass
Schnellladekondensatoren iber iiberaus kurze Ladezeiten
verfiigen. Vorzugsweise betrdgt die effektive Leistungsdichte

des Schnellladekondensators im  Rahmen der vorliegenden

o

rfindung 2-20 kW/kg, wobei sich die effektive Leistungsdichte

[~

des Schnellladekondensators aus der anliegenden Spannung U und

F

dem Innenwiderstand R; des Kondensators wie folgt errechnet:

Pere = U%2/(8.Ry)

Aufgrund der hohen Leistungsdichte des erfindungsgemal

vorgeschlagenen Schnellladekondensators kann die

Eigenspannungsversorgung des Nahbereichs-Funksenders auch beil

kurzen Zelitspannen aufrechter Betriebsspannung des

Arbeitsgerdts hinreichend aufgeladen werden, um bel fehlender

Betriebsspannung Uber einen ausrelchenden Zzeitraum  die

Identifizierungsinformation zu senden. Die genaue Auslegung

des Schnellladekondensators hinsichtlich Kapazitat und

Leistungsdichte kann wie bereits erw&hnt in Abhangigkeit des
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Arbeitsgerdts erfolgen, insbesondere aufgrund der erwarteten

Betriebszeiten des Arbeitsgerats, sowie der erwarteten

betriebslosen Zeiten des Arbeitsgerats.

Des Weiteren wird vorzugswelse vorgeschlagen, dass der

Nahbereichs-Funksender mit einem Bewegungssensor versehen 1ist.

Der Bewegungssensor detektiert Bewegungen des handgeflhrten

Arbeitsgerdtes, die als Inbetriebnahme des Arbeiltsgeradtes

interpretiert werden. Die Dauer der detektierten Bewegungen

wilrd als Betriebsdauer erfasst und kann als

Betriebsdauerinformation ebenfalls tiber den Nahbereichs-

Funksender Ubermittelt werden. Konkret kann etwa SO

vorgegangen werden, dass der Bewegungssensor aktiviert wird,

sobald das Arbeitsgerdt mit einem externen Stromnetz verbunden

wird, und fortan wadhrend des Zeitraumes einer aufrechten

ol

Betriebsspannung die Dauer der detektierten Bewegungen

protokolliert. Wenn das Arbeitsgerdt vom externen Stromnetz

getrennt wird, also bei fehlender Betriebsspannung, wird die

protokollierte Gesamt-Betriebsdauer wahrend des Zeltraums der

aufrechten Betriebsspannung als Betriebsdauerinformation

herangezogen und Uber den Nahbereichs-Funksender Ubermittelt.

Die so ermittelte Betriebsdauer kann beisplelswelse als Mab

fliir die Abnutzung des Arbeitsgerdts und flir die Festlegung von

Wartungsintervallen verwendet  werden. Die so ermittelte

Betriebsdauer kann aber auch ZUY spateren, genauen

Verrechnung der Betriebsstunden dienen, die in herk&émmlicher

Weise oft nur geschdatzt werden kann.

Des Weiteren wird vorzugsweise vorgeschlagen, dass das

Arbeitsgeridt mit einem Nahbereichs-Funkempfdnger zum Empfang

der TIdentifizierungsinformation eines anderen Arbeitsgerdts

versehen 1st und einen Speicher ZUum Speichern der

ﬁ

Identifizierungsinformationen aufweist. Auf diese Weise kdnnen

mehrere Arbeitsgerdte miteinander vernetzt werden, wle noch

niher beschrieben werden wird.

Die erfindungsgemalien Arbeltsgerate konnen fur eln

erfindungsgemdBes Verfahren zur datentechnischen EkErfassung von
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Identitat und Position eines tragbaren, handgefiihrten

Arbeitsgerdts verwendet werden, indem  der Nahbereichs-

Funksender bei fehlender Betriebsspannung des Arbeitsgerats

wahrend der gesamten Entladedauer des Schnellladekondensators

die Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts wilederholt

sendet, und Dbei Anwesenheit eines mit einer Nahbereichs-

Q—‘ —

Funkschnittstelle zum Empfang der Identifizierungsinformation

SOoOwle mit einer Positionsermittlungseinheit versehenen

Mobilfunkendgerats im Sendebereich des Nahbereichs-Funksenders

die Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts an das
Mobilfunkendgerat Ubermittelt wird, wobel nach der
Ubermittlung der Tdentifizierungsinformation das
Mobilfunkendgerat die Position des Mobilfunkendgerdats
ermittelt und ~die Positionsinformation und die

dentifizierungsinformation Uber eine Mobilfunkverbindung an

eine zentrale Datenbank ZUxr Speicherung der jewells

letztverfligbharen Positions- und Identifizierungsinformation

des Arbeitsgerdts itbermittelt. Die Mobilfunkverbindung wird 1in

bekannter Weise durch das Funknetz eines Mobilfunkbetreibers

bereitgestellt. Die zentrale Datenbank wird in ein digitales

Datenverarbeitungssystem eingebettet sein, das etwa eine

anschliefende, digitale Weilterverarbeitung der Positions- und

dentifizierungsinformation ermdglicht, oder auch einen

7ugriff auf die Datenbank durch Mitarbeiter ermdglicht. Belm

Mobilfunkendgerdt kann es sich etwa um ein Mobiltelefon
(,,Smartphone™) handeln, oder auch um ein Tablet, einen Laptop,

oder um ein sonstiges mit einem Router oder Gateway versehenes

Gerdt, sofern es Mobilfunkverbindungen aufbauen und nutzen

kann. Das Mobilfunkendgerat kann mit einer
anwenderspezifischen Bediensoftware (beispielswelse als
,Application® oder »App ™) versehen sein, die das

Mobilfunkendgeriat in die Lage versetzt das Funksignal des

Nahbereichs—-Funksenders 711 erkennen und die

Tdentifizierungsinformation auszulesen.

Herkdmmliche Mobilfunkendgerdte sind in der Regel Dbereilts

herstellerseitiqg mit einer Positionsermittlungseinheit

versehen, sodass das Auslesen einer
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Identifizierungsinformation mit der Ermittlung der momentanen

Position des Mobilfunkendgeridts verknipft werden kann. Die SO

ermittelte Position wird als Niaherung fiir die Position des
Arbeitsgerats herangezogen, da die Ungenauigkelt 1m

Wesentlichen dem Sendebereich des Nahbereichs—-Funksenders

entspricht und fir den Zweck einer Erfassung der Arbeitsgerate

in der Regel ausreichend ist. Die Identifizierungsinformation

des Arbeitsgerits wird in weiterer Folge gemeinsam mit der

Positionsinformation tiiber eine Mobilfunkverbindung an die

zentrale Datenbank ZUY Speicherung der jewells

letztverfiigharen Positions- und Identifizierungsinformation

des Arbeitsgerats tUbermittelt, wobei es zweckmdlbig seln kann,

alle erhobenen Informationen in elinem Speilcher des

Mobilfunkendgerdts tempordr zu speichern und 1in vorgegebenen

7eitintervallen als Datenpaket der =zentralen Datenbank zu

ibermitteln. In diesem Fall kann auch eine Zeitinformation

g

ermittelt werden, um auch den genauen Zelitpunkt der Erfassung

der Tdentifizierungsinformation und der Ermittlung der
Positionsinformation zu Ubermitteln. Das erfindungsgemabe
Verfahren bietet den praktischen Vorteil, dass der
Nahbereichs-Funksender des Arbeitsgerats und das
Mobilfunkendgerat fur die Ubermittlung der
Tdentifizierungsinformation zunachst nicht auf  eln

Mobilfunknetz angewiesen sind, da im praktischen Einsatz viele

Baustellen auBerhalb des Empfangsbereiches von Mobilfunknetzen

liegen. Das Mobilfunkendgerat kann Uber seilne Nahbereichs-

Funkschnittstelle die dentifizierungsinformation vom

Arbeitsgerat auch bei fehlender Mobilfunkverbindung empfangen,

und zumeist auch das GPS-Signal zur Positionsermittlung. Dile

Positionsinformation und die Tdentifizierungsinformation

kénnen somit unabhdngig von einer Mobilfunkverbindung erhoben

werden. Dile Positionsinformation und die

Identifizierungsinformation miissen auch nicht sofort gesendet

werden, sondern konnen auch erst dann an die zentrale

Datenbank ilibermittelt werden, wenn sich der Benutzer des

Mobilfunkendgerdts in einen Bereich begeben hat, in dem wieder

eine Mobilfunkverbindung zur Verfligung steht.
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In einer Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemdlben Verfahrens

kann bei Verwendung eines Bewegungssensors des Welteren

vorgesehen  sein, dass mittels des Bewegungssensors des

Nahbereichs-Funksenders eine Betriebsdauer des Arbeitsgerats

ermittelt wird, und bel Anwesenheilt eines mit einer

Nahbereichs-Funkschnittstelle versehenen Mobilfunkendgerdts im

Sendebereich des Nahbereichs-Funksenders die

Betriebsdauerinformation mit der Identifizierungsinformation

an das Mobilfunkendgerdt und an die =zentrale Datenbank

tibermittelt wird. Wie bereits erwdhnt wurde, kann dabeil etwa

so vorgegangen werden, dass der Bewegungssensor aktiviert

wird, sobald das Arbeitsgerdt mit einem externen Stromnetz

verbunden wird, und fortan wadhrend des Zeitraumes einer

aufrechten Betriebsspannung die Dauer  der detektierten

Bewegungen protokolliert. Wenn das Arbeltsgerat vom eXxXternen

Stromnetz getrennt wird, also bei fehlender Betrilebsspannung,

wird die protokollierte Gesamt-Betriebsdauer wahrend des

zZeltraums der aufrechten Betriebsspannung als
Betriebsdauerinformation herangezogen und Uber den
Nahbereichs—~Funksender Ubermittelt. Die SO ermittelte

Betriebsdauer kann beispielsweise als Mal flir die Abnutzung

des Arbeitsgerats und fir die Festlegung von
Wartungsintervallen verwendet  werden. Die so ermittelte
Betriebsdauer kann aber auch ZUY spateren, genauen

Verrechnung der Betriebsstunden dienen.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, kann das Arbeitsgerdt auch mit

elnem Nahbereichs—-Funkempfanger ZUum Empfang der

Identifizierungsinformation eines anderen Arbeitsgerats

versehen seiln, sowie einen Speicher zum Speichern der

Tdentifizierungsinformationen aufwelsen. Fir eine solche

e

Ausfihrungsform wird vorgeschlagen, dass bei Anwesenheit eines

mit elner Nahbereichs—-Funkschnittstelle versehenen

Mobilfunkendgerdts im Sendebereich des Nahbereichs-Funksenders

die Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts sowle die

mittels des Nahbereichs—-Funkempfdangers empfangene

Tdentifizierungsinformation eines anderen Arbeitsgerats an das

Mobilfunkendgerat und an die zentrale Datenbank Ubermittelt
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wird. Auf diese Weise kann die Anwesenhelt eines
Mobilfunkendgerdts besser genutzt werden, da die
ITdentifizierungsinformationen mehrerer Arbeilitsgerate
ausgelesen werden kbnnen. Das erhoéht auch die
Wahrscheinlichkeit, dass tatsdchlich alle Arbeiltsgerate

zeitgerecht erfasst werden, da es bei dieser Ausfuhrungsform
ausreichend ist, dass sich ein Arbeitsgerdt im Sendebereich

des Nahbereichs-Funksenders elnes anderen Arbeiltsgerats

befindet.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer Ausfihrungsrorm

L=
0

mithilfe der Dbeiliegenden Zeichnungen ndher erlautert.

zeigen hierbel die

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform

eines erfindungsgemdBen Arbeitsgerdts, und die

Fig. 2 eine schematische Darstellung =zur Erlduterung elner

Ausfiihrungsform des erfindungsgemdlien Verfahrens.

7undachst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eine
schematilsche Darstellung elner Ausfihrungsform eines
erfindungsgemadlben Arbeitsgerats Ay (1=1,2,..N) zelgt. Das

tragbare und handgefiihrte Arbeitsgerat A; ist 1im gezelgten

Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise als Bohrmaschine ausgefihrt

und weist ein Netzteil 1 auf, das eine an ein externes

Stromnetz anschlieBbare Spannungsversorgung zur Bereitstellung

der fir den Betrieb des Arbeitsgerdts A; erforderlichen

Betriebsspannung darstellt. Das Arbeitsgerat A; welst ferner

einen manuell bedienbaren Ausldseschalter 2 auf, mit dem

beispielsweise ein Motor 3 des Arbeitsgerdts A; bei aufrechter

Betriebsspannung, also wenn das Netzteil 1 an eln externes

Stromnetz angeschlossen wurde, mittels eines nicht nadher

dargestellten Schaltkreises 4 ein- und ausgeschaltet werden

kann.

Das Arbeitsgerdt A; ist mit einem Nahbereichs-Funksender O

versehen, der innerhalb eines Gehduses des Arbeltsgerdts Aj

10/22

v e
I A AP AT I T E AT T O IARNYATTR TN T I

— .
=t & QA & emm—t A ALY




10

angeordnet ist und eine ebenfalls innerhalb des Gehduses

angeordnete Figenspannungsversorgung aufweist, die als

Schnellladekondensator 7 ausgefihrt 1st. Der

Schnellladekondensator ] 1st mit dem Schaltkreis 4 SO

verbunden, dass er bei aufrechter Betriebsspannung aufgeladen

wird, aber bei Inbetriebnahme des Arbeitsgerats A; durch

Betatigung des Ausldseschalters 2 nicht entladen wird, was 1in

der Fig. 1 durch Anordnung einer Diode angedeutet wird. Der

gr—

Nahbereichs-Funksender 5 basiert Dbeispielswelse auf der

,Bluetooth Low Energy (BLE)"“-Technologie, mit der in elnem
begrenzten Sendebereich S; (i=1,2,.N) von 10-100 m mit anderen
Geraten Daten ausgetauscht werden koénnen. Der Stromverbrauch

des Nahbereichs-Funksenders 5 kann dabei sehr gering gehalten

werden, sodass der Entladestrom aus dem Schnellladekondensator

7 und somit seine Entladezeit entsprechend klein sind. Be1l

fehlender Betriebsspannung sendet der Nahbereichs-Funksender o5

wahrend der gesamten Entladezeit des Schnellladekondensators 7/

in vorgegebenen Zeitintervallen von beispielsweise wenigen

Sekunden wiederholt eine das Arbeitsgerdat A; identifizierende

dentifizierungsinformation. Freilich kann auch vorgesehen

seln, dass der Nahbereichs-Funksender 5 nicht nur Dbex

ap—

Tdentifizierungsinformation

fehlender Betriebsspannung die

sendet, sondern auch bereits bei aufrechter Betriliebsspannung.

GemaB der Ausfiihrungsform der Fig. 1 weist das Arbeitsgerat A;

ferner elnen Nahbereichs—-Funkempfanger 6 sowle elinen

F

Bewegungssensor 12 auf. Der Nahbereichs-Funkempfdnger 6 dient

dazu, eine von einem anderen Arbeitsgerat A; gesendete

‘dentifizierungsinformation auszulesen, sobald er sich 1im

Sendebereich S; (i=1,2,.N) dieses anderen Arbeitsgerats A;

befindet, und in einem gemeinsamen Speicher des Nahbereichs-

Flunksenders 5 und des Nahbereichs-Funkempfangers 6 zU

speilchern. Falls elne Tdentifizierungsinformation eines

anderen Arbeitsgerdts A; vorliegt, sendet das Arbeitsgerat Aj

fortan sowohl die eigene Identifizierungsinformation, als auch

— pr—
=

die Tdentifizierungsinformation des betreffenden anderen

Arbeitsgerdts A;. Der Bewegungssensor 12 detektiert Bewegungen

des handgefiihrten Arbeitsgerdtes A;, die als Inbetriebnahme des
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Arbeltsgerdtes  Aj interpretiert  werden. Die Dauer der

detektierten Bewegungen wird als Betriebsdauer erfasst und im

gemeinsamen Spelcher gespeilchert, sodass sie als

Betriebsdauerinformation ebenfalls Uber den Nahbereichs-

Funksender 5 {ibermittelt werden kann. Dabeili kann etwa soO

vorgegangen werden, dass der Bewegungssensor 12 aktiviert

wird, sobald das Arbeitsgerat A; mit elnem externen Stromnetz

verbunden wird, und fortan wahrend des Zelitraumes elner

aufrechten Betriebsspannung die Dauer der detektierten

Bewegungen protokolliert. Wenn das Arbeilitsgeradat A; vom externen

Stromnetz getrennt wird, also bei fehlender Betriebsspannung,

wird die protokollierte Gesamt-Betriebsdauer wahrend des

Zeltraums der aufrechten Betriebsspannung als

Betriebsdauerinformation herangezogen und Uber den

Nahbereichs—-Funksender 5 Ubermittelt. Die SO ermlittelte

Betriebsdauer kann beispielsweise als MaB fiur die Abnutzung

des Arbeitsgerats Aj und fur die Festlegung von
Wartungsintervallen verwendet  werden. Die so ermittelte
Betriebsdauer kann aber auch ZUY spateren, genauen

Verrechnung der Betriebsstunden dienen.

Nunmehr wird auf die Fig. 2 Bezug gJgenommen, die eilne

schematische Darstellung zur Erlauterung einer Ausflhrungsform

T

des erfindungsgemdRen Verfahrens zeilgt. ms sind mehrere

Arbeitsgerdte A; gezeigt, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
etwa drei Arbeitsgerdte A;, A, Az (N=3), die jJewells mit den
in der Fig. 1 gezeigten Komponenten ausgestattet sind. Die

gezeigten Arbeitsgerdte A; senden jeweils insbesondere auch bel

fehlender Betriebsspannung des jeweiligen Arbeitsgerdts A; ihre

jeweilige Identifizierungsinformation Uber ihren Jjeweiligen

Sendebereich S;. Des Weiteren ist 1in der Fig. 2 eln

Mobilfunkendgerdt 8 ersichtlich, das mit einer Nahbereichs-

Funkschnittstelle 9 Z Um Empfang der
Tdentifizierungsinformation sowle mit elner
Positionsermittlungseinheit 10 versehen ist. Beim

Mobilfunkendgerdt 8 kann es sich etwa um ein Mobiltelefon

(,,Smartphone™) handeln, oder auch um ein Tablet oder einen

Laptop, sofern sie Mobilfunkverbindungen aufbauen und nutzen
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kédnnen. Das Mobilfunkendgerdt 8 ist des Weiteren mit eiliner

anwenderspezifischen Bediensoftware (beisplielswelse als

,Application™ oder ,App"“) versehen, die das Mobilfunkendgerat

8 in die Lage versetzt das Funksignal des Nahberelchs-

Funksenders 5 ZU erkennen und die Ubermittelte

Tdentifizierungsinformation auszulesen. Das Mobilfunkendgerat

8 ist tiiber eine Mobilfunkverbindung, die 1in bekannter Weilse

durch das Funknetz eines Mobilfunkbetreibers bereitgestellt

wird, mit einer =zentralen Datenbank 11 verbunden. Uber die

Mobilfunkverbindung kénnen Daten der =zentralen Datenbank 11

ibermittelt werden, sowie Daten von der zentralen Datenbank 11

am Mobilfunkendgerdt 8 ausgelesen werden.

Sobald sich ein  Mobilfunkendgerat 8 beispielsweilse im

Sendebereich S, des Arbeitsgerdts A, befindet, detektiert das

Mobilfunkendgerdt 8 das vom Nahbereichs-Funksender o des

Arbeitsgerdts A, emittierte Signal wund empfédngt die vom

Arbeitsgerat A, tibermittelte Identifizierungsinformation, die

das Arbeitsgerdt A, identifiziert. Des Weiteren wird auch die

1m Speicher des Arbeitsgerats A abgelegte

p— |

Betriebsdauerinformation {bermittelt. Falls 1im Speicher des

Arbeitsgerats A auch Tdentifizierungsinformationen

beispielsweise flur das Arbeitsgerat A und/oder das

Arbeitsgerat Asj abgelegt sind, werden auch diese

ITdentifizierungsinformationen vom Nahbereichs-Funksender 5

ibermittelt und vom Mobilfunkendgerat 8 empfangen. Des

Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Mobilfunkendgerat 38

dem Arbeltsgerat Aj den erfolgreichen Empfang der
Tdentifizierungsinformationen mittels elnes
Bestatigungssignals bestatigt, das vom Nahbereichs-

Funkempfinger 6 des Arbeitsgerdts A; empfangen wird und

beispielswelse ein LOschen der gespeilcherten

Tdentifizierungsinformationen der anderen Arbeltsgerdte A

und/oder As; initiiert, um den Speicher des Arbeitsgerdts Az zu

entlasten.
Nach der Ubermittlung einer Identifizierungsinformation
ermittelt das Mobilfunkendgerat 8 die Position des

13722
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Mobilfunkendgerdts 8. Die so ermittelte Position wird als

Ndherung fiir die Position des Arbeitsgerats Ao sowle

gegebenenfalls der Arbeitsgerdte A; und A3z herangezogen, da die
Ungenauigkeilt im Wesentlichen dem Sendebereich So des

Nahbereichs-Funksenders o5 entspricht und fir den Zweck eilner

Erfassung der Arbeitsgerdte A; in der Regel ausreichend 1ist.

Die Tdentifizierungsinformation wird in welterer Folge

gemelnsam mit der Positionsinformation und der

Betriebsdauerinformation {iiber die Mobilfunkverbindung an die

zentrale Datenbank 11 ZUr Speilcherung der jewells
letztverfiigbaren Positions- und Identifizierungsinformation
der Arbeitsgerdate Ai, sowle ZU Aktuallsierung der

Betriebsdauerinformation tbermittelt, wobei es zweckmaRig seiln

o

kann, alle erhobenen Informationen 1in einem Speicher des

Mobilfunkendgerdts 8 tempordr zu speichern und in vorgegebenen

7eitintervallen als Datenpaket der =zentralen Datenbank 11 zu

-y

Tn diesem Fall kann auch eine Zeitinformation

Ubermitteln.

ermittelt werden, um auch den genauen Zeitpunkt der Erfassung

der Identifizierungsinformation und der

Betriebsdauerinformation sowle der Ermittlung der

Positionsinformation zu Ubermitteln.

In der zentralen Datenbank 11 werden die jewells

letztverfiigbaren Positions- und Identifizierungsinformationen

der Arbeitsgerate Ay sowle die jewells aktualisierte
Betriebsdauerinformation gespelchert und abrufbar
bereitgehalten. Die zentrale Datenbank 11 wird 1in eln

digitales Datenverarbeitungssystem eingebettet sein, das etwa

eine anschlieBende, digitale Weiterverarbeitung der Positlons-

und Identifizierungsinformation beisplelswelse ZU

Fr_

auf die

Inventurzwecken ermdglicht, oder auch einen Zugri

zentrale Datenbank 11 durch Mitarbeiter ermdglicht.

Mithilfe der Erfindung wird somit ein tragbares, handgefihrtes
Arbeitsgerat Aj sowlie eln entsprechendes Verfahren

verwirklicht, die es erlauben die Identitat und Position eines

—

jeden Arbeitsgerdtes A; zwecks genauerer Elnsatzplanung und

ITnventur datentechnisch zu erfassen.

14 /22
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Patentanspriuche:

1. Tragbares, handgefiihrtes Arbeitsgerat (A;; 1=1,2,..N)

mit einer an eln externes Stromnetz anschlielRbaren

Spannungsversorgung zur Bereitstellung der fuUr den

Betrieb des Arbeiltsgerdts (Ai) erforderlichen

Betriebsspannung, sowie einem manuell bedienbaren

Ausldseschalter (2) zum Ein- und Ausschalten des

Arbeitsgeradts (Aji) bel bereitgestellter

Betriebsspannung, dadurch gekennzeichnet, dass das f
Arbeitsgerdt (A;) mit einem Nahbereichs-Funksender |

(5) ZUur drahtlosen Ubermittlung einer das

Arbeitsgerat (Ai) identifizierenden

Identifizierungsinformation versehen 1ist, wobel der

Nahbereichs-Funksender (5) zur Aufrechterhaltung der

Upermittlung der Identifizierungsinformation Dbel

fehlender Betriebsspannung eine

1 | — i [ | i | |
Eigenspannungsversorgung aufweist, die von eilnem bel i
i

aufrechter Betriebsspannung aufgeladenen

Schnellladekondensator (7) gebildet wird.

2 . Tragbares, handgefiihrtes Arbeitsgerat (Ai) nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schnellladekondensator (7 ) eine effektive

Leistungsdichte von 2-20 kW/kg aufweist.

3. Tragbares, handgefiihrtes Arbeitsgerdat nach Anspruch

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Nahbereichs-Funksender (5) mit elnem Bewegungssensor

(12) wversehen 1st.

4. Tragbares, handgefiihrtes Arbeitsgerat (Aji) nach

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass es mit einem Nahbereichs-Funkempfdnger (6) zum

Empfang der Tdentifizierungsinformation eines

anderen Arbeitsgerdts (A;) versehen 1ist und elnen

Speicher ZUum Spelchern der

Tdentifizierungsinformationen aufweist.

15722
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Verfahren zur Erfassung von Identitdt und Position

eines tragbaren, handgefiihrten Arbeitsgerats (A;)

nach einem der  Anspruche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Nahbereichs-Funksender (5)

bei fehlender Betriebsspannung des Arbeitsgerats

(Aj) wahrend der gesamten Fntladedauer des
Schnellladekondensators (7) die

Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts (A;i)

wiederholt sendet, und bei Anwesenheit eines mit

einer Nahbereichs-Funkschnittstelle (9) zum Empfang

e

der Identifizierungsinformation sowie mit elner

Positionsermittlungseinhelt (10) versehenen
Mobilfunkendgerdats (8) im Sendebereich (S,
i=1,2,..N) des Nahbereichs~Funksenders (5) die

iy

Identifizierungsinformation des Arbeitsgerdts (Aj)

an das Mobilfunkendgerdt (8) Ubermittelt wird, wobel

nach der Ubermittlung der

Tdentifizierungsinformation das  Mobilfunkendgerat

(8) die Position des Mobilfunkendgerats (8)

ermittelt und die Positionsinformation und die

Tdentifizierungsinformation Uber eine

Mobilfunkverbindung an eine zentrale Datenbank (11)

ZUr Spelcherung der jewells letztverfligbaren
Positions- und Tdentifizierungsinformation des

Arbeitsgerdats (Ai) Ubermittelt.

Verfahren nach  Anspruch 5 zur Erfassung von
Identitat und Position eines tragbaren,

handgefiihrten Arbeitsgerdts (A;) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels des

Bewegungssensors (12) des Nahbereichs-Funksenders

(5) eine Betriebsdauer des Arbeitsgerdts (A;) als

Betriebsdauerinformation ermittelt wird, und be1l

Anwesenhelt elnes mit elner Nahbereichs~-

Funkschnittstelle (9) versehenen Mobilfunkendgerats

(8) im Sendebereich (S;) des Nahbereichs-Funksenders

(5) die Retriebsdauerinformation mit der
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Identifizierungsinformation an das Mobilfunkendgerat
(8) und an die =zentrale Datenbank (11) Ubermittelt

wird.

LT
B

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6 zur fassung von

Identitat und Position eines tragbaren,

handgefiihrten Arbeitsgerdts (Aj;) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass bel Anwesenhelit eines

mit einer Nahbereichs-Funkschnittstelle (9)

versehenen Mobilfunkendgerdats (8) 1im Sendebereich

(Si) des Nahbereichs-Funksenders (5) dilie

Ap—

Tdentifizierungsinformation des Arbeitsgerdts (Aj)
(6)

sowie die mittels des Nahbereichs-Funkempfangers

empfangene Identifizierungsinformation elnes anderen

Arbeitsgerdts (A;) an das Mobilfunkendgerat (8) und

an die zentrale Datenbank (11) Ubermittelt wird.
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neue Patentanspriche

Patentanspruche:

1.

Tragbares, handgefuhrtes Arbeitsgerat (A;; 1=1,2,..N)
mit eilner an ein externes Stromnetz anschlieflbaren

Spannungsversorgung zur Bereitstellung der fir den

Betrieb des Arbeitsgerats (As) erforderlichen

Betriebsspannung, sowie einem manuell bedienbaren

AusloOseschalter (2) zum Ein—- und Ausschalten des

Arbeiltsgerats (Asi) bei bereitgestellter

Betriebsspannung, wobeil das Arbeitsgerat (A;) mit
einem Nahbereichs-Funksender (5) z11r drahtlosen

Ubermittlung einer das Arbeitsgerat (A;)

identifizierenden Identifizierungsinformation

versehen 1ist, und der Nahbereichs-Funksender (5) zur

Aufrechterhaltung der Ubermittlung der
ITdentifizierungsinformation bei fehlender
Betriebsspannung eline Elgenspannungsversorgung
aufweilst, die von elinem be1 aufrechter

Betriebsspannung aufgeladenen Schnellladekondensator

(7) gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der

Nahbereichs-Funksender (5) mit einem Bewegungssensor

(12) zur Detektion von Bewegungen des handgefuhrten

Arbeitsgerates (A;) versehen 1ist, der ausgelegt 1ist

um wahrend des Zeltraumes einer aufrechten

Betriebsspannung dile Dauer der detektierten

Bewegungen als eilne uUber den Nahbereichs-Funksender

(5) zusatzlich Ubermittelbare

Betriebsdauerinformation zu protokollieren.

Tragbares, handgefihrtes Arbeitsgerat (Ai) nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schnellladekondensator (7) eine effektive

Leistungsdichte von 2-20 kW/kg aufweist.

Tragbares, handgefihrtes Arbeitsgerat (Aj) nach

einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,

dass es mit einem Nahbereichs—-Funkempfanger (6) zum

Empfang der Tdentifizierungsinformation eines
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anderen Arbeiltsgerats (A;) \}ersehen 1st und einen

Speicher

Verfahren

Zum Speichern der

Tdentifizierungsinformationen aufweist.

zur Erfassung von Identitat und Position

eines tragbaren, handgefihrten Arbeitsgerats (A;i)

nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei der

Nahbereichs-Funksender (5) bel fehlender

Betriebsspannung des Arbeitsgerats (A;) wahrend der

gesamten Entladedauer des Schnellladekondensators
(7) die Identifizierungsinformation des
Arbeitsgerats (A;) wlederholt sendet, und  bei
Anwesenheilt elnes mit einer Nahbereichs-
Funkschnittstelle (9) Zum Empfang der
Identifizierungsinformation SOW1lE mit einer
Positionsermittlungseinheilt (10) versehenen
Mobilfunkendgerats (8) im Sendebereich (S;;
1i=1,2,..N) des Nahbereichs—~Funksenders (5) die

Tdentifizierungsinformation des Arbeitsgerats (A;i)

an das Mobilfunkendgerat (8) uUbermittelt wird, wobe1l

nach

der Ubermittlung der

Tdentifizierungsinformation  das Mobilfunkendgerat

(8) die Position des Mobilfunkendgerats (8)
ermittelt und die Positionsinformation und die
Identifizierungsinformation tber eine

Mobilfunkverbindung an eine zZentrale Datenbank (11)

ZUr Speicherung der Jjewells letztverfiugbaren
Positions- und Identifizierungsinformation des
Arbeitsgerats (A;) Ubermittelt, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des Bewegungssensors
(12) des Nahbereichs-Funksenders (5) elne
Betriebsdauer des Arbeitsgerats (As) als

Betriebsdauerinformation ermittelt wird, und beil

Anwesenheit elnes mit einer Nahbereichs-

Funkschnittstelle (9) versehenen Mobilfunkendgerats

(8) 1im Sendebereich (S;) des Nahbereichs—-Funksenders

(5) die

-

Betriebsdauerinformation mit der

Tdentifizierungsinformation an das Mobilfunkendgerat

(8) und an die zentrale Datenbank (11) uUbermittelt

wird.
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Verfahren nach  Anspruch 4 zur  Erfassung von

dentitat und Position eines tragbaren,

handgefiithrten Arbeitsgerats (Aj;) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass beil Anwesenhelt eilnes

mit einer Nahbereichs-Funkschnittstelle (9)

versehenen Mobilfunkendgerdats (8) 1im Sendebereich

(S3) des Nahbereichs-Funksenders (5) die

Identifizierungsinformation des Arbeiltsgerats (A;)

sowlie die mittels des Nahbereichs—-Funkempfangers (6)

empfangene Identifizierungsinformation elnes anderen

Arbeitsgerdats (A;) an das Mobilfunkendgerat (8) und

an die zentrale Datenbank (11) Ubermittelt wird.
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