CS 268624 Bl

CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

(21) PV 6884-88.G
(22) PrihlaSeno 19 10 88

(40) Zverejnéno 14 08 89
(45) Vydano 31 08 90

268 624

(11)

(13) g1

(51) Int. Cl 4
C 23 F 1}/10

(75)
Autor vynélezu

REPKA JAN dipl.techn., DECIN

NIKL STANISLAV ing., USTI NAD LABEM
TULKA JAROMIR ing.,

KAVKA FRANTISEK ing.,

GALLEOVA ZDENKA ing., BRNO

(54)

Inhibitor koroze

(57) Regeni predstavuje formulaci inhibi-
toru koroze pro prostfedky dolasné ochra-
ny kovovych materidl@. Tyto prostiedky se
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21 mezi 48 a2 62 "C.
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Vyndlez se tykd inhibitoru koroze, ktery je urien zejména pro prostfedky dolasné
ochrany kovovych materidlé. Tyto prostfedky se pouZivaji v pribéhu vyroby, pfepravy,
skladovani a uZiti vyrobk® z kovl, hlavn& 2eleza a jeho slitin.

Koroze zpGsobuje v celosvétovém m&ritku obrovské Skody. Vznikem koroznich produktd

"ztrdci kovové materidly svoji pevnost s jsou znehodnocovany funkénd i vzhledové. Ke sni-
2eni nebo uUplnému zamezeni téchto negativnich jevl se ve znalném méritku pouZivd prostifed-
k6 doéasné ochrany, jejichZz vyznamnou slozkou jsou inhibitory koroze. Chemickou reakci

s povrchem kovu, reakci s agresivnimi slozkami, bariérovym efektem vytvarfeného filmu sni-
zuji inhibitory koroze pronikavé uvedené negativni jevy. Jejich G€innost se mbGZe hodno-
tit snizenim koroznich Ubytk® dosaZenych v standardnim prostfedi podle prfislusSnych norem.
Podle prostfedi, zplisobu ochrany, typu agresivni latky, nosné kapaliny, zplsobu pouZirti
atd. se vyuZivd jako inhibitord koroze Siroké plejddy latek jsko sloufeniny na bdzi jan-
tarové kyseliny, fosforu, organické slouéeniny siry} dusitany, benzoany, sole kovl ze
skupiny 2iravych zemin, mastné kyseliny a jejich sole atd... PFfi pouziti ropnych, s vo-
dou nemisitelnych latek, jako jsou benziny, oleje, vazeliny a vosky, nachézeji nejtastdj-
§1{ pouziti latky na bdzi organickych sloulenin dusiku jako nitrily, aminy mastnych kyse-
lin, jejich aminoamidy, moCovina, hydrazin, hexamethylentetramin, aromatické i hetero-
cyklické latky jsou popsany v fad? publikaci. Nejlast&ji pouZivanym inhibitorem koroze

v olejich jsou acyleminoamidy a jejich cyklizované derivaty ns bézi imidazolu.

Pfi hodnoceni jednotlivych inhibitord& je viZdy nutné vzit v Uvahu nékolik faktor@.

Nejd@lezitéjsi aplikadni vlastnosti je pochopitelné& ochranny Géinek., U kvalitnich
inhibitor@ se naprfiklad nékolikaprocentnim pridavkem k oleji sniZi korozni ubytky Fado-
vé proti pouZiti samotného neaditivovaného oleje. Ochranny uéinek do zna&né miry sou-
visi s rozpustnosti, &i misiteinosti nosné kapaliny s inhibitorem. P¥ipraveny homogen=~
ni roztok nebo emulze inhibitoru v nosné kapaling musi byt stabilni, Vznik tuhych pro-
duktl Easto zcela znemo2fuje pouZiti inhibitoru, Pochopiteln#,%e pro prémyslovou praxi
hraje svoji roli i surovinové zajisténi, technologie pfipravy a v neposledni fadé eko-
nomické faktory.

Shora uvedené poZadavky spliuji i produkty, které vznikaji reakci alkylarylsulfo-
novych kyselin s vy3Simi alkyleminy v kombinaci s produkty oxidace parafinu a monoethano-
lamidy vys$sich mastnych kyselin, Monoethanolamidy vys$$ich mastnych kyselin jako sloZka
inhibitoru jsou vSak ponékud ndkladné. Jejich pfiprava, kterd vede pfes zmydelndni
triglycerid@, pfes zpétny rozklad alkalickych mydel, odd&leni glycerinu-a rafinaciuvol-
nénych mastnych kyselin, vyZaduje znaliné energetické ndklady i pomérné ndro&né tech-
nologické zafizeni. Tyto nedostatky jsou odstran&ény inhibitorem podle vyndlezu, jehoi
podstata spolivd v tom, Ze je tvoten reekénim produktenm

5 aZz 40 dild hmot.produktu pfimé aminolysy, pfirodnich tuk® a
10 9% 35 dil6 hmot. alkylaminu s 12 aZ 22 atomy uhliku v alkylu s,
15 aZ 45 dily hmot. alkylbenzensulfonové kyseliny s prdmdrnym slkylem ¢, @ C13 a
8 aZ 55 dily hmot., oxidovaného parafinu s &islem kyselosti 60 e 180 mg KOH/g.

Bod téni vychoziho parafinu le%i mezi 48 a% 62 °C,

Shés monoethenolamidd mastnych kyselin jako slofka inhibitoru se pfipravi pfimou
reakci s prirodnim tukem, Vzhledem k podstatnd vy3$i molekulové hmotnosti mastnych ky-
selin na 1 mol glycerinu jsou vézény 3 moly mastnych kyselin, obsahuje produkt aminoly-
zy cca 10 % glycerinu. Podle zvoleného molarniho pomdru monoethanolaminu k rozklé&danému
tuky viak mOZe smds obsahovat i podstatny podil glycerinu vézaného ve formd monoglyceri-
du mastné kyseliny (pi#i niisim pomdru monoethanolamin : tuk neZli JJ 3 3 1) a nebo vol-
ny glycerin a monoethanolamin (p#i vy&8im moldrnim pomdru). Pochopitelnd, %e jsou nale-
zeny 1 produkty vedlej¥ich reakci, jako nap*. ester, esteremid, mydla mastnych kyselin
s monoethanolaminem atd.. Pro inhibitor podle vynsdlezu je nutné, aby produkt rozkladu
obsshoval minimélnd 75 % monoethanolamidd.
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Oxidovany parafin pfedstavuje sloZitou smés mastnych kyselin, oxikyselin, hydroxy-
kyselin, aldehydd, esterl, estherd a nezoxidovanych zbytk0. Je charakterizovdn pfedeviinm
podem tani vychoziho parafinu s &islem kyselosti. Pro inhibitor podle vyndlezu je poZa-
dovén oxiparafin s €islem kyselosti 60 aZ 1BO mg KOH/g. Vychozi parafin md bod tén{ mezi

5 ]
48 az 62 "C.

Alkylbenzensulfonova kyselina vhodnd pro inhibitor dle vyndlezu je technicky produkt
s. obvyklym oznadenim dodecylbenzensulfonovd kyselina. Podle plvodu a zplsobu pfipravy je
alkyl tvofen 10 a% 14 atomy uhiku, stfed le%{ mezi 11,5 aZ 12 atomy uhliku. PoZsdovany
obsah volné kyseliny sirové je max. 5 %,obsah nesulfonovaného podilu max. 3 %.

Jako alkylamin se s vyhodou pouzivd technicky oktadecylamin, ktery podle pivodu
vychozi kyseliny obsahuje i aminy s alkylem s 12 a2 20 atomy uhliku,

Ué¢inek inhibitoru je v néasledujicich pfikladech porovnén s bé&Znym inhibitorem na
bézi oleyldiethylendiaminamidu ve smé&si s cyklizovanym imidezolinovym derivdtem tak,
jak vznik4d pfi kondenzaci kyseliny olejové s diethylentriaminem. Srovnavaci inhibitor
je v ptikladech oznaéovdn jako “komeréni inhibitor®™, '

Priklad 1

10 dilé hmot. technického oktadecylaminu, ktery prdm&érnd obsshovel 90 % oktadecylaminu,
2 % dodecylaminu, 2 % tetradecylaminu, 4 % hexadecylaminu a 2 % eikosylaminu bylo'
roztaveno spolectné s

40 dily hmot. smési, zisksné aminolyzou repkového oleje pomoci monoethanolaminu a pomé-
ru l mol triglyceridu: 3 moldm etanoleminu. PFidéno bylo

30 dilé hmot. alkylbenzensulfonové kyseliny, Alkyl v prim&ru obsahoval 11,7 atomd uhli~
ku, Narust teploty zplOsobeny exotermnim prib&hem reakce byl kompenzovén chlaze-~
nim a pferusovdnim ddvkovéani sulfonové kyseliny. Po skonieni p#idavku sulfoky-
seliny bylo jestd pfiddno -

15 dil hmot. oxiparafinu s Cislem kyselosti 90 mg KOH/g. Vychozi parafln mgl bod téni
53 °C. smés byls michdna jest& 0,5 h a pak ochlazena.

Aplika&ni vlastnosti byly ovéifovény ve formé 3% roztoku inhibitoru v bé&Zném lako-
vém benzinu., Takovy pFipravek se ve strojirenstvi b&Zn& pouZivd k odstrafovani nelistot
a p*i mezioperalni ochran& ocelovych a litinovych vyrobkl. Dosaiena antikorozni ochrana
byla hodnocena na vzorcich Z2elezného plechu. Po naneseni roztoku na korozni vzorky z
oceli tF., 11 a zaschnuti byly zkousené plechy exponovény pii teplot® 40 °¢ v komofe se
100% vlhkosti. U nechrdnénych plechd do3lo jiZ bdhem 24 h ke vzniku koroznich zplodin,
které pokryvaly prakticky celou plochu vzorku. Vzorky chrén&né 3% roztokem inhibitoru
byly napadeny korozi s% po 5 dnech, zatimco vzorky chrén&né komer&nim inhibitorem byly
pokryty koroznimi zplodinami jiZ za 3 day.

Ptiklaed 2
Postupem podle pfikladu 1 byl pfipraven inhibitor koroze, ktery se sklddal z re-
akéniho produktu

12 dild hmot. oktadecylsminu smichanédho se .

22 dily hmot, smési ziskané primou aminolyzou kokosového tuku pomoci monoethsnolaminu
v molarnim pomdru 1 mol triglyceridu : 3 molém ethenolaminu, K tavenind bylo
pfidéno

25 dil0 hmot. dodecylbenzensulfonové kyseliny a potom smichéno s

28 dily hmot. oxidovaného parafinu p¥ipraveného z parafinu o bodu téni 58 eZ 60 °c.
ktery mél Eislo kyselosti 115 mg KOH/g. '

~Inhibitor byl ovdrovén ve formd 6% roztoku v loZiskovém oloji. Vzorky oceli tf,
11 byly exponovédny za podminek CSN 03 8205 piiloha Ol pi#i 40 ° » 100% vlhkosti. Po
30denni expozici mdly vzorky chréndné inhibitorem podle vynllczu'korozni Gbytky 8 aZ
10 g/lzl vzorky chréndné -tandardnil inhibitores pak Ubytek 20 g/l . pfi konzervaci
samotnym olejem Ubytek 80 g/n 8 Ubytky nechréndnych vzorkl se pohybovaly kolem
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120 g/mz .

Prikled 3
Postupem podie pfikladu 1 byl pfipraven inhibitor koroze, ktery se skladal z pro-
duktd vzniklych reakci
34 dild hmot, smési'hexadecylaminu s oktadecylaminem
14 dil& hmot. smési ziskané pfimou aminolyzou Fepkového oleje s monoethanolaminem v po-
méru 1 mol ethanolaminu : 1 molu mastné kyseliny
34 dild& hmot. alkylbenzensulfonové kyseliny s promérnym poltem 14,3 atomd uhliku v alky-
lovém fetdzci a
16 dilé hmot. oxidovaného parafinu, ktery byl pfipraven oxidaci parafinu s bodem téni
59 °C tak, aby m&l vysledné &islo kyselosti 100 mg KOH/g.

PFipravany inhibitor byl hodnocen ve formé 5% roztoku v loZiskovém oleji. Po 30den-
ni epozici byly vzorky chrénéné inhibitorem prakticky bez korozniho napadeni. Srovnadvaci
vzorky chrdnéné standardnim inhibitorem vykazovaly korozi v 11 % plochy‘a plocha ne-
chrandnych vzork® byla ze 100 % pokryte koroznimi zplodinami.

Pfiklad 4
Postupem podle prfikladu 1 byl pFipraven inhibitor koroze, ktery se skladal z reakéni-
ho produktu
14 dilé hmot. technického oktadecylaminu
10 dild hmot, smési ziskané primou aminolyzou sm&si hovéziho loje a rostlinného oleje
monoethanolaminenm .
22 dil¢ hmot. alkylbenzensulfonové kyseliny s prdmérnym poltem 12 atomd uhliku v alkylu a
54 dil® hmot. oxidovaného parafinu s &islem kyselosti 90 mg KOH/g, ktery byl pfipraven
oxidaci parafinu o bodu téni = 57 °c.

PFipraveny inhibitor byl hodnocen postupem uvedenym v priklad® 3. Po 30denni expo-
zici bylo 6 % chrdn&né plochy pokryto koroznimi produkty, v porovnani s 11 % u vzorkd
chran&nych stejn& koncentrovanym roztokem standardniho inhibitoru, resp., 100 % plochy
pokryté koroznimi zplodinami vzork$ chran&nych samotnym olejem a nechrénénych vzorkd.

PREODMET VYNALEZU

Inhibitor koroze urleny zejména pro prostiedky dofasné ochrany kovovych materiald,
vyznafeny tim, 2e je tvofen reakénim produktem
10 az 35 dilt hmot. alkylaminu s 12 aZ 22 stomy uhliku a
5 a% 40 dily hmot. produktu pfimé aminolyzy pfirodnich tukl typu slune&nicovy olej,
*epkovy olej, palmojddrovy olej, kokosovy tuk &i Zivotisné tuky s
15 a% 45 dily hmot. alkylbenzensulfonové kyseliny s prém&rnou délkou alkylu Cll a Cl3
8
8 a% 55 dily hmot. oxidovaného parafinu s &Cislem kyselosti 60 a% 180 mg KOH/g, bod
téani vychoziho parafinu leZi mezi 48 e% 62 °c.
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