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‘Podstata integrovaného zpdscbu vyroby tva- “lu na

rované multifilamentni pfize z vlaknotvor- které
ného thermoplastického linedrniho vysokomo-

lekuldrniho polymeru kombinaci bezprostied-

né po sobé ndsledujicich provoznich stupnu,

zahrnujici stupen zvidknovéni z tavenlny,

protahovéni, tvarovdni a navijeni na civ-

Ky, spotivad v tom, . Ze se spolu se zvlak-

‘novdnim z taveniny, protahovédnim, tvaro-

védnim a navijenim na civky provddi koope-
rativni kgmbinace ndsledujicich tfi provoz-
nich stupnl:

a) lubrikace multifilameniniho polymerni-
ho materidlu ziskaného ze stupn& zvldknové-
ni z taveniny nanesenim lubrikacni smési
obsahujici 1/ mazadlo a 2/ rozpoustedlo v
mnozstvi neptekradujicim 90 % hmotnost-
nich, vztaZeno na lubrikaéni smes,

- b) predbé&zné napindni lubrikovaného multi-

filamentniho polymerniho materidlu vyrobe-
ného zvldknovanim z taveniny za Jeho mez
pruinostl pii teplot& od 20 do 60 C kte-

* ré se provadi pfed jeho protahovanlm, po

cS 276 708 B6

kterém ndsleduje
c) predb&iné zashfivdni predb&Zné napinané-
ho multifilamentniho polymerniho materid-

teplotu v rozmezi od 30 do 100 °C,
se provddi pfed jeho protahovédnim.
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Integrovany zpGsob vyroby tvarované multifilamentni pfize
Oblast techniky

Tento vyndlez se obecné tykd zplsobl tvarovéni predm&td z plastickych hmot. Vyndlez
se zvld5té tykd zplsobu vyroby nekone&nych vldken, pfi kterém se prameny nebo hedvébi pod-
robuje kadefeni nebo tvarovédni pletenim a pédrdnim. Vyndlez pfedstavuje zlepSeny zplsob
zvléknovdni - protahovdni - tvarovéni.

Dosavadni stav techniky

Tvarovand multifilamentni pfize byla plvodné vyrdb&na postupem zahrnujicim tfi sepa-
rétni stupné - zvldknovdni, skani nebo protahovidni, to je dlou’eni, a navijeni a konedns
tvarovdni. V zdjmu zvySeni produktivity a hospoddrnosti vyroby byly vyvinuty pozdé&ji polo-
integrované postupy, poskytujic{ téZ vy%3{ kvalitu produktu, jako postup zvlédknovéni -
protahovéni. navijeni a postup protahovdni - tvarovdni. Na sougasném trhu, na kterém je
nutnou- podminkou pro konkuren&ni schopnost podstatné zvy3eni rychlosti, produktivity, eko-
nomie a kvality produktu, se vét3iné vyrobcl jevi nutnym zavedeni plné integrovaného zpd-
sobu zvlaknovdni - protahovdni - tvarovéni.

Z dosavadniho stavu techniky maji k piedloZenému vyndlezu nejbliZzsi vztah tyto publi-
kace:

US patent &. 3 975 484 /Okada a dalif/ se tyka zpisobu zahrnujicihg zvldknovéni z ta
veniny polyamidovych vléken s nekruhovym prifezem, které se nechaji zchladnout, plsobi se

na né v podstaté bezvodym olejem, vedou se pfes poddvaci vdlecek, ktery md obvodovou rych-
lost vy3%i nez asi 200 m/min, pak se uvddé&ji do styku se zahifdtym té&lesem pfi dhlu styku

v rozmezi asi od 80 do 1600, ptidemz teplota povrchu zahfivaného télesa se udrzuje v roz-
mezi asi od 170 do 250 OCla pricemZ polomér zakiiveni povrchu je asi od 15 do 75 mm. Pak
se vldkna podrobuji jedﬁostrannému zahtivdni a protahovdni, vedou se okolo zahfivaného
protahovaciho védletku, ktery md obvodovou rychlost vys$si neZ asi 220 0C, pak se vedou do
oblouCkovaciho zafizeni, do kterého se uvddi proud pdry o teploté& v rozmezi asi od 200 do
350 0C.‘Tento do detaild zpracovany zplsob zvliknovdni - protahovdni - tvarovdni se od fe-
seni, které je predmétem tohato vyndlezu, 1is8i v fad& podstatnych znakl. Nejvyraznéjsim
rozdilem je, Ze citovany postup nezahrnuje pfedb&zné napindni lubrikovanych vldken vyro-
benychizvlékﬁovénim z taveniny za jejich mez pruZnosti pfi teploté asi od 20 do 60 OC,
které se provddi pied jejich protahovédnim, a déle nezahrnuje pledb&iné zahfivdni predb&z-
né napinanych vldken z polymerniho materidlu na teplotu asi od 30 do 100 °C, které se rov-
néz provddi pfed protahovédnim vldken.

US patent &. 4 096 226 /Martin a dal%i/ se tykd integrovaného zplsobu kontinudlniho
zvlaknovéni, protahovéni a tvarovdni polyamidovych vldken, pfi kterém se ihned za sebou
provddéji nésledujici stupné: ’

a/ zvléknovdni polyamidovych polymert z taveniny pii teplotdch od 260 do 295 o pri
poméru dlou¥eni pfi zvldknovdni mezi 1 : 10 a 1 : &0; .

b/ protahovdni zvldknénych vldken na alespon dvou hnacich prvcich, z nich? prvni mé
teplotu povrchu od 50 do 120 o a posledni md teplotu povrchu od 80 do 350 °c pfi takovém
poméru dlouZeni, Ze protaZené vldkno opou3téjici posledni stupen protahovdni m4 taZnost
v rozmezi od 10 do 50 % a
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c/ tvarovéni protaZenych vldken rychlosti 800 a% 3000 m/min proudem vzduchu, bfiﬁemi
pfedstih ve fdzi tvarovdni je od 10 do 50 % a teplota vlaken pfed tvarovdnim jJe v rozmezi
od 50 do 180 °C. V citované publikaci neni zahrnut poZadavek, ktery je vlastni pfedmdtu vy-
ndlezu, Ze se totiZ musi pou?it kooperativni kombinace stupnl, kterd jsou dile oznadeny
pismeny a), b) a c).

US patent €. 3 939 639 /Ellegast/ se tykd kontinudlniho zplsobu vyroby tvarované mul-
tifilamentni pfize ze syntetickych thermoplastickych vysokomolekuldrnich polymerd postupem
zvlédknovéni - protahovdni - tvarovdni, p#i kterém se nedlouend multifilamentni prize vede
ze stupné zvldknovdni do stupné tvarovdni a protahovéni trubkami vyrobenymi z kovu, plas-
tické hmoty, skla nebo keramiky. V této publikaci neni nikde uveden nebo navr¥en poZadavek
podle ptedloZeného vyndlezu, Ze je tfeba pouzit nésledujici kooperativni kombinace stupnd:

- ptedbéZného napindni lubrikovaného vléaknitého polymerniho materidlu, vyrobeného
zvldknovénim z taveniny, za mez jeho pruZnosti p¥i teplot® od asi 20 do asi 60 °C pfed pro-
vadénim jeho protahovdni, pricemz po tomto stupni se provede

- pfedb&Zné zahfivéni pfedb&ing napinaného vldknitého polymerniho materidlu na teplo-
tu 30 az 100 DC, které se rovné&Zz provddi pfed jeho protahovanim.

US patent €. 3 854 177 /Breen a dalsi/ se tykd zpdsobu tvarovéni kontinudlni multi-
filamentni pfize pfi vysokych rychlostech, které vede ke zvy8eni jeji objemnosti a také
zafizeni k provédéni tohoto zpisobu. PFitom se multifilamentni prize vede do turbulentni
zony vytvdfené uvddénim proudu horké stlagitelné tekutiny tryskou. Multifilamentni ptize se
pak odstranuje z proudu tekutiny pfes dérovany povrch a na tomto dérovaném povrchu se ochla-
zuje tekutinou, aby se ji udglilo zkadefeni pfed tim, ne? se na ni pisaobi jakymkoliv vé&t-
§im nap&tim. Na obr. 3, ve sloupci 3, Fadek 64 a? 68 a ve sloupci 4, rddek 66 az sloupci
5, Pddek 11 se krétce hovoPf o integrovaném postupu zvldknovéni - protahovéni - tvarovs-
ni. Nikde se v8ak neuvddi ani nenavrhuje, e by se m&lo postupovat tak, jak je to charak-
teristické pro zplsob podle vyndlezu, tj. za pouiti kooperativni kombinace étupﬁﬂ, které
jsou déle oznageny pismeny a), b) a c).

Podstata vyndlezu

Hlavnim dkolem tchoto vyndlezu je zlep3it zpiisob vyroby tvarované multifilamentni pii-
ze z vléknotvorného thermoplastického linedrniho vysokomolekuldrniho polymeru kombinaci
bezprostfedng po sob& ndsledujicich provoznich stupnt, zahrnujici stupen zvldknovani z
taveniny, stupen protahovéni a stupen tvarovéni a navijeni na civky, podle dosavadniho
stavu techniky. ZlepSeni, které je jadrem vyndlezu, je tvofeno kooperativni kombinaci nda-
sledujicich tfi provoznich stupni se stupni zvlakhovani z taveniny, protahovdni, tvarovdni
a navijeni na civky:

a/ lubrikace multifilamentniho polymerniho materidlu ziskaného ze stupné zvldknovani
z taveniny nanesenim lubrika&ni smési obsahujici 1/ mazadlo a 2/ rozpoustddlo v mnozstvi
nepiekradujicim 90 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrikadni smés, na tento multifilamentni
polymerni materidl,

b/ ptedb&iné napindni lubrikovaného multifilamentniho polymerniho materidlu vyrobe-
ného zvldknovdnim z taveniny za jeho mez pruZnosti pfi teploté& od 20 do 60 OC, které se
provddi pfed jeho protahovdnim,po kterém nisleduje



3 CS 276 708 Bé

¢/ pledbdzné zahiivdni predbsing napinaného multifilamentniho polymerniho materidlu
na teplotu v rozmezi od 30 do 100 0C, které se provéadi pféd jeho protahovénim.

Kombinace v8ech tii stupnt zptsobu podle tohoto vyndlezu je dileZitd. KdyZ se pouZije
navrzeného feSeni, ziskd se kvalitni piize, kterd je charakteristicksd malym pottem pfetr-
Zenych vldken a vybornymi fyzikdlnimi vlastnostmi, jako je pevnost, taZnost, barvitelnost
a kontrakce zkadefeni. Kromé toho se dosdhne velmi nizkého kolisdni t&chto vlastnosti ptize.
V disledku toho se pfize vyrobend zpisobem podle vyndlezu vyborn& hodi pro vyrobu kobercs
za pouziti standardnich postupd, které jsou dobfe zndmé v tomto cboru.

Kdy? se jednoho nebo vice provoznich stupﬁﬂ, které tvofi feSeni podle vynédlezu, nepo-
uzije, neziskd se kvalitni pfize, tehoZ dikazem je zna&ny potet ptetrZenych vldken a méng
dobré fyzikdlni vlastnosti, jako je pevnost, taZnost, barvitelnost a kontrakce zkadeteni.
Navic dochdzi v tomto pfipadé ke znatnému kolisdni t&chto vlastnosti prize. V dasledku toho
se takto vyrobend pfize, kterd je charakteristické pro zpGsoby podle dosavadniho stavu tech-
niky, neméize vidycky pou¥it pfi vyrobd kobercd, za pouziti standardnich postupt, které
Jsou dobfe znémé v tomto oboru.

Pro Gpln&jsi porozuméni predloZenému vyndlezu slou?i popis pfednostnich provedeni vy-
ndlezu, ktery je podrobng uveden ddle. Tento popis pfednostnich provedeni, ze kterého jsou
zitejmé zdkladni znaky vyndlezu a uZitek, ktery vyndlez pfindsi, je sestaven s odkazy na
pFiloZeny obrdzek, ktery graficky zndzornuje piednostni provedeni zplsobu podle vyndlezu.

Pfehled obrédzku na vykrese

Obrdzek popisuje zv1l43t& vyhodné provedeni vynédlezu, na které se vZak vyndlez neome-
zuje. Zdsobni nddrZ 1 obsahuje vldknotvorny thermoplasticky linedrni vysokomolekuldrni
polymer, ktery se md zvldknovat, prednostnd ve formd Fizkd. Timto polymerem je pfednostn&
polyamid a nejvyhodnéji polykaprolaktam. Polymer ze zdsobni nddr’e 1 se tavi ve standard-
nim tavicim vytlafovacim stroji 2. Odtud se roztaveny polymer vede do ddavkovaciho terpadla,
ptednostné dvou ddvkovacich &derpadel 3, coZ jsou Serpadla, kterd jsou b&%né k dostdni na
trhu. Z ddvkovacich &erpadel 3 odchdzeji dva proudy polymeru individudIn® do dvou oddéle-
nych standardnich zvldknovacich hubic 4, kde se jednotlivé proudy polymeru zvldknuji hu-
bici obsahujici poZadovany pofet otvord zvoleného tvaru za vzniku vldknitych prament 3,

z roztaveného polymeru. Pfed vstupem do zvldknovacich otvord hubice se proud polymeru fil-
trujeibe shodg s postupy dobfe zndmymi v tomto oboru. Konkrétni teplota polymeru ve zvlak-
fovaci® hubici 4 zédvisi, jak zndmo, na molekulové hmotnosti pouZitého polymeru.

20

Vléknité prameny 5 z roztaveného polymeru se prudce ochladi ve standardni chladici
komofe 17, ve které se vldknité prameny ofukuji ve sméru pfi&ném, naznatendém na obr. Zip-
kami, chladicim plynem, napfiklad vzduchem. Dv& skupiny vléknitych prament ze ztuhlého
polymeru se pak individudlng seékupi do oddélenych sevienych, v podstaté monofilamentnich
vrstev, prigemZ? na kaZdou z t&chto vrstev se pak z aplikétord é_nanééi lubrika&ni smés.
Nandsend lubrika&ni smé&s obsahuje mazadlo a rozpoustédlo, zvl4dst& vodu, v mnoZstvi ne-
pfekracujicim 90 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrikaéni smés. Jako aplikdtor se pouZivd
nékterého z fady zndmych zafizeni, napfiklad zafizeni popsaného v US patentu &. 3 893 412,
Pro oddélené vedeni jednotlivych lubrikovanych multifilamentnich skupin okolo standardni
obchodngé dostupné galety pro pfedb&Zné napindni a separdtorového vdlefku 8 se pouZivéd vo-
diéd 7. Pfi jednom provedeni vyndlezu se hultifilamentni skupiny 20, které byly uhlazovény
pti teploté& okoli, pfi hodnotdch nepfekratujicich mez prufnosti, vedou okolo zdsobnfch
vdletkd 19, které slouZ?i jako prostfedek pro dosaZeni doby setrvdni uhlazovaného vldkni-
tého polymerniho materidlu v rozmezi od 1 do 5 sekund.
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Zgsobni vdlecky 19, coZ jsou velké nezahfivané standardni galety pohybujici se poma-
lou rychlosti, poskytuji dobu setrvéni, kterd je potfebns k tomu, aby doslo k migraci vlh-
kosti do vldknitého polymerniho materidlu, co? je nutnou podminkou pro to, aby pfi nd-
sledujicim protahovdni nedochdzelo k pfetrhdvdni vlédken. Takovd doba setrvani je potfeb-
nd v tom pfipadg, Ze lubrika&ni smés obsahuje rozpouitédlo, zejména vodu, v mnozstvi od
50 do 90 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrika&ni smés. Tato doba setrvani neni potfebnd v
pfipadé, Ze lubrikadni sm&s obsahuje pouze mazadlo nebo mazadlo a rozpoustédlo, zejména
vodu, v mnoZstvi mendim nez 50 % hmotnostnich, vzta’eno na lubrika&ni smés. V tomto druhém
pfipadé multifilamentni skupiny 18 postupujici z galety pro pfedb&zné napinini a separsto-
roveého vdletku 8 obchdzeji zdsobni védledky 19 a po provedeném pfedb&Zném napindni za jejich
mez pruZznosti pfi teplotd okoli se prfedb&iné zahfivaji a pak protahuji, napfiklad mezi
prvnim souborem standardnich zahfivanych protahovacich véle&kad 9 a druhym souborem stan-
dardnich vyhfivanych protahovacich védlegkd 10 /viz obr./.

Dvé individudlné multifilamentni skupiny &i provazce se pak vedou do oddélenych tva-
rovacich jednotek 11, kde se z nich tvof{ objemnd multifilamentni pfize, kterd se ve zka-
defené formé& vede na obchodng dosthpné chladici pdsy 12. jako tvarovacich jednotek se pfed-
nostné pouzivé tvarovacich jednotek, do kterych se tryské proud tekutiny. Tyto tvarovaci
jednotky jsou v tomto oboru dobke zndmé a jako jejich ptiklady je moZno uvést zafizeni
popsané v US patentech &. 3 714 686, 3 908 248 a 3 950 831. Tvarované pfize, kterd md v
tomto okamziku urdity stupen pocuchdni se z chladicich past 12 odstranuje pomoci standard-
ni odebiraci galety 14 a voditl 13 a podle jednoho provedeni vyndlezu se pfimo vede do
proplétacich trysek 15 s tekutinou, kde se dosdhne dal%iho propleteni jednotlivych vldken
podle potfeby. Neni-li dal3i proplétdni nutné nebo Zz8douci, obchdzi tvarovand piféze pro-
plétaci trysky 15 a vede se pfimo na standardni, obchodn& dostupné odebiraci vijéky 16,
ve kterych se pfize naviji na civky, které se hodi pro dalsi poufiti nebo prodej. Jako
proplétacich trysek, do kterych se uvadi tekutina, se mdZe pouzit kteréhokoliv z cetnych,
odbornikdm dobfe zndmych zafizenf, jako jsou napfiklad trysky popsané v US patentech ¢.

3 115 691 a 3 125 793.

VSechny shora uvedené provozni stupng probihaji s bezprostfedni ndvaznosti, takze
poskytuji integrovany postup, ve kterém se viechny stupnd kooperativng spojuji a pfispi~-
vaji k Zéddoucimu vysledku.

Jak je uvedeno shora, vléknity polymerni materisl ze stupné zvlsknovéni z taveniny se
néjprve chladi a pak se na n&j aplikuje lubrika&ni smé&s obsahujici a/ mazadlo a b/ Toz-
pbuétédlo v mnoZstvi v nepfekradujicim 90 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrikadni smés.
Lubrikovany vléknity materidl vyrobeny zvldknovénim z taveniny se pak pfedbginé napind
za mez pruznosti pfi teplotéd od 20 do 60 °C a pak se podrobuje pfedb&Znému zahFivédni na
teplotu v rozmezi od 30 do 100 °C pted tim, neZ se provddi protahovdni.

Obzvligté vyhodnych vysledkl se dosahuje, kdy? je rozpoudtédlem pouzitym v lubrikaég-
ni smési voda, a to v mnoZstvi aZ do 50 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrika&ni smés.
Stejné vyhodnych vysledkd se dosahuje tehdy, kdyZ neni pfitomno v lubrikaéni smé&si z&dné
rozpoustédlo, tj. kdy? se pouzivd mazadla v substanci. Za téchto podminek se prfedbézné
zahiivéni pfedb&Zné napinaného vldknitého polymerniho materidlu s vyhodou provdadi pfi tep-
loté v rozmezi od 35 do 70 °C pfed stupném protahovéni. Tyto podminky jsou kromé& tcho
zvldsté vyhodné v tom pfipadé, e se jako vldknotvorného thermoplastického linedrniho
vysokomolekuldrniho polymeru pouZije polyamidu, zejména polykaprolaktamu.
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V pfipadé& pouziti polykaprolaktamu se nejlep3ich vysledkd dosdhne tehdy, je-1i ma-
zadlo zvoleno ze souboru zahrnujiciho polyalkoxylované alkoholy, thioly, kyseliny a fe-
noly, pfitem? voda je pfitomna v lubrikaéni smési v mnoZstvi od 0,1 do 50 % hmotnostnich,
vztaZeno na lubrikadni sm&s. Kromé toho je Zddouci aplikovat lubrika&ni smés rovnom&rné
na vldknity polymerni materidl jak po délce vlaken, tak napfif v mnoZstvi zajistujyicim
dosaZeni drovné 0,2 az 3 % hmotnostnich mazadla, vztaZeno na hmotnost polymeru. Takové rov-
nomérné aplikace se dosahuje pomoci zafizeni, jsko jsou zafizeni popsand v US patentu &.

3 893 412. Polyalkoxylované alkcholy a thibly jsou létky typu popsaného v US patentu &.

4 111 818, polyalkoxylované kyseliny jsou ldtky typu popsaného v US patentu €. 4 110 227

a polyalkoxylované fenoly jsou ldtky typu popsaného v US patentu &. 2 674 619. Stejné dob-
rych vysledkl se dosdhne v tom pfipad&, Ze voda je pfitomna v lubrika&ni smési v mnoZstvi

od 0,1 do 10 % hmotnostnich, vztaZeno na . hmotnost lubrikaéni smési a jako mazadla se po-

uzije 1dtky zvolené ze skupiny zahrnujici polyalkoxylované alkoholy /shora uvedeného typu/
polyalkoxylované thioly /shora uvedeného typu/, polyalkoxylované kyseliny /shora uvedené-

ho tyéu/, polyalkoxylované fenoly /shora uvedeného typu/, triglyceridy rostlinného pdvodu,
jako je kokosovy olej, polyalkoxylované adukty pFirodnich a syntetickych esterd glycerinu,
jako Ee glycerolmonolaurdt ethoxylovany 23 moly ethylenoxidu standardni metodou dobfe znd-
mou vjﬁomto oboru, a antistatickd #inidla fosfdtového typu, jako jsou latky, které lze

na trhu ziskat pod oznatenim $-2200 od firmy ICI Americas Inc.

Kdy? obsahuje lubrika&ni smé&s, kterd se aplikuje na ztuhld vldkna vyrobend zvlékno-
vanim z taveniny, rozpoust&dlo, zejména vodu, v mnoZistvi od 50 do 90 % hmotnosinich, vzta-
7eno na hmotnost lubrika&ni smési, vldknity polymerni materidl se nejprve natéhne pfi hod-
notdch nepfekradujicich hodnotu meze pruZnosti, jak je to popsdno shora, pgiéemi nataze-
nému, uhlazenému vldknitému materidlu se poskytne moZnost setrvdni po uréitou dobu v tom-
to stavu pfed tim, neZ se provddi jeho pfedb&iné napindni p¥i teplot2 v podstaté se rovna-
jici teplot& okoli za jeho mez pruZnosti, po kiterém ndsleduje pFfedb&Zné zah¥ivédni pfed-
b&Zn& napinaného vldknitého polymerniho materidlu na teplotu.v rozmezi od 60 do 100 O¢,
Zatimco doba setrvani v délce 0,5 sekundy nebo krat3i se ukdzala byt neuspokojivou, doba
setrvdni 1 a7z 5 sekund postaduje pro to, aby se umoZnilo vlhkosti migrovat do vldknitého
polymerniho materidlu, takZe ndsledujici protahovdni vldknitého materidlu probihd bez
ptetrhdvdni jednotlivych vldken. Tyto podminky jsou obzvl4sté vhodné v tom pripadé&, Ze
vlékhétvornym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je polykaprolaktam. Jak jiZ bylo uve-
deno Ehora v souvislosti s popisem obr., tatc doba setrvdni se vhodn& nastavuje prostfed-
nictvim zdsobnich védleskd 19, kterymi jsou standardni nevyhifivané galety pohybujici se s
nizkou obvodovou rychlosti.

Kdy? vldknotvornym thermoplastickym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je ﬁoly—
kaprolaktam, provddi se zvldknovéni z taveniny otvory zvldknovaci hubice 4 s vyhodou pii
teploté od 240 do 290 OC, pfigem? se vyrobi individudlni multifilamentni prameny, které
maji stupen modifikace 1 a% 4 pfi prosazeni polymeru 0,1 aZ 0,4 g/min x /tvarovany dtex
x potet pouZitych pramend/. Vlékna se s vyhodou prudce ochlazuji vzduchem pfi teploté v
rozmezi od 5 do 25 °C a relativni vlhkosti 20 a? 90 %. Doba setrvéni polymeru ve zvldkno-
vacim vedeni je s vyhodou 0,1 aZ 1 sekunda.

Kdyz vldknotvornym termoplastickym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je polyka-
prolaktam, providdi se pfedb&Zzné napindni po aplikaci lubrikagni sm&si s vyhodou za podmi-
nek shodnych v podstaté s podminkami okoli tim, 7e se polykaprolaktamovd vlédkna protahuji
0 1 a? 5 % své délky, s vyhodou o 1 aZ 2 % své délky. Tyto podminky plati v tom pfipadé,
7e je rozpoudtédlo, zejména voda, pFitomno v aplikované lubrikatni smési v mnoZstvi do
50 % nebo v mnoZstvi od 50 do 90 %.
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Kromé& toho, je-1i vldknotvornym thermoplastickim linedrnim vysokomolekuldrnim poly-
merem polykaprolaktam, vldknity polymerni materidl , ktery byl podroben pfedb&Znému na-
pindni zpGsobem bezprostfedn& popsanym shora, se s vyhodou protahuje tak, Ze se nejprve
zajisti, aby byla teplota vldknitého polymerniho materidlu v rozmezi od 35 do 70 OC, S
vyhodou od 40 do 60 OC, nate? se vléknity polymerni materidl protahuje v jediné zdn& pfi
poméru dlouZeni od 1,5 do 4, nejvyhodn&ji od 2,5 do 4 a pak se protaZeny vlaknity polymer-
ni materidl zahfeje na teplotu v rozmezi od 120 do 200 OC, nejvyhodnéji v rozmezi od 140
do 180 °C. Za tichto podminek je obzvl43t& vyhodné, kdy? je doba, kterd uplyne od zakon-
teni lubrikacniho stupné do zakonteni stupn& dlouZeni v rozmezi od 0,1 do 2 sekund.

Byl-1li v3ak ptfedbé&zn& napinany vldknity polymerni materidl lubrikovdn lubrika&éni smé&-
si obsahujici rozpoustédlo, zejména vodu, v mnozstvi od 50 do 90 % hmotnostnich, vztaze-
no na hmotnost lubrikaéni sm&si, provddi se protahovdn{ nejvyhodn&ji tak, Ze se nejprve za-
jisti, aby byla teplota pfedb&zné napinaného vldknitého polymerniho materidlu upravena na
hodnotu v rozmezi od 60 do 100 DC, nejvyhodnéji od 80 do 100 0C, natez se vldknity poly-
merni materidl protahuje v jediné zoné p¥i pom&ru dlouzeni v rozmezi od 1,5 do 4, nejvy-
hodnéji v rozmezi od 2,5 do 3,5. Pak se protaZeny vldknity polymerni materidl zahfivéd na
teplotu od 120 do 200 OC, nejvyhodnéji od 140 do 180 ¢, 7a t&chto podminek je obzvld4sté
vyhodné, kdyz je doba, kterd uplyne od zakon&eni lubrika&niho stupné do zakonéeni stupngé
dlouZeni v rozmezi od 1 do 7 sekund.

Po skonteni stupnd protahovdni se protazeny vldknity polymerni materidl tvaruje, s
vyhodou tryskovym zpGsobem za pouziti vhodné tekutiny. K tomuto d&elu jsou obzvl4&ts vhod-
nd zatrizeni podobného typu, jako jsou zafizeni popsand v US patentech ¢. 3 714 686 a
3 908 248. KdyZ vldknotvornym thermoplastickym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je
polykaprolaktam, pracuje se pfi teploté tekutiny v rozmezi od 200 do 450 o a pritoku te-

kutiny 15 m”/h nebo niz&im.

Za téchto podminek dochdzi sougasné jak ke tvarovani, tak k proplétdni jednotlivych
vldken. Tvarovany a propleteny vldknity polymerni materidl se prostfednictvim tekutiny
ihned ochladi na teplotu niZ8i nez 50 OC, bez icho, Ze by na vldkna bylo vyvozovdno jaké-
koliv napéti. Vldkna jsou béhem chlazeni umisté&na na chladicich pdsech nebo podobném zafi-
zeni, jak jiz bylo uvedenc shora. Poté se ochlazeny tvarovany a propleteny vldknity poly-
merni materidl navine standardnim zpGsobem na civku, kterd se hodi pro dalsi pouZziti nebo
prodej. Ugelnosti a d&innosti postupu se dosdhne tehdy, kdy? se jako tvarovaci a chladici
tekutiny pouzije vzduchu a kdyZ? se postup tvarovdni provéddi za pouziti vétS5iho poctu mul-
tifilamentnich skupin niti, z nichZ kaZzdd vstupuje do tvarovaci jednotky linedrni rychlos-
ti vy§8i nez 2000 m/min, pifitemZ jednotlivé multifilamentni skupiny maji pomér hmotnosti
a délky v rozmezi od 500 do 3000 dtex. PouZivé-li se jinych tvarovacich zafizeni neZ jsou
zafizeni popsand shora, nebo provddi~li se tvarovdni za podminek, za kterych dochdzi pouze
k malému nebo k Zadnému propleteni jednotlivych vlédken nebo je-1i z jakeéhokoliv ddvodu
pozadovdn vy33i stupen propleteni jednotlivych vldken, miZe se po skon&eni tvarovaciho
stupné zafadit separdtni proplétaci stupen. Propleteni se G&elnd provddi za pouziti nék-
terého z tetnych tryskovych zafizeni pracujicich s proudem tekutiny. Tato zafizeni jsou
ve vldknafském oboru dobfe zndmd. Jako pifiklady takovych zafizeni je moZno uvést zafize-
ni popsand v US patentech &. 3 115 691 a 3 125 793. Pii tomto provedeni se tvarovany
vldknity polymerni materidl vede proplétaci tryskou poté, co byl tvarovany vldknity po-
lymerni materidl ochlazen na teplotu niz3i nez 50 0C, kterézto chlazeni bylo provéddéno
bez vyvozovdni jakéhokoliv nap&ti na jednotlivé multifilamentni skupiny, které byly po-
nechdny v podstaté v uvolnéném stavu na chladicich pédsech apod., jak to bylo popséno
shora.
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KdyZ se pfi zplsobu podle tohoto vyndlezu pracuje za podminek, kterym se dévd obzvldit-
ni pfednost a které jsou popsény shora, ziskd se tvarovand multifilamentni pfize, kterd md
ndsledujici vlastnosti:

Mérnd pevnost /g/dtex/ 2,1 az 2,9
Taznost /%/ 35 aZ 60
Smrgténi varem /%/ 2 a%z 6
Kontrakce zladefenim /za pouZiti

horkého vzduchu pri 150 °C /%/. 10 az 18
Objemnost /po varu/ /%/ 7 aZ 15
Pocet pfetrhﬁ‘na 1 km 0 az 0,5

Pfiklady provedeni vyndlezu

Nésledujici pfiklady slouZi k bliZ&imu objasnéni zplsobu podle vyndlezu a Kk pochobeni
uZitku, které prind3i a vyhod, které vykazuje. P¥iklady maji pouze ilustrativni charakter
a rozsah vyndlezu v zddném sméru neomezuji.

Pfiklad 1

Tento pfiklad ilustruje provedeni podle tchoto vyndlezu, pfi kterém se pouzivéd pfed-
bézného napindni a pfedbéZného zahfivdni na nizké teploty pfed protahovdnim v tom pFipadg,
7e se pouZije v podstat& nevhodné lubrikadni sm&si. Rizky z polyamidu-6 o relativni vis-
kozité 2,69, méfeno v 96 aZ 98% kyseliné sirové, a obsahujici mén& ne? 0,01 % oxidu tita-
nigitého se tavi ve vytladovacim stroji a zvlaknuji pFi teplotd 270 °C dvéma zvldkfhova-
cimi hubicemi, z nichZ kaZdd obsahuje 68 otvord nepravidelného tvaru a md prosazeni
230 g/min /7/0,161 g/min x tvarovany dtex x po&et prament/ = /0,161 x 1430 dtex x 2/ =
= 460_7 za vzniku dvou prament po 68 vldknech. Zvlaknéné multifilamentni prameny se prud-
ce ochladi pti¢nym proudem vzduchu o teplot& 12 DC, lubrikuji se nevodnym upravovacim
prostfedkem na bdzi polyalkoxylovanych kyselin, vedou se pfes nezahiivanou galetu pro
ptedb&?né napindni, kierou se nastavuje rychlost zvldknovéni 654 m/min. Pak se prameny
predb&iné napinaji tim, Ze se nastavi rozdil rychlosti mezi galetou pro pfedb&Zné napi-
ndni a prvnim parem zahfivanych galet, na hodnoty 0,39 aZz 2,38 mN/dtex, ¢emu? odpovidd
protazeni o 0,5 az 2 %. PredbéZné napnuté prameny se zahfivaji na prvnim pédru galet na
hodnotu 35,45 az 55 9¢c a ihned nato se protahuji v jediné zon& pti rychlosti 2000 m/min
tim, Ze se vedou okolo druhého pdru zahfivanych galet. Kvalita vyrobku se vyhodnocuje na
zékladé sledovdani pottu pretrZenych vldken, ke kterému dojde jednak pii pfedb&Zném napi-
nani a jednak pfi vedeni pres prvni galety a na zdkladé& ndsledujici analyzy fyzikdlnich
vlastnosti. Ddle uvedend tabulka jasn& ukazuje vyhody pfedb&Zného napindni a pfedehtivani
na nizkou teplotu. '
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PEiklad 2

Pro srovndvaci d&ely se pouZije lubrikadni smési s vysokym obsahem vody, naprovddi se
pfedb&iné napindni a pou?ivd se normilnich podminek pfedb&iného zahiivani. Ziskaji se tak
vldkna s neuspokojivymi vlastnostmi.

Rizky z polyamidu-6 o relativni viskozité 2,69, méfeno v 96 a¥ 98% Kyseliné sirové,
a obsahujici 0,3 % oxidu titaniditého se tavi ve vytlagovacim stroji a ZVlaanJl pti tep-
loté 251 O zvldknovaci hubici se 135 nepravideln& tvarovanymi otvory pti prosazeni 415
g/min za vzniku pramenu o 136 vlaknech. Zvldknéné multifilamentni prameny se prudce ochla-
di prignym proudem vzduchu o teplots 10 DC, lubrikuji se 16,5% emulzi oleje ve vodé, obsa-
hujici ole) ze skupiny triglyceridt a vedou se okolo prvniho pdru zahfivanych galet otd-
tejicich se rychlosti 500 m/min. Provoznich podminek protahovéni nelze dosdhnout dokud
prvni pdr galet nemd teplotu nad 120 OC, coZ je hodnota v rozsahu charakteristickém pro
diskontinudlni proces. Protahovini se oprovddi pfi teplotd 120 a 150 °C pfi poméru dlou-
Zzeni 3,5. Nédsledujici tabulka ukazuje, Ze plrinejlep3im se dosdhne Jen podprémérného vy-
sledKu protahovédni a fyzikdlni vlastnosti vldkna, jako jeho m&rni pevnost a taZnost, jsou
charakteristické pro tvarovand vldkna, kterd jsou sotva prijatelna.

Teplota ptredbé&zného Podet pfetrienych Mérnd pevnost TaZnost

zahiivani /°C/ - vldken za minutu vldken g/dtex /%/
120 26,0 3,09 52,0
130 2,0 3,27 58,5
140 1,4 2,64 49,3
150 1,8 2,45 46,2

Ptiklad 3

Tento p¥iklad, provedeny zptsobem podle vyndlezu, ilustruje vliv vody v lubrika&nf
smési a jak lze dosdhnout vybornych hodnot mérné pevnosti a taZnosti pfi nizkém podtu
pfetrzenych vldken.

Rizky z polyamidu-6 o relativni viskozits 2 »69, méfeno v 96 a? 98% kyseling sirové,
a obsahujici mén& ne? 0,01 % oxidu titaniditého se tavi ve vytladovacim stroji a zvldknu-
ji prl teploté 270 OC dvéma zvldknovacimi hublceml, z nichZ kaZdéd obsahuje 68 otvort ne-
prav1delneho tvaru a md prosazeni 235 g/min, za vzniku dvou pramend po 68 vldknech.
Zvlaknene multifilamentni prameny se prudce ochladi piiénym proudem vzduchu o teploté
12 % a lubrikuji se olejovou lubrikadni ldznf na bdazi oleje ze skupiny alkoxylovanych
alkohold, kterd obsahuje ménici se mnoZstvi vody do maximdlng 30 %. Vldkna se predb&ing
napinaji do dosaZeni protaZeni 2 %, pfedehfivaji se na 60 oc a protahuji se 3,35 x lpra-
vou rychlosti na 2000 m/min. V1dkna upravend lubrika&ni 1dzni obsahujici 30 % vody vyka-
zuji dobrou mérnou pevnost a taZnost, to je 4,2 g/dtex a 34,5 %, ale neuspokojivy podet
ptetrhd, to je 0,9 pFetrht za minutu. V1likna upravend lubrika&ni sm&si neobsahujici vodu
vykazuji dobrou mérnou pevnost a ta’nost za soutasné nizké hodnoty pfetrhd, to je 4,1
g/dtex, taZnost 34,5 % a 0,2 pfetrht za minutu.
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Priklad 4

Tento pfiklad, ilustrujici provedeni podle tohoto vyndlezu, popisuje moZné provozni
podminky postupu a vysokou produktivitu, které se pfitom dosahuje.

Rizky z polyamidu-6 o relativni viskozité 2,69, méfeno v 96 a% 98% kyselins sirové, a
obsahujici méng ne 0,01 % oxidu titaniditého se tavi ve vytladovacim stroji a zvlékﬁuji
pti teplotd 265 °C dvima zvldknovacimi hubicemi, z nich? kaZdé obsahuje 99 otvord nepravi-
delného tvaru a md prosazeni 335 g/min, za vzniku dvou pramend o 99 vlaknech. Zvldknéng
multifilamentni prameny se ochladi pfitnym proudem vzduchu o teplotd 12 °C a lubrikuji se
olejovou 1ldzni na bazi oleje ze skupiny alkoxylovanych alkoholtl, kterd prakticky neobsahuje
vodu. Vldkna se predbé&ing napinaji do dosaZeni protazeni 1,5 %, pfedb&zn& se zahkivaji na
45 °C a protahuji se 3,25 x nastavenim rychlosti na 2119 m/min. a zahtivaji se na 165 °C.
ProtaZzené prameny se tvaruji v horkovzdugndm zafizeni, jako je zaiizeni popsané v US paten-
tu €. 3 908 248, a uklddaji se na otdCejici se chladici sito, kterym se pGsobenim podtlaku
profukuje vzduch. Sito se otaéi obvodovou rychlosti 45 m/min. Prameny na chladicim situ se
rozvlékni, pifiéem? obvodovd rychlbst chladného pdru galet se nastavi na 1732 m/min. Pifze
se pak bé&Znym zplsobem proplétd proudem vzduchu a naviji se pfi tahu 2 N v dvoundlevkovém
soukacim stroji.

Cast vyrobenych vldken se podrobi primyslovym zpisobem provddénému zonovému barveni
@ vykazuje pfitom vynikajici uniformitu vybarveni a dobré kryti. Dalsi vldkna se primyslo-
vym zptsobem zpracuji na kabel, kontinudlng se tepelns fixuji, v8ivaji a barvi, pricemy

se ziskaji vyborné koberce pro obytné mistnosti.

Vldkna vykazuji fyzik&lni viastnosti charakieristické pro objemovand kontinudlni vlak-
na /BCF/ na této drovni:

dtex v 1990

mérnd pevnost 2,3 g/dtex

tanost 40 %

Objemovéni v nddr?i s horkou

vodou 10,2 %

barvitelnost i vzorek vybarven kyselou Zerveni; nepfitomnost pruhd

pfi vybarveni Ortalonovou modi¥i G.

Stupen objemovdni v nadr#i s horkou vodou se m&ii ze zmény délky vldknitého pfadena
vystaveného plsobeni vrouci vody p¥i dvou hadnotach zatiZeni a to 0,0003 g/dtex /L2/ a
0,09 g/dtex /Ll/‘ Stupen objemovdni v % se vypot€itd z ndsledujici rovnice:

% objemovdni = —~———-— x 100

Vyndlez byl podrobné popsén na nékterych svych pfednostnich provedenich. Je vsak ztej-
mé, Ze lze provést fadu zmén a modifikaci v podrébnostech, aniZ by to znamenalo Gnik z roz-
sahu vyndlezu. Rozsah vyndlezu je vymezen ptipojenymi patentovymi ndroky, které jsou ur-
Cujici pro jeho vyklad.
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PATENTOVE NARODKY

Integrovany zpisob vyroby tvarované multifilamentni piize z vldknotvorného thermo-
plastického linedrniho vysokomolekuldrniho polymeru kombinaci bezprostfedné po sobé
nasledujicich provoznich stupht, zahrnujici stupen zvlaknovdni z taveniny, protahové-
ni, tvarovdni a navijeni na civky, vyznaBujici se tim, Ze se spolu se zvlaknovanim

z taveniny, protahovédnim, tvarovénim a navijenim na civky provddi kooperativni kom-
binace ndsledujicich t¥i provoznich stupnd:

a/ lubrikace multifilamentniho polymerniho materidlu ziskaného ze stupng zvldknovani
z taveniny nanesenim lubrikagni smé&si obsahujici 1/mazadlo a 2/rozpoudtédlo v mnoZ-
stvi nepfekradujicim 90 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrikagni smés, na tento mul-
tifilamentni polymerni materidl,

b/ pfedb&Zné napindni lubrikovaného multifilamentniho polymerniho materidlu vyrobe-

ného zvldknovanim z taveniny za jeho mez pruznosti p¥i teplot& od 20 do 60 °C,
které se provadi pfed jeho protahovdnim po kterém ndsleduje

" ¢/ predb&iné zahfivdni pfedb&iné hapinaného multifilamentniho polymerniho materiédlu

na teplotu v rozmezi od 30 do 100 OC, které se provadi pfed jeho protahovanim.

Integrovany zpésob vyroby podle néroku 1, vyznafujici se tim, Ze rozpouStédlem Je
voda v mno¥stvi nepfekragujicim 50 % hmotnostnich, vztaZeno na lubrikagni smés, a
pfedb&zné zahtivéni predbé&zng napinaného multifilamentniho polymerniho materiédlu
se provadi p¥i teploté v rozmezi od 35 do 70 °c pfed provdd&nim stupng protahovéni.

Integrovany zp@isob vyroby podle ndroku 2, vyznagdujici se tim, Ze vldknotvornym termo-

_plastickym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je polyamid.

Integrovany zptisob vyroby podle ndroku 3, vyznadujici se tim,Ze polyamidem je poly-
kaprolaktam. )

Integrovany zpisob vyroby podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze se lubrikagni smés

~ aplikuje rovnom&rng po §ifce a po délce multifilamentniho polymerniho materidlu vy-

robeného zvliknovénim z taveniny k dosaZeni drovnd 0,2 aZ 3 % hmotnostnich mazadla,

vztaZeno na hmotnost polymeru.

Integrovany zptsob vyroby podle ndroku &, vyznadujici se tim, Ze mazadlem je ldtka
zvolend ze souboru zahrnujiciho polyalkoxylované alkcholy, thioly, kyseliny a fenoly,
piitem? voda je pfitomna v mnoZstvi od 0,1 do 50 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
lubrika&ni smési.

Integrovany zpisob vyroby podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze mazadlem je ldtka
zvolend ze souboru zahrnujiciho polyalkoxylované thioly, polyalkoxylované kyseliny,
polyalkoxylované fenoly, rostlinné triglyceridy, polyalkoxylované adukty pifirodnich
a syntetickych esterd glycerolu a fosfatovd antistatickd &inidla, priemZ voda je
ptitomna v mnoZstvi od 0,1 do 10 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost lubrika&ni
smési.
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Integrovany zplisob vyroby podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje tyto ko-
operativni provozni stupné:

a/ lubrikaci multifilamentniho polymerniho materidlu ziskaného ze stupné zvlaknovani
z taveniny aplikaci lubrika&ni smési obsahujici 1/ mazadlo a 2/ vodu v mnoZstvi
od 50 do 90 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost lubrika&ni smési, na tento mul-
tifilamentni polymerni materidl,

b/ natazeni multifilamentniho polymerniho materidlu pod jeho mez pruZnosti,

¢/ zajigténi doby setrvdni v rozmezi od 1 do 5 sekund pro nataZeny multifilamentni
polymerni materidl,

d/ predb&zné napindni multifilamentniho polymerniho materidlu pFi teplot& okoli za
jeho mez pruZnosti a

e/ ptedb&iné zahiivani pfedb&?n& napinaného multifilamentniho polymerniho materidlu
na teplotu v rozmezi od 60 do 100 O¢.

Integrovany zplsob vyroby podle ndroku 8, vyznadujici se tim, Ze vldknotvornym ther-
moplastickym linedrnim vysokomolekuldrnim polymerem je polykaprolaktam.

Integrovany zpésob vyroby podle ndroku 9, vyznadujici se tim, Ze se doba setrvdni v
rozmezi od 1 do 5 sekund po stupni natahovéni a pfed stupném pfedb&Zného . napindni
zajistuje pomoci zdsobniho vidledku umist&ného za prostfedkem pro aplikaci lubrika&ni

smési.

Integrovany zpdsob vyroby podle ndroku 4 nebo 10, vyznatujici se tim, Ze se zvldkno-
vdni z taveniny provddi pii teploté od 240 do 290 9¢ za vzniku individudlng zvlakng-
nych multifilamentld, které maji stupeﬁ modifikace od 1 do 4 pii prosazeni polymeru
0,1 aZ 0,4 g/min x /tvarovany dtex x podet pouZitych pramend/, multifilamenty se
prudce ochladi vzduchem pfi teplot® od 5 do 25 OC a relativni vlhkosti od 20 do 90 %,
pficemZz doba setrvéni ve zvlaknovacim vedeni je od 0,1 do 1 sekundy.

Integrovany zpésob vyroby podle ndroku 4 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze se pledbéZ-
né napindni provédi za podminek okoli protahovénim lubrikovanych polykaprolaktamovych
multifilamentld o 1 aZz 5 % své délky.

Integrovany zpQsob vyroby podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze se lubrikované po-
lykaprolaktamové multifilamenty pfedb&Zn& napinaji protaZenim o 1 aZ 2 % své délky.

Integrovany zplsob vyroby podle ndroku 4, vyznatujici se tim, Ze se pfedb&iné napi-
nany multifilamentn{ polymerni materidl protahuje, pficemZ se

a/ zajisti, aby m&l multifilamentni polymerni materidl teplotu v rozmezi od 35 do
70 °c,

b/ multifilamentni polymerni materidl se protahuje v jediné zong pfi pom&ru dlouzeni
od 1,5 do 4, nateZ se provadi

c/ zahfivani protaZzeného multifilamentniho materidlu na teplotu od 120 do 200 OC,
pfisemZ doba, kterd uplyne od zavrSeni lubrikagniho stupné do zavrsSeni stupné
protahovdni jJe v rozmezi od 0,1 do 2 sekund.
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Integrovany zpGsob vyroby podle ndroku 10, vyznacu3101 se tim, Ze se predbezne napi-
nany multifilamentni polymerni materidl protahuje, prigem? se

a/ zajlstl, aby m&l multifilamentni polymerni materlél teplotu v rozmezi od 60 do
100 C

b/ multifilamentni polymerni materisl se protahuje v jediné zon& pfi poméru dlouZeni
v rozmezi od 1,5 do 4, nade? se provede

c/ zahfivdni protaZensho multifilamentniho polymerniho materidlu na teplotu v rozmezi
od 120 do 200 DC, ptitem? doba, kterd uplyne od zavrZeni lubrika&niho stupné do
zavrdeni stupné protahovéni je v rozmezi od 1 do 7 sekund.

Integrovany zplsob vyroby podle ndroku 14, vyznadujici se tim, Ze bezprostfednd pied
protahovdnim md multifilamentni polymerni materidl teplotu v rozmezi od 40 do 60 °C.

Integrovany zpisob vyroby podle néroku 15, vyznatujici se tim, Ze bezprostfedn& pied
protahovénim md multifilamentni polymerni materidl teplotu v rozmezf od 80 do 100 °C.

Integrovany zpGsob vyroby podle ndroku 16 nebo 17, vyznadujici se tim, %e se multifi-
lamentni polymerni materidl protahuje v jediné zdng pri poméru dlouZeni v rozmez{ od
2,5 do 3,5.

Integrovany zplisob vyroby podle néroku 18, vyznatujici se tim, Ze se multifilamentni
polymerni materidl zahfivd pfed tvarovdnim na teplotu v rozmezi od 140 do 180 °c.

Integrovany zplsob vyroby podle ndroku 4 nebo 10, vyznatujici se tim, ie se tvarovdni
provddi tryskdnim tekutiny p#i teplote tekutlny v rozmezi od 200 do 450 C pticemz
se pouZzivd niz8iho prdtoku tekutiny ne? 15 m /h, nate? se tvarovany multifilamentni
polymerni materidl ochlazuje prostfednictvim tekutiny na teplotu ni?si ne? 50 C,
pticemZ b&hem chlazeni jsou vldkna ponechdna v uvoln&ném stavu, a'pak se multifila-
mentni materidl naviji na civky vhodné pro dalsi pouZiti.

Integrovany zpésob vyroby podle ndroku 20, vyznadujici se tim, Ze se jako tvarovaci
a chladici tekutiny pouZije vzduchu.

Integrovany zplGsob vyroby podle ndroku 20, vyznatujici se tim, Ze tvarovéni a prople-
tenf multifilamentniho polymerniho materidlu se provadi sou&asnd.

Integrovany zpﬂsob vyroby podle ndroku 20, vyznadujici se tim, Ze navic zahrnuje
ndsledujici propleteni tvarovaného multifilamentniho polymerniho materidlu, po jeho
ochlazeni na teplotu ni23i ne? 50 0C, které bylo provddéno bez nap&ti, zatimco byly
multifilamenty v uvoln&ném stavu.

Integrovany zplsob vyroby podle nidroku &4 nebo 10, vyznagujici se tim, Ze se pracuje
s nékolika multifilamentnimi prameny, z nich? kazdy vstupuje do tvarovaciho zafizeni
linedrni rychlosti vy$5i neZ 2000 m/min, pfigem? jednotlivé multifilamentni prameny
maji pomér hmotnosti a délky v rozmezi od 500 do 3000 dtex.

1 vykres
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