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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Schnittstelle (100) zur
Ausrichtung einer Motoranordnung (102) und einer Antriebs-
anordnung (106) in einem Fahrzeug offenbart. Die Schnitt-
stelle umfasst: eine Motoranordnung (102) mit einem Mo-
torgehduse (104) und einer Ausgangswelle (204); eine An-
triebsanordnung (106) mit einem Antriebsgehause (108) und

einer Eingangswelle (120), wobei die Eingangswelle (120)

mit der Ausgangswelle (204) gekoppelt ist; ein Achsrohr-
gehause (112) und einen Achsrohrflansch (114), der inte-

gral mit einem Ende des Achsrohrgehauses (112) gekop-

pelt ist, wobei der Flansch (114) eine Riickseite (502) auf-
weist, die zu einer dem Achsrohrgehause (112) entgegen-
gesetzten Richtung weist; ein Motorgehduse (104) und ein
Antriebsgehause (108), wobei das Motorgehause (104) da-

zu konfiguriert ist, die Motoranordnung (102) zu enthalten,

und das Antriebsgehause (108) dazu konfiguriert ist, die An-
triebsanordnung (106) zu enthalten. Zur Bereitstellung einer
Schnittstelle, die zwei oder mehr Gehause zueinander flihrt,

die maschinelle Bearbeitung der Pass-Flachen vereinfacht

und den Fluidstrom zwischen den Geh&usen ohne Verwen-

dung von externen Leitungen ermdglicht, wird vorgeschla-

gen, eine mit einem Ende des Motorgehauses (104) gekop- '
pelte Platte (118) bereitzustellen, wobei die Platte (118) mit s 106 % m o
dem Achsrohrgehause (112) gekoppelt ist und einen Au- / 2 /
Rendurchmesser (200) aufweist; sowie eine mit dem An- I 122

triebsgehduse (108) gekoppelte Spindel (116), wobei die ‘ m/r‘
Spindel (116) eine Vorderseite und einen Innendurchmes- : Y /
ser (506) aufweist; wobei der AuRendurchmesser (200) der
Platte (118) den Innendurchmesser (506) der Spindel (116) 04
berlihrt, wenn die Spindel (116) mit dem Flansch (114) ge-
koppelt ist. Des Weiteren werden ein Fahrzeug mit solch ei-
ner Schnittstelle und ein Verfahren zur Montage solch einer J
Schnittstelle offenbart.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Schnittstelle zur Ausrichtung einer Motoranordnung
und einer Antriebsanordnung in einem Fahrzeug, die
Folgendes umfasst: eine Motoranordnung mit einem
Motorgehause und einer Ausgangswelle; eine An-
triebsanordnung mit einem Antriebsgeh&use und ei-
ner Eingangswelle, wobei die Eingangswelle mit der
Ausgangswelle gekoppelt ist; ein Achsrohrgeh&use
und einen Achsrohrflansch, der integral mit einem
Ende des Achsrohrgehduses gekoppelt ist, wobei
der Flansch eine Rickseite aufweist, die zu einer
dem Achsrohrgehduse entgegengesetzten Richtung
weist; ein Motorgehduse und ein Antriebsgehduse,
wobei das Motorgehduse dazu konfiguriert ist, die
Motoranordnung zu enthalten, und das Antriebsge-
hduse dazu konfiguriert ist, die Antriebsanordnung
zu enthalten. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein
Fahrzeug mit der Schnittstelle und ein Verfahren zur
Montage solch einer Schnittstelle.

[0002] Bei einem herkdmmlichen angetriebenen
Fahrzeug kann eine krafterzeugende Vorrichtung
Kraft an ein oder mehrere R&der an dem Fahrzeug
liefern. Die Kraft erzeugende Vorrichtung kann ei-
ne Brennkraftmaschine, ein Fahrzeug, eine Batte-
rie usw. sein. Die Kraft wird von der Kraft erzeu-
genden Vorrichtung durch eine Kraftibertragungs-
vorrichtung, wie zum Beispiel ein Getriebe oder ei-
ne Antriebsanordnung, auf die Rader Ubertragen.
Die Kraftibertragungsvorrichtung ist zwischen der
Kraft erzeugenden Vorrichtung und dem einen oder
den mehreren Radern verbunden oder angebracht.
Es kdénnen mehrere Verbindungen zwischen ver-
schiedenen Komponenten, wie zum Beispiel Wellen,
Zahnradsatzen usw., vorhanden sein.

[0003] Bei vielen herkdmmlichen Konfigurationen
weist die Schnittstelle zwischen der Kraft erzeugen-
den Vorrichtung und der Kraftibertragungsvorrich-
tung Einschrankungen auf. Die Schnittstelle kann ein
Schwungrad oder eine Adapterplatte sein, die an der
Kraft erzeugenden Vorrichtung angebracht ist.

[0004] Bei einigen Konfigurationen kann die Schnitt-
stelle das Gehause der Kraft erzeugenden Vorrich-
tung nicht zu dem Gehause der Kraftibertragungs-
vorrichtung fihren. Dies kann eine Fehlausrichtung
einer Ausgangswelle der Kraft erzeugenden Vorrich-
tung auf eine Eingangswelle der Kraftlibertragungs-
vorrichtung verursachen. Dartber hinaus kann es so-
gar noch schwieriger sein, wenn drei oder mehr Ge-
h&duse eine Schnittstelle bilden, da jedes zuséatzliche
Gehdause die Toleranz zwischen der Kraft erzeugen-
den Vorrichtung und der Kraftibertragungsvorrich-
tung vergréRern kann. Diese vergrofierten Toleran-
zen kénnen zu zusatzlicher Fehlausrichtung fiihren.
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[0005] Des Weiteren sind oftmals externe Leitungen
erforderlich, um ein Fluid zwischen den Vorrichtun-
gen bereitzustellen und zu leiten. In den externen Lei-
tungen koénnen Lecks vorhanden sein, wodurch die
Menge und die Durchflussrate des Fluids reduziert
werden. Dies kann sich auf die Fahrzeugleistung aus-
wirken und eine zusétzliche Ausfallzeit fir die War-
tung des Fahrzeugs (zum Beispiel Hinzufiigen von
mehr Fluid(en) auf eine Sollhéhe) erfordern.

[0006] Ein anderes Problem bei vielen herkémmli-
chen Schnittstellen zwischen Kraft erzeugenden Vor-
richtungen und Kraftiibertragungsvorrichtungen ist
die erforderliche komplexe maschinelle Bearbeitung
zwischen Gehausen. Wenn zum Beispiel zwei Ge-
hause aneinander angebracht werden, kénnte eine
Dichtung erforderlich sein, um zu verhindern, dass
Fluid durch die Schnittstelle der beiden Gehause
leckt. Eine Flachdichtung, ein O-Ring oder eine an-
dere Dichtung kdnnen zur Verhinderung von Lecka-
ge verwendet werden. In einigen Fallen muss jedoch
einhergehend mit der Dichtung eine Aussparung oder
eine andere ahnliche Konstruktion maschinell aus ei-
ner Flache herausgearbeitet werden. Diese zusatzli-
che maschinelle Bearbeitung kann den Kosten- und
Zeitaufwand fur die Herstellung des Gehauses erh6-
hen. Wenn die Tiefe der Aussparung nicht ordnungs-
gemal herausgearbeitet ist, kdbnnen des Weiteren
die beiden Geh&ause nicht ordnungsgemaf abgedich-
tet werden. Als Alternative dazu kénnen die Dichtung
oder der O-Ring nach dem Aneinandermontieren der
Gehduse geschnitten oder beschadigt werden.

[0007] Deshalb besteht eine Aufgabe der Erfindung
in der Bereitstellung einer Schnittstelle, die zwei oder
mehr Gehduse zueinander fuhrt, die maschinelle
Bearbeitung der Pass-Flachen vereinfacht und den
Fluidstrom zwischen den Geh&usen ohne die Ver-
wendung von externen Leitungen ermdglicht.

[0008] Die Aufgabe wird durch die Lehre der Anspri-
che 1, 9 und 10 gel6st. Vorteilhafte Lésungen und Al-
ternativen sind in den beigefugten Ansprichen defi-
niert.

[0009] Demgemall umfasst eine Schnittstelle der
oben genannten Art eine Platte, die mit einem En-
de des Motorgehduses gekoppelt ist, wobei die Plat-
te mit dem Achsrohrgehause gekoppelt ist und ei-
nen Aufliendurchmesser aufweist; eine Spindel, die
mit dem Antriebsgehduse gekoppelt ist, wobei die
Spindel eine Vorderseite und einen Innendurchmes-
ser aufweist; wobei der AuRendurchmesser der Plat-
te den Innendurchmesser der Spindel bertihrt, wenn
die Spindel mit dem Flansch gekoppelt ist.

[0010] Bei einer beispielhaften Ausfiihrungsform der
vorliegenden Offenbarung wird eine Schnittstelle zur
Ausrichtung einer Kraft erzeugenden Vorrichtung und
einer Kraftibertragungsvorrichtung in einem Fahr-
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zeug bereitgestellt. Die Schnittstelle enthalt ein Achs-
rohrgehduse und einen Flansch, der integral mit ei-
nem Ende des Achsrohrgehduses gekoppelt ist. Der
Flansch weist eine Rickseite auf. Des Weiteren ent-
hélt die Schnittstelle ein Motorgehduse und ein An-
triebsgehduse. Das Motorgehduse ist dazu konfi-
guriert, die Kraft erzeugende Vorrichtung aufzuneh-
men, und das Antriebsgehduse ist dazu konfiguriert,
die Kraftiibertragungsvorrichtung aufzunehmen. Eine
Platte ist I6sbar mit einem Ende des Motorgehduses
gekoppelt. Die Platte ist mit dem Achsrohrgehause
gekoppelt und weist einen Aullendurchmesser auf.
Des Weiteren enthalt die Schnittstelle eine Spindel,
die mit dem Antriebsgehduse gekoppelt ist. Die Spin-
del weist eine Vorderseite und einen Innendurchmes-
ser auf.

[0011] Der Aufiendurchmesser der Platte berthrt
den Innendurchmesser der Spindel, wenn die Spin-
del mit dem Flansch gekoppelt ist.

[0012] GemalR einem Aspekt enthélt die Schnittstelle
eine Nut, die in der Vorderseite der Spindel definiert
ist, und eine Dichtung, die entlang dem Aufiendurch-
messer der Platte angeordnet ist. Wenn der Flansch
mit der Spindel gekoppelt ist, ist die Dichtung in der
Nut der Spindel positioniert und ist von der Vorder-
seite der Spindel, der Riickseite des Flansches und
der Platte im Wesentlichen umgeben. Gemal einem
anderen Aspekt ist die Rickseite des Flansches im
Wesentlichen flach und berthrt die Vorderseite der
Spindeln.

[0013] Bei einer anderen Ausflihrungsform enthalt
ein Elektrofahrzeug mit Einzelradantrieb einen Motor
mit einem Motorgehause und einer Ausgangswelle.
Des Weiteren enthalt das Fahrzeug ein Achsrohrge-
hause, das ein Innenreservoir definiert, einen Achs-
rohrflansch, der integral mit dem Achsrohrgehduse
gekoppelt ist, und eine Antriebsanordnung mit ei-
nem Antriebsgehduse und einer Eingangswelle. Der
Achsrohrflansch weist eine Riickseite auf, die in ei-
ne dem Achsrohrgehduse entgegengesetzten Rich-
tung weist. Des Weiteren ist die Eingangswelle mit
der Ausgangswelle gekoppelt. Weiterhin enthélt das
Fahrzeug eine Spindel, die mit der Antriebsanord-
nung gekoppelt ist, und eine Schnittstellenplatte, die
mit dem Motorgehause gekoppelt ist. Die Spindel ent-
halt eine Vorderseite und einen Innendurchmesser,
und die Platte weist eine erste und eine zweite Flache
und einen AufRendurchmesser auf. Der Au3endurch-
messer der Platte nimmt den Innendurchmesser der
Spindel in Eingriff.

[0014] Gemal einem Aspekt der Ausfihrungsform
enthalt die Platte einen Innendurchmesser nahe der
Mitte davon, so dass der Innendurchmesser eine Off-
nung definiert, durch die die Ausgangswelle ragt. Ge-
maf einem anderen Aspekt definiert die Platte einen
ersten Fluidkanal, der Giber der Offnung angeordnet
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ist, und einen zweiten Fluidkanal, der unter der Off-
nung angeordnet ist. Der erste Fluidkanal kann in
der Nahe des Innendurchmessers der Platte ange-
ordnet sein, und der zweite Fluidkanal kann in der N&-
he des Auflendurchmessers der Platte angeordnet
sein. Daruber hinaus stellt der erste Fluidkanal eine
Strémungsverbindung zwischen dem Motorgehaduse
und der Antriebsanordnung her, und der zweite Fluid-
kanal stellt eine Strémungsverbindung zwischen der
Antriebsanordnung und dem Innenreservoir her. Der
erste Fluidkanal und der zweite Fluidkanal kénnen ei-
nen oder mehrere Durchlasse oder Schlitze enthal-
ten.

[0015] Gemal einem anderen Aspekt ist ein Lager
zur Abstutzung der Ausgangswelle vorgesehen. Das
Lager ist zumindest teilweise in der Offnung der Plat-
te angeordnet. Es kann eine Nut in dem Innendurch-
messer der Spindel definiert sein. Des Weiteren kann
eine Dichtung entlang dem AuRendurchmesser der
Platte angeordnet sein. Die Dichtung wird zwischen
der Rickseite des Flansches und der Nut kompri-
miert. Die Rickseite des Flansches kann im Wesent-
lichen flach sein und berihrt die Vorderseite der Spin-
del.

[0016] Bei einer anderen Ausfihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung wird ein Verfahren zur Mon-
tage eines Motors und einer Antriebsanordnung an
einem Fahrzeug mit Radantrieb offenbart. Der Motor
enthalt ein Motorgehduse und eine Ausgangswelle,
und die Antriebsanordnung weist ein Antriebsgehau-
se und eine Eingangswelle auf. Das Fahrzeug ent-
halt ein Achsrohrgehduse, das ein Innenreservoir de-
finiert, einen Achsrohrflansch, der eine im Wesentli-
chen flache Riickseite aufweist, eine Spindel mit ei-
ner in ihrem Innendurchmesser definierten Nut, eine
Dichtung und eine Platte mit einem Innendurchmes-
ser, einem AulRendurchmesser, einem Luftkanal und
einem Olkanal. Der Innendurchmesser der Platte de-
finiert eine mittlere Offnung. Das Verfahren umfasst:
Schieben der Ausgangswelle durch die mittlere Off-
nung der Platte und Koppeln der Platte mit dem Mo-
torgehduse. Das Motorgehduse wird mit dem Achs-
rohrgehduse gekoppelt, und die Dichtung wird um
den AulRendurchmesser der Platte herum angeord-
net. Des Weiteren umfasst das Verfahren Ausrichten
des Antriebsgehduses auf das Motorgehause, Kop-
peln des Antriebsgehduses mit dem Motorgehause
und Komprimieren der Dichtung zwischen der Rick-
seite des Flansches und der Nut.

[0017] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Aus-
fuhrungsform umfasst das Verfahren Ausrichten des
AuRendurchmessers der Platte auf den Innendurch-
messer der Spindel. Gemal einem anderen Aspekt
davon kann das Verfahren Ausgleichen des Luft-
drucks in dem Motorgehduse und dem Antriebsge-
hduse umfassen. Gemall diesem Aspekt wird der
Luftkanal auf entsprechende Offnungen ausgerichtet,
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die in dem Motorgeh&use und in dem Antriebsgeh&u-
se definiert sind, und es wird eine Strémungsverbin-
dung zwischen dem Antriebsgehduse und dem Mo-
torgehduse hergestellt.

[0018] Des Weiteren ist der Olkanal zwischen dem
Achsrohrgehduse und dem Antriebsgehduse ange-
ordnet.

[0019] Die Schnittstellenplatte stellt vorteilhafterwei-
se eine Strémungsverbindung zwischen dem Motor-
gehause, dem Antriebsgehduse und dem Achsrohr-
gehduse her, und es kann auf externe Leitungen zur
Zufiihrung von Luft und Ol zu verschiedenen Gehéu-
sen verzichtet werden. Ein Luftkanal, der in der Plat-
te enthalten ist, gestattet Luftstrdmung zwischen dem
Motorgehause und dem Antriebsgehduse, so dass
der Druck in beiden Gehausen ausgeglichen werden
kann. Dariiber hinaus kann Ol oder irgendein anderes
Fluid zwischen dem Antriebsgehause und dem Achs-
rohrgehduse durch einen anderen Fluidkanal in der
Platte stromen. Das Achsrohrgehduse kann zum Bei-
spiel ein Reservoir oder einen Sumpf fiir das Ol ent-
halten, und deshalb reduziert der Innenkanal durch
die Platte die Bildung von Lecks in externen Leitun-
gen und Anschlussstlicken.

[0020] Ein weiterer Vorteil der Schnittstellenplatte ist
ihre Funktion des Flhrens der verschiedenen Geh&u-
se und Aufeinanderausrichtens der Eingangs- und
Ausgangswelle. Der AuRendurchmesser der Platten
berthrt den Innendurchmesser der Spindel, und die
entsprechende Anordnung gestattet eine ordnungs-
gemale Fihrung des Motorgehduses zu dem An-
triebsgehduse. Die Flhrungsfunktion der Platte kann
eine Fehlausrichtung zwischen der Ausgangswelle
des Motors und der Eingangswelle der Antriebsan-
ordnung reduzieren. Dartber hinaus wird die Platte
mit dem Motorgehduse gekoppelt und fihrt die Spin-
del und den Motor zueinander. Nach der Kopplung
kann die Spindel dann mit dem Achsrohrgehause ge-
koppelt werden, um die Antriebsanordnung mit dem
Achsrohr und dem Motor zusammenzufligen.

[0021] Des Weiteren vereinfacht die Schnittstellen-
platte die maschinelle Bearbeitung der verschiede-
nen Komponenten. Zum Beispiel weist der Achsrohr-
flansch eine im Wesentlichen flache, maschinell be-
arbeitete Flache auf, die die Spindel berihrt. Eine
maschinell herausgearbeitete Nut oder Kerbe in der
Spindel gestattet, dass zum Beispiel ein O-Ring die
verschiedenen Gehause abdichtet. Die Kopplung des
Antriebsgehduses mit dem Achsrohrgehduse bildet
eine Gleitringdichtung mit dem O-Ring und verstéarkt
das Dichtungsvermdgen an der Schnittstelle der ver-
schiedenen Gehause.

[0022] Durch Bezugnahme auf die folgende Be-
schreibung der Ausfiihrungsformen der Erfindung in
Zusammenhang mit den beigefugten Zeichnungen
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werden die oben genannten Aspekte der vorliegen-
den Erfindung und die Art und Weise, wie sie erhalten
werden, ersichtlicher und wird die Erfindung selbst
verstandlicher.

[0023] In den Zeichnungen zeigen:

[0024] Fig. 1 eine Teilseitenansicht eines Teils einer
Achse fir ein Fahrzeug mit einem unabhangig ange-
triebenen Rad;

[0025] Fig. 2 eine Rickansicht einer Motorschnitt-
stellenplatte;

[0026] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer
Eingangswelle und einer Ausgangswelle, die mitein-
ander gekoppelt sind;

[0027] Fig. 4 ein Ablaufdiagramm des Luft- und OI-
flusses durch die Achse von Fig. 1; und

[0028] Fig. 5 eine schematische Darstellung ei-
ner zwischen einer Motorschnittstellenplatte, einem
Achsrohrflansch und einer Antriebsspindel angeord-
neten Dichtung.

[0029] Eswerden in allen Ansichten zur Anzeige ein-
ander entsprechender Teile einander entsprechende
Bezugszahlen verwendet.

[0030] Die unten beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung sind nicht abschlie-
Rend gemeint und sollen die Erfindung nicht auf die in
der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung offenbar-
ten genauen Formen einschranken, stattdessen sind
die Ausflihrungsformen so gewahlt und beschrieben,
dass andere Fachleute die Grundziige und Ausibun-
gen der vorliegenden Erfindung anerkennen und ver-
stehen.

[0031] Im allgemeinsten Sinne betrifft die vorliegen-
de Offenbarung eine verbesserte Schnittstelle zwi-
schen der Montage mehrerer Gehause. Die Gehduse
kénnen ein Gehause fiir eine Brennkraftmaschine, ei-
nen Motor, ein Getriebe, ein Achsrohr, einen Batterie-
satz, einen Verteiler oder irgendeine andere bekann-
te Struktur mit einem auReren Gehause sein. Die ver-
besserte Schnittstelle kann eine Platte enthalten, die
zwischen zwei oder mehr Gehausen angebracht ist,
und enthalt ein Mittel zur Abdichtung von Fluiden, die
in den Gehausen enthalten sind oder diese durchstro-
men. Des Weiteren verbessert die Schnittstelle die
Ausrichtung zwischen einer Kraft erzeugenden Vor-
richtung und einer Kraftiibertragungsvorrichtung und
erleichtert weiterhin die maschinelle Bearbeitung ver-
schiedener Seiten und Flachen der verschiedenen
Gehause.

[0032] Bei einer beispielhaften Ausfiihrungsform der
vorliegenden Offenbarung wird in Fig. 1 ein Teil ei-
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ner Achse 100 eines Fahrzeugs mit Einzelradantrieb
gezeigt. Bei solch einem Fahrzeug kdnnen zwei oder
mehr Achsen und vier oder mehr einzeln angetrie-
bene Rader vorgesehen sein. Die Rader sind statt
mit einer Getriebe-/Triebstrang-Anordnung mit einem
Motor oder einer Brennkraftmaschine gekoppelt. Die
Achse 100 kann eine Motoranordnung 102 und eine
Antriebsanordnung 106 enthalten. Die Motoranord-
nung 102 enthalt ein dulReres Motorgehause 104, das
innere Komponenten zur Erzeugung von Drehmo-
ment umschliefl3t. Das durch die Motoranordnung 102
erzeugte Drehmoment kann Uber eine Eingangswelle
120 und eine Ausgangswelle (204) (siehe Fig. 2) auf
die Antriebsanordnung 106 (bertragen werden.

[0033] Die Eingangswelle 120 ist ein Teil der An-
triebsanordnung 106 und wird von einem Antriebs-
gehduse 108 umschlossen. Die Ausgangswelle 204
ist mit der Motoranordnung 102 gekoppelt und wird
durch diese angetrieben. Die Ausgangswelle 204
kann durch eine Kupplungseinheit 122 und eine Ein-
gangshohlwelle 124 mit der Eingangswelle 120 ge-
koppelt sein. Deshalb kann Drehmoment von der Mo-
toranordnung 102 durch die Ausgangswelle 204, die
Kupplungseinheit 122 und die Eingangswelle 120 auf
die Antriebsanordnung 106 Ubertragen werden.

[0034] Des Weiteren ist eine Achsrohranordnung
110 mit der Motoranordnung 102 und der Antriebsan-
ordnung 106 gekoppelt. Die Achsrohranordnung 110
enthalt ein auReres Gehause 112 und einen Flansch
114. Bei einer Ausfihrungsform ist das Achsrohrge-
hause 114 integral mit dem Achsrohrgehause 112 ge-
koppelt. Bei einer alternativen Ausfiihrungsform kann
der Achsrohrflansch 114 von dem Achsrohrgehau-
se 112 getrennt sein und damit gekoppelt sein. Das
Achsrohrgehduse 112 enthalt weiterhin eine Innen-
kammer oder ein Innenreservoir, die bzw. das ande-
ren Komponenten ein Fluid, wie zum Beispiel Ol, zu-
fuhrt.

[0035] Wie in Fig. 1 gezeigt, kann eine Antriebsspin-
del 116 Uber mehrere (nicht gezeigte) Bolzen mit dem
Achsrohrflansch 114 gekoppelt sein. Bei dieser Aus-
fuhrungsform dreht sich das Antriebsgehduse 108
um die Spindel 116. Das Antriebsgehduse 108 wird
durch Einstellung eines (nicht gezeigten) Radlagers
durch eine mit der Spindel 116 gekoppelte Reaktions-
platte mit der Spindel gekoppelt.

[0036] Die Schnittstelle zwischen dem Antriebsge-
hause 108 und dem Motorgehduse 104 umfasst ei-
ne Platte 118. Die Platte 118 kann aus Kohlenstoffs-
tahl, Weicheisen oder aus einem anderen bekannten
Material bestehen. Auf Fig. 2 Bezug nehmend, ent-
halt die Platte 118 mehrere Lécher 210, die darin zur
Kopplung der Platte 118 mit dem Motorgehause 104
definiert sind. Bolzen, Schrauben oder andere Befes-
tigungselemente kdnnen zur Kopplung der Platte 118
mit dem Motorgehause 104 verwendet werden. Als
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Alternative dazu kann die Platte 118 integral mit dem
Motorgehduse 104 ausgebildet sein. Bei dieser al-
ternativen Ausfihrungsform kann die Platte 118 ver-
schweildt oder integral ausgebildet sein, so dass die
Platte 118 keine von dem Motorgehduse 104 getrenn-
te Komponente ist.

[0037] Die Platte 118 enthalt einen Innendurchmes-
ser 202 und einen AuRendurchmesser 200. Der In-
nendurchmesser 202 definiert eine mittlere Offnung
218, durch die die Ausgangswelle 204 bei der Mon-
tage ragt. Mit anderen Worten, die Ausgangswelle
204 ist auf den Innendurchmesser 202 der Platte aus-
gerichtet. Die Ausgangswelle 204 enthalt Keilzihne,
die sich durch die Offnung 218 erstrecken und ei-
nen (nicht gezeigten) ersten Satz von Keilzidhnen an
der Kupplungseinheit 122 in Eingriff nehmen. Eben-
so enthalt die Eingangswelle 120 Keilzdhne, die ei-
nen (nicht gezeigten) zweiten Satz von Keilzidhnen an
der Kupplungseinheit 122 in Eingriff nehmen, so dass
sich die Eingangs- und Ausgangswelle ungefahr mit
der gleichen Geschwindigkeit drehen.

[0038] In Fig. 2 enthalt die Platte 118 weiterhin ei-
nen ersten Fluidkanal 206 in Form eines Durchlasses
oder Schlitzes, durch den Luft stromen kann. Wei-
terhin ist/sind ein oder mehrere Fluidkanal/Fluidkana-
le 208 in Form eines Durchlasses oder Schlitzes in
der Platte 118 vorgesehen. Der erste Fluidkanal 206
und der zweite Fluidkanal 208 kénnen zum Beispiel
einen Durchmesser zwischen 5 und 25 mm aufwei-
sen oder ein beliebig geformter Schlitz sein. Als Al-
ternative dazu kénnen der erste Fluidkanal 206 und
der zweite Fluidkanal 208 eine beliebige gewilinschte
Form oder Grofke aufweisen. Luft oder eine andere
Art von Fluid kann durch den ersten Fluidkanal 206
strdmen, wahrend Ol oder eine andere Art von Flu-
id durch den einen oder die mehreren zweiten Fluid-
kanal/Fluidkanale 208 stromen kann. Bei der Ausfiih-
rungsform von Fig. 2 sind zum Beispiel flinf Fluidka-
nale 208 vorgesehen. Der erste Fluidkanal 206 ist na-
he dem Innendurchmesser 202 der Platte 118 ausge-
bildet, wahrend der zweite Fluidkanal 208 nahe dem
Auflendurchmesser 200 davon ausgebildet ist.

[0039] Auf die Ausfuhrungsform von Fig. 2 Bezug
nehmend, ist durch die Mitte der Platte 118 eine ver-
tikale Achse 216 definiert. Wie gezeigt, ist der ers-
te Fluidkanal 206 entlang der Achse 216 und Uber
der Ausgangswelle 204 in der Platte 118 definiert. Bei
anderen Ausfiihrungsformen kann der erste Fluidka-
nal 206 links oder rechts der Achse 216 positioniert
sein. Die zweiten Fluidkanale 208 sind unterhalb der
Ausgangswelle 204 ausgebildet, wobei einer der finf
Kanale 208 entlang der Achse 216 ausgebildet ist.
Bei anderen Ausfiihrungsformen kénnen die zweiten
Fluidkanale 208 links, rechts oder entlang der Ach-
se 216 ausgebildet sein, und es ist nicht erforderlich,
dass mindestens ein Kanal 208 entlang der Achse
216 definiert ist.
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[0040] Des Weiteren kann die Platte 118 mehrere
Durchgangslécher 212 enthalten, die darin zur Mon-
tage der Motoranordnung 102 an der Achsrohranord-
nung 110 definiert sind. Insbesondere kénnen Zen-
trierzapfen oder dergleichen durch diese Locher 212
gesteckt werden, um die Motoranordnung 102 und
die Achsrohranordnung 110 aufeinander auszurich-
ten und um weiterhin die Antriebsanordnung 106 und
das Motorgehause 104 aufeinander auszurichten.

[0041] Weiterhin kann die Platte 118 als eine Winde
zur Montage der Motoranordnung 102 an der Achs-
rohranordnung 110 fungieren. In Fig. 2 enthalt die
Platte 118 mehrere Gewindel6cher 214, mit denen ei-
ne Abdriickschraube oder ein anderes Befestigungs-
element gekoppelt werden kann. Eine (nicht gezeig-
te) Montagevorrichtung kann an der Platte 118 ange-
bracht werden, um ein Anheben der Motoranordnung
102 und ihr Koppeln mit dem Achsrohrgehause 112
zu gestatten. Des Weiteren kann bei der Montage ein
(nicht gezeigtes) Gewicht zum Auswuchten des Ge-
wichts des Motors auf einer Seite der Platte verwen-
det werden.

[0042] Nach dem Koppeln der Platte 118 mit dem
Motorgehause 104 kénnen die Motoranordnung 102
und die Platte 118 mit dem Achsrohrgehduse 112 ge-
koppelt werden. Wie oben beschrieben, kénnen Bol-
zen oder andere Befestigungselemente durch die in
der Platte 118 definierten Offnungen 210 gesteckt
werden, um eine feste Kopplung zu erreichen. Nach
der Montage kann die Antriebsspindel 116 unter Ver-
wendung mehrerer Befestigungselemente mit dem
Achsrohrflansch 114 gekoppelt werden. Die Antriebs-
anordnung 106 kann dann mit der Spindel 116 gekop-
pelt werden, wie oben beschrieben.

[0043] Wiein Fig. 3 gezeigt, kann die Antriebsanord-
nung 106 ein Kugellager 300 enthalten, das die Ein-
gangswelle 120 umgibt und abstitzt. Ebenso ist ein
Motorkugellager 302 in der Platte 118 enthalten und
stitzt die Ausgangswelle 204. Somit kann die Plat-
te 118 die Antriebsspindel 116 fuhren und korrigiert
jegliche Fehlausrichtung zwischen der Eingangswel-
le 120 und der Ausgangswelle 204. Die Fihrungs-
funktion der Platte 118 wird in Fig. 5 weiter darge-
stellt.

[0044] Wie in Fig. 5 gezeigt, enthalt die Antriebs-
spindel 116 einen Innendurchmesser oder eine Fih-
rungsflache 506, die eine AulRenflache 510 der Platte
118 berihrt. Die Aulienflache 510 der Platte definiert
den Aufiendurchmesser 200, wie in Fig. 2 gezeigt.
Diese beiden Flachen (das heif3t 506 und 510) ge-
wahrleisten, dass das Antriebsgehduse 108, das mit
der Spindel 116 gekoppelt ist, ordnungsgeman auf
das Uber das Motorgehause 104 mit der Platte 118
gekoppelte Achsrohrgehause 112 ausgerichtet und
daran angebracht wird.

2012.10.11

[0045] Wie oben beschrieben, ist die Schnittstelle
zwischen den Gehdusen abgedichtet, um eine Fluid-
leckage zu verhindern. Um diese Funktionalitét zu er-
reichen, ist eine Dichtung 500 entlang dem Aufien-
durchmesser der Platte 118 montiert. Die Dichtung
500 kann ein O-Ring, eine Gummidichtung, eine Tef-
lon®-Dichtung oder irgendeine andere Art von Dich-
tung sein. Die Dichtung 500 ist frei entlang der Au-
Renflache 510 der Platte 118 positioniert. Mit anderen
Worten, die Platte 118 enthalt keine Nut oder Ausspa-
rung, in der die Dichtung 500 liegen kann. Stattdes-
sen enthalt die Spindel 116 eine maschinell heraus-
gearbeitete Kerbe oder Nut 504 in ihrer Vorderseite,
um die Dichtung 500 aufzunehmen. Wenn der Achs-
rohrflansch 114 und die Spindel 116 miteinander ge-
koppelt sind, dann wird die Dichtung 500 somit axial
zwischen einer Rickseite 502 des Achsrohrflansches
114, der in der Spindel 116 definierten Kerbe 504 und
der AuRenflache 510 der Platte 118 komprimiert, um
eine Flachdichtung 510 zu bilden.

[0046] Ein Vorteil der Platte 118 besteht in der re-
duzierten Komplexitat der maschinellen Bearbeitung
des Achsrohrflansches 114. Wie in Fig. 5 gezeigt,
enthalt der Achsrohrflansch 114 eine im Wesent-
lichen flache Rickseite 502, die sich leichter ma-
schinell bearbeiten lasst als herkdmmliche Achsrohr-
flansche. Viele herkdmmliche Achsrohrflansche er-
fordern eine komplexe Kerbe oder Nut, die darin her-
ausgearbeitet werden muss, um eine Dichtung &hn-
lich derin Fig. 5 gezeigten aufzunehmen. Bei der vor-
liegenden Offenbarung lasst sich der Flansch 114 je-
doch leichter maschinell bearbeiten, und die Platte
118 stellt eine Flache (das heilt einen Auldendurch-
messer 200) bereit, an der (dem) die Dichtung 500
anliegt. Daruber hinaus ist es vorteilhaft, eine einzi-
ge maschinell bearbeitete Flache an dem Achsrohr-
flansch 114 vorzusehen, um die Montage des Motor-
gehduses 104 an dem Achsrohrgehause 112 zu ver-
einfachen.

[0047] Ein weiterer Vorteil der Platte 118 besteht in
den inneren Fluidkanalen, die darin definiert sind und
dank derer auf die Verwendung externer Leitungen
zur Kopplung verschiedener Fluidkanale im Achs-
rohrgehduse 112, Antriebsgehduse 108 und Motor-
gehéduse 104 verzichtet werden kann. Bei vielen her-
kémmlichen Achsen wurden Ol und Luft durch ex-
terne Leitungen und Anschlussstiicke gedriickt. Bei
diesen Leitungen kam es oft zu Fluidleckagen und
sie mussten repariert und gewartet werden. Weiter-
hin war es aufgrund von Verlusten in den externen
Leitungen schwierig, Druck zwischen Gehausen auf-
rechtzuerhalten. Die Platte 118 Gberwindet viele die-
ser Nachteile.

[0048] Aufdie Ausfiihrungsform in Fig. 4 Bezug neh-
mend, wird der Fluidstrom durch die Achse 100 ge-
zeigt. Pfeile sind vorgesehen, um die verschiedenen
Strébme zu zeigen, und entsprechende Zahlen ne-
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ben jedem Pfeil zeigen weiterhin den Strémungsweg.
Obgleich dies nicht gezeigt wird, liefert eine Quelle
Druckluft in Richtung von Pfeil 1 in das Motorgeh&u-
se 104. Wenn sich die Druckluft in dem Motorgehau-
se 104 befindet, driickt sie Ol von innerhalb des Mo-
torgehduses 104 dahingehend, dass es durch eine
Offnung im Boden des Gehauses 104 und in eine In-
nenkammer oder ein Innenreservoir im Achsrohrge-
hause 112 flieRt. Auf diese Weise wird der Olpegel in
dem Motorgehduse 104 pneumatisch gesteuert und
auf ungefahr der durch die Linie 400 definierten Ho-
he gehalten. In Fig. 4 wird das Volumen innerhalb
des Motorgehauses 104 fillende Druckluft durch den
Pfeil 2 gezeigt.

[0049] Die Druckluft kann durch den in der Platte 118
definierten ersten Fluidkanal 206 (siehe Fig. 2) aus
dem Motorgehduse 104 entweichen und in das An-
triebsgehause 108 eintreten. Auf diese Weise wer-
den das Motorgehduse 104 und das Antriebsgehau-
se 108 durch den ersten Fluidkanal 206 stromungs-
verbunden. Der Luftstrom durch den ersten Fluidka-
nal 206 wird durch Pfeil 3 gezeigt.

[0050] Wenn die Luft in das Antriebsgehduse 108
eingetreten ist, flllt sie das Volumen darin. Infolge-
dessen wird zwischen dem Motorgehduse 104 und
dem Antriebsgehduse 108 ein aquivalenter Luftdruck
erreicht. Dariiber hinaus driickt die Druckluft Ol, das
das Antriebsgehduse 108 teilweise flllt, dahinge-
hend, dass es in das Achsrohrgehduse 112 flief3t.
Analog zu dem Olpegel in dem Motorgehéuse 104
steuert der Luftdruck in dem Antriebsgehduse 108
pneumatisch den Olpegel im Antriebsgehéuse und
halt ihn auf ungefahr der durch Linie 402 definierten
Hohe. Der Druckluftstrom in dem Antriebsgehduse
108 wird durch Pfeil 4 dargestellt. Ol kann von dem
Antriebsgehduse 108 durch den in der Platte 118 de-
finierten zweiten Fluidkanal 208 zum Achsrohrgehau-
se 112 flieBen. Der zweite Fluidkanal 208 kann ein
Kanal oder kdnnen mehrere Kanéle sein, die jeweils
ein Durchlass oder ein Schlitz sein kénnen. Das Ol
folgt dem durch Pfeil 5 identifizierten Weg bei seinem
Strom in einen (nicht gezeigten) Ring, der das Motor-
gehduse 104 umgibt, sich aber innerhalb des Achs-
rohrgehauses 112 befindet. Der Motor- und das Achs-
rohrgehause fungieren als ein Olreservoir, um einen
durch Linie 404 gezeigten Olpegel aufrechtzuerhal-
ten.

[0051] Dann kann Ol durch eine (nicht gezeigte)
Quelle aus dem Achsrohrgehduse 112 entfernt wer-
den, indem es einem durch Pfeil 6 gezeigten Weg
folgt. Luft kann aus dem Achsrohrgehause 112 an
seiner Oberseite durch eine Entliftungsvorrichtung
oder ein Ventil abgelassen werden. Dies wird durch
Pfeil 7 dargestellt.

[0052] Wie in Fig. 4 gezeigt, gestattet die Platte 118,
dass Luft und OL dort hindurch strémen, um Olpegel

2012.10.11

in den verschiedenen Gehdusen zu steuern. Es sind
keine externen Rohr- und andere Leitungen erforder-
lich. Dartber hinaus kann Luftdruck in dem Motor-
gehause 104 und Antriebsgehduse 108 im Wesentli-
chen ausgeglichen werden, um die Olpegel zu steu-
ern. Die Position des ersten Fluidkanals 206 gestattet
eine Strdomungsverbindung zwischen dem Motorge-
hause und dem Antriebsgehduse. Obgleich andere
Ausfiihrungsformen verschieden sein kénnen, indem
bei ihnen die Position des ersten Fluidkanals 206
Uber der Ausgangswelle 204 definiert ist, stért der Ol-
pegel in dem Motorgehduse 104 nicht die Luftstro-
mung durch diesen ersten Fluidkanal 206. Dariber
hinaus muss in das Antriebsgehduse 108 eintretende
Druckluft das Ol nicht hindurchdriicken, wenn der ers-
te Fluidkanal 206 (iber der Olpegellinie 402 positio-
niertist. Somit kann der erste Fluidkanal 206 an ande-
ren Stellen in der Platte 118 definiert sein, solange er
Uber der Ausgangswelle 204 positioniert ist. Ebenso
ist der zweite Fluidkanal 208 vorteilhafterweise in der
Nahe des AuRendurchmessers 200 der Platte 118
positioniert, so dass nur Ol zwischen dem Antriebsge-
hause 108 und dem Achsrohrgehduse 112 dort hin-
durch stréomt. Bei anderen Ausfihrungsformen kon-
nen der eine oder die mehreren zweiten Fluidkanal/
Fluidkanale 208 an anderen Stellen in der Platte de-
finiert sein. Strdomungsverbindung zwischen dem An-
triebsgehduse 108 und dem Achsrohrgehause 112
kann moglich sein, wenn jeder zweite Fluidkanal 208
unterhalb der Ausgangswelle 204 und in der Nahe
des AulRendurchmessers 200 positioniert ist. Dies ge-
stattet auch, dass das Ol in das Reservoir in dem
Achsrohrgehause 112 zurtick stromt.

[0053] Obgleich beispielhafte Ausfliihrungsformen,
die die Grundzuge der vorliegenden Erfindung ent-
halten, oben offenbart worden sind, ist die vorlie-
gende Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfiih-
rungsformen beschrankt, stattdessen soll diese An-
meldung jegliche Variationen, Verwendungen oder
Anpassungen der Erfindung unter Verwendung ihrer
allgemeinen Grundziige mit umfassen. Des Weiteren
soll diese Anmeldung solche Abweichungen der vor-
liegenden Offenbarung mit umfassen, die innerhalb
bekannter oder tblicher Auslibung in der Technik lie-
gen, auf die sich diese Erfindung bezieht, und die in-
nerhalb der Grenzen der angehangten Anspriiche fal-
len.

Patentanspriiche

1. Schnittstelle (100) zur Ausrichtung einer Motor-
anordnung (102) und einer Antriebsanordnung (106)
in einem Fahrzeug, umfassend: eine Motoranord-
nung (102) mit einem Motorgehduse (104) und ei-
ner Ausgangswelle (204); eine Antriebsanordnung
(106) mit einem Antriebsgehause (108) und einer Ein-
gangswelle (120), wobei die Eingangswelle (120) mit
der Ausgangswelle (204) gekoppelt ist; ein Achsrohr-
gehduse (112) und einen Achsrohrflansch (114), der
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integral mit einem Ende des Achsrohrgehauses (112)
gekoppelt ist, wobei der Flansch (114) eine Ricksei-
te (502) aufweist, die zu einer dem Achsrohrgehduse
(112) entgegengesetzten Richtung weist; ein Motor-
gehause (104) und ein Antriebsgehause (108), wobei
das Motorgehause (104) dazu konfiguriert ist, die Mo-
toranordnung (102) zu enthalten, und das Antriebs-
gehause (108) dazu konfiguriert ist, die Antriebsan-
ordnung (106) zu enthalten, dadurch gekennzeich-
net, dass sie Folgendes umfasst: eine Platte (118),
die mit einem Ende des Motorgehauses (104) ge-
koppelt ist, wobei die Platte (118) mit dem Achs-
rohrgehause (112) gekoppelt ist und einen Aulien-
durchmesser (200) aufweist; eine Spindel (116), die
mit dem Antriebsgehause (108) gekoppelt ist, wobei
die Spindel (116) eine Vorderseite und einen Innen-
durchmesser (506) aufweist; wobei der Auflendurch-
messer (200) der Platte (118) den Innendurchmes-
ser (506) der Spindel (116) berihrt, wenn die Spindel
(116) mit dem Flansch (114) gekoppelt ist.

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, die weiterhin Fol-
gendes umfasst: eine Nut (504), die in der Vordersei-
te der Spindel (116) definiert ist; und eine Dichtung
(500), die entlang dem AulRendurchmesser (200) der
Platte (118) angeordnet ist; wobei bei Kopplung des
Flansches (114) mit der Spindel (116) die Dichtung
(200) in der Nut (504) der Spindel (116) positioniert ist
und von der Vorderseite der Spindel (116), der Ruck-
seite (502) des Flansches (114) und der Platte (118)
im Wesentlichen umgeben ist.

3. Schnittstelle nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Ruckseite (502) des Flansches (114) im Wesent-
lichen flach ist und die Vorderseite der Spindel (116)
berdhrt.

4. Schnittstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Platte (118) einen Innendurchmesser (202)
umfasst, der eine Offnung (218) definiert, durch die
die Ausgangswelle (204) ragt, wobei die Ausgangs-
welle (204) durch die Platte (118) zumindest teilweise
gestitzt wird.

5. Schnittstelle nach Anspruch 4, die weiterhin ei-
nen ersten Fluidkanal (206), der in der Platte (118)
definiertist, umfasst, wobei der erste Fluidkanal (206)
tiber der Offnung (218) angeordnet ist.

6. Schnittstelle nach Anspruch 4 oder 5, die weiter-
hin einen zweiten Fluidkanal (208) umfasst, der in der
Platte (118) definiert ist, wobei der zweite Fluidkanal
(208) unter der Offnung (218) angeordnet ist.

7. Schnittstelle nach Anspruch 6, wobei der ers-
te Fluidkanal (206) eine Stromungsverbindung zwi-
schen dem Motorgehause (104) und der Antriebs-
anordnung (106) herstellt und der zweite Fluidkanal
(208) eine Stromungsverbindung zwischen der An-
triebsanordnung (106) und einem Innenreservoir her-
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stellt, wobei das Innenreservoir durch das Achsrohr-
gehause (112) definiert wird.

8. Schnittstelle nach einem der Anspriiche 4 bis
7, die weiterhin ein Lager (302) zur Abstutzung der
Ausgangswelle (204) umfasst, wobei das Lager (302)
zumindest teilweise in der Offnung (218) der Platte
(118) angeordnet ist.

9. Fahrzeug, das eine Schnittstelle nach einem der
Anspriche 1 bis 8 umfasst.

10. Verfahren zur Montage eines Motors (102)
und einer Antriebsanordnung (106) an einem Fahr-
zeug, wobei der Motor (102) ein Motorgehause (104)
und eine Ausgangswelle (204) aufweist, wobei die
Antriebsanordnung (106) ein Antriebsgehduse (108)
und eine Eingangswelle (120) aufweist und wobei
das Fahrzeug ein Achsrohrgehause (112), das ein In-
nenreservoir definiert, einen Achsrohrflansch (114),
der eine im Wesentlichen flache Riickseite (502) auf-
weist, eine Spindel (116) mit einer in ihrem Innen-
durchmesser (506) definierten Nut (504), eine Dich-
tung (500) und eine Platte (118) mit einem Innen-
durchmesser (202), einem AuRendurchmesser (200),
einem Luftkanal (206) und einem Olkanal (208), wo-
bei der Innendurchmesser (202) eine Offnung (218)
definiert, enthalt, wobei das Verfahren Folgendes
umfasst: Schieben der Ausgangswelle (204) durch
die Offnung (218) der Platte (118); Koppeln der Platte
(118) mit dem Motorgehause (104); Koppeln des Mo-
torgehauses (104) mit dem Achsrohrgehduse (112);
Anordnen der Dichtung (500) um den Auflendurch-
messer (200) der Platte (118) herum; Ausrichten des
Antriebsgehauses (108) auf das Motorgehause (104)
durch Ausrichten des AulRendurchmessers (200) der
Platte (118) auf den Innendurchmesser der Spindel
(116); Koppeln des Antriebsgehauses (108) mit dem
Motorgehause (104) und Komprimieren der Dichtung
(500) zwischen der Riickseite (502) des Flansches
(114) und der Nut (504).

11. Verfahren nach Anspruch 10, das weiterhin
Folgendes umfasst: Ausrichten des Luftkanals (206)
auf entsprechende Offnungen, die in dem Motorge-
hause (104) und dem Antriebsgehause (108) defi-
niert sind; Herstellung einer Stréomungsverbindung
zwischen dem Antriebsgehause (108) und dem Mo-
torgehauses (104) und einer Strdomungsverbindung
zwischen dem Innenreservoir und dem Antriebsge-
h&use (108), wobei der Olkanal (208) zwischen dem
Achsrohrgehause (112) und dem Antriebsgehause
(108) angeordnet ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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