AT 527532 A1 2025-03-15

T

(19) {1 o 10 AT 527532 A1 2025-03-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50669/2023 (51) Int.Cl.. F24F 8/20 (2021.01)
(22) Anmeldetag: 22.08.2023 F24F 1/0047  (2019.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.03.2025 A61L 9/18 (2006.01)
F24F 6/12 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: 71) Patentanmelder:
DE 102021000459 A1 Liehs Reinhard Mag.
US 2022088631 A1 5230 Mattighofen (AT)
KR 20220162901 A
DE 102020124739 A1 (72)  Erfinder:
DE 202020003220 U1 Liehs Reinhard Mag.
5230 Mattighofen (AT)
(74) Vertreter:
Babeluk Michael Dipl.-Ing. Mag.
1080 WIEN (AT)
(54) VERFAHREN ZUR KEIMMINDERUNG VON RAUMLUFT

(67)

Verfahren zur Keimminderung von Raumluft eines fiir
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ZUSAMMENFASSUNG

Verfahren zur Keimminderung von Raumluft eines fur den Aufenthalt von
Personen bestimmten Innenraums (10), bei dem Raumluft in einen
Strémungskanal (9) einer Vorrichtung (1) angesaugt wird, in der Vorrichtung fein
verteiltes Wasser in die angesaugte Raumluft eingebracht wird und danach die
Raumluft aus der Vorrichtung (1) ausgeblasen wird, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil des eingebrachten Wassers durch Bestrahlung auBBerhalb

der Vorrichtung (1) mit elektromagnetischer Strahlung verdampft wird.

Fig. 1

1/22



30225AT

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Keimminderung von Raumluft eines fur
den Aufenthalt von Personen bestimmten Innenraums, bei dem Raumluft in
einen Strémungskanal einer Vorrichtung angesaugt wird, in der Vorrichtung fein
verteiltes Wasser in die angesaugte Raumluft eingebracht wird und danach die

Raumluft aus der Vorrichtung ausgeblasen wird.

Sie betrifft auch eine Vorrichtung zur Keimminderung von Raumluft, mit einer
Einstromo6ffnung zum Ansaugen von Raumluft in einen Strémungskanal der
Vorrichtung und einer Ausstrémoffnung zum Ausblasen der Raumluft aus dem
Strémungskanal, mit einem Ventilator zur Bewegung der Raumluft durch den
Strémungskanal und mit einem Zerstauber zur Einbringung von fein verteiltem

Wasser in die angesaugte Raumluft im Strémungskanal.

Es ist bekannt, dass sich die Ausbreitung von Viren, insbesondere von Corona-
Viren in Innenraumen durch verstarkte Liftung und durch maschinelle Reinigung
der Raumluft beispielsweise durch Klima- oder Luftungsanlagen stark reduzieren
lasst. Die ist insbesondere fur Innenrdume wichtig, in denen sich viele Personen

aufhalten, wie beispielsweise Schulklassen.

Sehr viele Klassenrdume sind jedoch nicht mit Klima- oder Liftungsanlagen

ausgestattet und dies lasst sich auch kurzfristig nicht veréandern, da ein Einbau
solcher Anlagen umfangreiche bauliche MaBnahmen erfordert. Die Liftung von
Innenrdumen durch Offnen der Fenster ist wenig effizient und energetisch sehr

unglnstig.

Derzeitige Klimaanlagen arbeiten in der Regel mit Umluft, was zu einer sehr
hohen Belastung mit Keimen fihren kann. Aber auch bei Klimaanlagen, die mit
Frischluft arbeiten, kommt es - wie auch beim normalem LUften - dazu, dass die
Zirkulation der Luft im Zimmer verandert wird. Gerade diese Veranderung der
Bewegung der Luft kann dazu fihren, dass Menschen mit Keimen aus der Luft

belastet werden.
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Luftreinigungsgerate, die Raumluft einsaugen, filtern und wieder in den Raum
abgeben, kénnen die Ausbreitung von Viren verringern. Eine effiziente Reinigung
erfordert jedoch einen groBen Luftdurchsatz, was aber unvermeidlich zu einem
nicht unwesentlichen Betriebsgerausch flhrt, was insbesondere flur Klassenrdume

stérend ist.

Es besteht daher der Bedarf an Verfahren und Vorrichtungen, mit denen sich

Viren einfach, zuverlassig, effizient und gerduschlos entfernen lassen.

Aus der EP 1 461 135 A ist es bekannt, zur Reinigung von Luft in Klimaanlagen
Mikrowellenstrahlung einzusetzen. Damit kénnen die oben beschriebenen

Nachteile allerdings nicht beseitigt werden.

Die KR 2020 0131403 A beschreibt ein Verfahren, bei dem Mikrowellenstrahlung,
die unter anderem die Resonanzwellenléangen von Wasser aufweisen kann, dazu
verwendet wird, Luftschadstoffe, die von auflandigen Winden antransportiert
werden, vor dem Erreichen des Festlands abzuscheiden und ins Meer abregnen
zu lassen. Dies hat allerdings mit Viren nichts zu tun und es geht auch nicht um

Deaktivierung an sich, sondern lediglich um eine Abscheidung aus der Luft.

Die US 2021/0299289 A1l beschreibt ein Verfahren zur Inaktivierung von Viren,
bei dem Mikrowellen in den Raum abgestrahlt werden. Dabei wird versucht,
durch Resonanzeffekte die Mehrzahl der Viren zu deaktivieren. Dabei wird bereits
das Problem erkannt, hohe Energien pro Volumeneinheit aufbringen zu mussen,

um eine wirkungsvolle Deaktivierung zu erreichen.

In US 20080034969 Al oder EP 236950 Al wird im Inneren des Gerats
elektromagnetische Strahlung zur Keimreduktion verwendet, was wie
beschrieben langsam zur Wirkung kommt wie bei herkémmlichen Klimaanlagen.
Die Wirkung ist abhangig von der Luftumwalzungsgeschwindigkeit der Anlage
und tétet nur jene Keime ab, die auch tatsachlich durch das Gerat gezogen

werden.
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein alternatives Verfahren anzugeben,
mit dem die Ansteckungsgefahr in Innenrdumen wesentlich verringert werden

kann. Dabei soll die benétigte Energiemenge auf ein Minimum reduziert werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelést, bei dem zumindest ein Teil des
eingebrachten Wassers durch Bestrahlung auBerhalb der Vorrichtung mit
elektromagnetischer Strahlung verdampft wird.

Sie wird auch dadurch gel6st, dass zumindest eine Strahlungsquelle vorgesehen
ist, die dazu eingerichtet ist, zumindest einen Teil des eingebrachten Wassers
durch Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung auBerhalb der Vorrichtung

zu verdampften.

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es mdéglich, die Exposition von im Raum
befindlichen Personen zu minimieren und gleichzeitig eine hohe Wirksamkeit zu
gewahrleisten. Im Inneren der Vorrichtung kénnen hohe Strahlungsdosen
angewendet werden, da die Strahlung nicht nach auBen dringen kann. Das
Eindisen von Wasser steigert die Wirksamkeit. Einerseits wird die Raumluft
durch die abgegebenen Wassertrépfchen befeuchtet und so sichergestellt, dass
die Raumluft ein MindestmaB an Wasser enthalt. Andererseits werden diese
Wassertrépfchen im freien Raum, in dem durch die Anwesenden sténdig Keime
abgegeben werden, erhitzt und verdampft und diese Keime so unschadlich

gemacht.

Das Wasser wird im Raum sehr kurzfristig stark erhitzt, mitunter nur flir wenige
Bruchstiicke einer Sekunde. In dieser extrem kurzen Zeit kann ein Keim, der
gerade den Kérper verlassen hat, nur wenige Zentimeter weit gelangen, bevor er

durch die Strahlung unschadlich gemacht wird.

Die Erfindung zielt dabei hauptsachlich auf die Aerosole in der Raumluft ab. Sie
erhitzt durch die elektromagnetische Strahlung die kleinen Trépfchen in der
Raumluft. Diese weisen Ublicherweise minimale Durchmesser im
Nanometerbereich und maximale Durchmesser von etwa 10 um. Sie dient also
zur Minderung der Keimbelastung der Raumluft. Dabei ist mit Keimminderung

gemeint, dass die Anzahl an gesundheitlich bedenklichen Keimen reduziert wird.
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Dies kann beispielsweise durch Zerstérung der Keime oder durch deren
Deaktivierung erfolgen. So kénnen beispielsweise Viren funktionsunfahig oder

Bakterien getétet werden.

Die in der Raumluft enthaltenen Viren werden bereits teilweise bei 60 Grad
Celsius inaktiviert, also Ihre Oberflachenproteine werden denaturiert. Auch die
meisten Bakterien werden bei dieser Temperatur abgetétet. Bei einigen wenigen
Bakterien und bei Sporen werden héhere Temperaturen benétigt. Es ist daher

gunstig, die Temperatur, die erreicht werden muss, regeln zu kénnen.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Vorrichtungen dieser Art, in deren Inneren
manchmal auch elektromagnetische Strahlung verwendet wird, ist die
keimabtétende Wirkung nicht von der Luftumwalzungsgeschwindigkeit der
Anlage abhangig, da diese schadlichen Keime direkt im Raum, indem die
Vorrichtung angeordnet ist, direkt bei den ausgeatmeten Aerosolen wirkt.
Wahrend die Umwalzgeschwindigkeit einer herkbmmlichen Klimaanlage oder
eines Raumkduhlers etwa 5 Minuten flr einmal Raumluft angenommen werden
kann, wirkt bei dem hier beschriebenen Gerat die Strahlung in
Sekundenbruchteilen. Es werden die Keime also noch inaktiviert, bevor diese von

einer anderen Person eingeatmet werden kénnten.

Die Keime gelangen mit etwa Kérpertemperatur an die Raumluft, umgeben von
Wassermolekulen. Diese wasserhaltigen Aerosole werden mit bis zu 150
Stundenkilometern ausgehustet oder mit bis zu 230 Stundenkilometern
ausgenieft. Dabei bleiben die Keime jedoch etwa die ersten 25 cm nach dem
Verlassen des Kérpers von wasserhaltigen Aerosolen umgeben. In dieser Zeit
und Distanz werden die Keime nun also von der Strahlung unschadlich gemacht.

Das hier beschriebene Gerat wirkt aber nicht direkt auf Keime, sondern auf die
im Raum vorhandenen Wassertropfchen. Deren sehr kurzfristige Erhitzung und
teilweise Verdampfung wird durch das Gerat geleistet. Die Wassertrépfchen und
insbesondere der verdampfte Wasserdampf gibt dann Warme ab und macht auf
diese Weise die Keime in der Raumluft unschadlich. Wenn der kurzfristig
entstandene Wasserdampf kondensiert, so wird die Verdampfungsenergie frei,

was zu einer besonders starken Erhitzung der umliegenden Keime flihrt.
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Zum Transport der Luft durch den Strémungskanal kann vorgesehen sein, dass
die Vorrichtung einen Ventilator aufweist, der vorzugsweise im Stromungskanal

angeordnet ist.

Vorzugsweise ist die elektromagnetische Strahlung Infrarotstrahlung.
Vorzugsweise weist die elektromagnetische Strahlung Wellenlangen zumindest
Uberwiegend im Bereich von 780 nm bis 1 mm auf. Dabei kénnen neben diesem
Wellenlangenbereich auch andere Wellenldngenbereiche stattdessen oder

zusatzlich verwendet werden.

Die Verwendung von infrarotem Licht als Strahler ist deswegen sinnvoll, da
hierbei eine Frequenz eingesetzt werden kann, die eine minimale Eindringtiefe in
menschliches Gewebe hat und daher flir die im Raum anwesenden Menschen

weder gefahrlich noch unangenehm ist.

Durch die Strahlung auBBerhalb der Vorrichtung wird erreicht, dass die Keime
bereits kurz nach deren Freisetzung unschadlich gemacht werden kénnen und
nicht erst im Zuge der Luftzirkulation durch die Vorrichtung durchtransportiert

werden mussen.

Vorzugsweise wird das Gerat nahe der Decke angebracht, sodass die
Wassertropfchen und der Wasserdampf nach oben zur Raumdecke aufsteigt und

in der Folge im ganzen Raum zirkuliert.

Vorzugsweise weist die Strahlungsquelle eine Schutzkappe auf, die fur die
elektromagnetischen Wellen durchlassig ist, aber einen Schutz darstellt flir den
Fall, dass die Strahlungsquelle bricht.

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Bestrahlung zumindest teilweise im
Strémungskanal der Vorrichtung erfolgt. So kann bereits ein Teil der
Wassertropfchen erhitzt und verdampft werden und so die durchgefihrte Luft
unschadlich gemacht werden. Dies gilt auch, wenn die Strahlungsquelle dazu
eingerichtet ist, einen Teil des eingebrachten Wassers durch Bestrahlung mit

elektromagnetischer Strahlung innerhalb der Vorrichtung zu verdampften.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass das fein verteilte Wasser im Strémungskanal
der Vorrichtung zusatzlich zur Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung
vorerwarmt wird. Diese Vorerwarmung ist also eine Erwarmung, die unabhangig
von der elektromagnetischen Strahlung erfolgt. Sie kann beispielsweise
elektrisch erfolgen oder durch Strahlung von einer anderen Strahlungsquelle als
die Strahlungsquelle der elektromagnetischen Strahlung. Die Vorerwarmung
kann zeitlich vor der Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung auBerhalb
der Vorrichtung erfolgen, danach oder auch wahrenddessen. Selbiges gilt, auch
wenn vorgesehen ist, dass die Vorrichtung zumindest eine Heizeinrichtung zum
Erwdrmen des verteilten Wassers aufweist und dass die Heizeinrichtung
vorzugsweise im Stromungskanal angeordnet ist. Durch die Vorerwarmung wird
die Strahlungsenergie vermindert, die notwendig ist, um das Wasser zu

verdampfen.

Vorzugsweise erfolgt diese Vorerwarmung durch eine elektrische Heizeinrichtung.
Dem entsprechend kann vorgesehen sein, dass die Heizeinrichtung eine
elektrische Heizeinrichtung ist. Beispielsweise kann diese elektrische

Heizeinrichtung Heizwiderstdnde wie Heizwendeln oder Heizstdbe aufweisen.

Durch die einfache elektrische Vorerhitzung der Wassertrépfchen im Gerat wird
der Bedarf an elektromagnetischer Strahlung verringert. Durch das aufeinander
Abstellen der GréBe der im Gerat erzeugten Wassertrépfchen und
Wasserdampfes, dessen Vorerhitzung und die genaue Frequenz der
Strahlungsquelle und der Aerosole, die ausgeatmet/ausgehustet/ausgenielit
werden, kommt es zur starksten und schnellsten Ubertragung der Warme von

Wassertropfchen oder Wasserdampf zum Keim.

Vorteilhaft ist, wenn eine Strahlungsquelle elektromagnetische Strahlung sowohl
in den Stromungskanal der Vorrichtung als auch aus der Vorrichtung heraus
abstrahlt. So kann die Strahlungsquelle doppelt verwendet werden. Dem
entsprechend kann auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine
Strahlungsquelle im Inneren der Vorrichtung vorgesehen ist. So kann auch die
Warme, die durch die Strahlungsquelle produziert wird, genutzt werden, um die
Luft, die durch die Vorrichtung strémt, zu erwdarmen. In diesem Sinne ist auch

vorteilhaft, wenn vorzugsweise zumindest eine Strahlungsquelle mittig im
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Strémungsquerschnitt des Stromungskanals angeordnet ist. So wird die
Strahlungsquelle von der Luft umstromt und es kann einerseits die Warme der
Strahlungsquelle optimal genutzt werden als auch die Strahlung optimal in den
Luftstrom abgegeben werden.

Weiters ist vorteilhaft, wenn die elektromagnetische Strahlung von einer
Strahlungsquelle im Strémungskanal der Vorrichtung lber eine Offnung der
Vorrichtung in den Raum auBerhalb der Vorrichtung gestrahlt wird, und dass
vorzugsweise durch diese Offnung auch die Raumluft aus der Vorrichtung
zumindest teilweise ausgeblasen wird. So kann die Nutzung der Strahlung der

Strahlungsquelle optimiert werden.

In diesem Sinne ist auch vorteilhaft, wenn die Strahlungsquelle im
Stréomungskanal eine Abstrahlflache zur Abstrahlung elektromagnetischer
Strahlung aufweist und diese Abstrahlflache in Richtung einer Offnung der
Vorrichtung, vorzugsweise in Richtung der Ausstrémoffnung gerichtet ist. Das
Gleiche gilt, wenn die Strahlungsquelle durch die Ausstrémoffnung hindurch zur

Abgabe von Strahlung in den Strémungskanal ausgebildet ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Strahlung auBBerhalb der Vorrichtung
emittiert wird, die von dem in der ausstrémenden Luft vorhandenen Wasser
abgeschwacht wird und weiter in den Innenraum abgegeben wird. So kénnen
auch Bereiche des Raums desinfiziert werden, die von der Vorrichtung entfernt

sind.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Bestrahlung
zumindest teilweise auBBerhalb der Vorrichtung erfolgt, indem die
elektromagnetische Strahlung zumindest teilweise direkt auf einen Strom der

ausgeblasenen Luft gerichtet wird.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Bestrahlung durch den Strom der

ausgeblasenen Luft hindurch in den Strémungskanal gerichtet wird.

Weiters ist vorteilhaft, wenn die Frequenz der elektromagnetischen Strahlung auf

eine Resonanzfrequenz von Wasser abgestimmt ist.
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Es kann vorgesehen sein, dass die elektromagnetische Strahlung auf das
eingebrachte Wasser und/oder auf das Aerosol der Raumluft abgestimmt wird.
Mit Aerosol der Raumluft sind dabei alle Fllissigkeitstropfchen in der Raumluft
gemeint, also jene, die durch das Verfahren eingebracht werden, als auch solche,
die durch andere Quellen eingebracht werden. Durch eine derartige Abstimmung
wird die optimale Erwarmung und Verdampfung der Trdpfchen erreicht.

Weiters kann vorteilhaft sein, wenn laufend klimatische Daten im Raum erfasst
werden und dass die Abstrahlung in Abhdngigkeit von diesen Daten erfolgt. Dies
kann beispielsweise durch Sensoren zur Sammlung klimatischer Daten erfolgen,
die die Vorrichtung aufweist. Es kénnen dabei als klimatische Daten die
Temperatur und/oder die Luftfeuchtigkeit erfasst werden. Es kann zum Beispiel
vorgesehen sein, dass die Vorrichtung zumindest einen Temperatursensor

und/oder zumindest einen Luftfeuchtesensor aufweist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Stromungskanal zumindest ein
Leitelement aufweist und dass das Leitelement dazu eingerichtet ist, zumindest
einen Teil der elektromagnetischen Strahlung von der Strahlungsquelle einer
Offnung der Vorrichtung zu fiihren. Dieses Leitelement kann jedes Element sein,
das einen wesentlichen Teil der empfangenen elektromagnetischen Strahlung in
Richtung der Offnung zu flihren oder zu leiten. Beispielsweise sind hier optische
Linsen, Spiegel oder Lichtleiter wie Glasfasern denkbar. Es kénnen auch mehrere
Leitelemente vorgesehen sein, welche parallel oder seriell zueinander das Licht
leiten kédnnen. Dem entsprechend kann auch bei dem erfindungsgemaBen
Verfahren vorgesehen sein, dass die Strahlung im Strémungskanal durch
zumindest ein Leitelement umgeleitet und/oder gefuhrt wird.

Der Zerstauber ist vorzugsweise dazu eingerichtet, ihm zugeflihrtes Wasser oder
eine andere FlUssigkeit fein zu zerstauben, also Wassertrépfchen abzugeben. Es
kann vorgesehen sein, dass der Zerstauber mit einem FlUssigkeitsreservoir
verbunden ist oder an eine Fllssigkeitsleitung zur Versorgung verbunden ist. Der
zumindest eine Auslass des Zerstdaubers ist vorzugsweise im Stromungskanal

angeordnet.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass bei Deaktivierung der Ansaugung die
Vorerwarmung gestoppt wird. Vorzugsweise wird ebenso das Einbringen des
Wassers gestoppt. Dies verhindert das Uberhitzen der Vorrichtung oder das
ineffiziente Verteilen des Wassers. Dem entsprechend kann vorgesehen sein,
dass die Heizeinrichtung dazu ausgebildet ist, sich abzuschalten, wenn der
Ventilator stoppt. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass auch der Zerstduber dazu

ausgebildet ist, sich abzuschalten, wenn der Ventilator stoppt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der nicht einschréankenden
Ausfihrungsbeispielen naher erlautert, die in den Figuren dargestellt sind. Es

zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe erste Ausfihrungsform einer Vorrichtung im
Langsschnitt, angeordnet in einem Innenraum, beispielsweise ein

Klassenzimmer;

Fig. 2 eine erfindungsgemaBie zweite Ausfihrungsform einer Vorrichtung in
einer schematischen Seitenansicht;

Fig. 3 eine erfindungsgemaRe dritte Ausfihrungsform einer Vorrichtung in

einer schematischen Seitenansicht.

In Fig. 1 wird an der Decke des Innenraums 10 eine Vorrichtung 1 mit einer
Einstromoéffnung 2 zum Ansaugen von Raumluft in einen Stréomungskanal 9
gemal den Pfeilen 2a und einer Ausstromoffnung 3 zum Ansaugen von Raumluft

gemaf den Pfeilen 3a gezeigt.

Ein Ventilator 4 férdert die Luft durch die Vorrichtung 1 und ein Zerstauber 5
dient dazu, fein verteiltes Wasser in die Luft einzubringen. Eine erste
Strahlungsquelle 6 ausgeflihrt als Infrarot-Lampe verdampft einen Teil des
Wassers und erwarmt allfallig in der Luft vorliegende Viren, so dass diese
inaktiviert werden. Eine zweite Strahlungsquelle 7 ausgefihrt als Infrarot-Lampe
ist auBerhalb der Vorrichtung auf die ausstromende Luft gerichtet und verdampft
einen weiteren Anteil des eingespriihten Wassers. Ein fur im Raum befindliche
Personen nicht mehr gefahrlicher Strahlungsanteil durchdringt die ausstrémende
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Luft und wird gemaf Pfeil 8 in den Innenraum abgegeben, um so weitere Viren
aktivieren zu kénnen, auch wenn diese nicht durch die Vorrichtung

hindurchgeférdert werden.

Es ist erfindungsgemaf auch mdéglich, mit einer einzigen IR-Lampe, einerseits die
Luft im Inneren der Vorrichtung zu dekontaminieren und andererseits Strahlung

durch die ausstromende Luft hindurch in den Raum zu richten.

In Fig. 2 wird eine weitere Ausfihrung der Erfindung gezeigt, die der ersten
Ausfuhrungsform sehr ahnlich ist. Daher wird hier nur auf die wesentlichsten
Unterschiede eingegangen. Gleichwirkende Bauteile haben das gleiche
Bezugszeichen. Die Vorrichtung weist wie die erste und dritte Ausfihrungsform
einen Mantel auf, der den Strémungskanal bildet. Zur besseren Ansicht der Teile

im Stromungskanal 9 ist dieser teilweise transparent dargestelit.

Die zweite Ausflihrungsform weist nur eine Strahlungsquelle 6 auf, welche im
Strémungskanal 9 im Querschnitt zentral angeordnet ist und bis in den Bereich
der Ausstrémungsoffnung 3 ragt. Abstrahlflache 6a auf, welche radial nach
auBen in den Stromungskanal 9 als auch in Richtung der Ausstrémungséffnung 3
zeigt und/oder aus der Ausstréomungs6ffnung 3 herausragt. So wird ein
wesentlicher Teil der abgegebenen Strahlung in den Innenraum 10 abgegeben,
aber auch ein Teil in den Strémungskanal abgegeben. Die Abwdarme der

Strahlungsquelle 6 erwarmt die an ihr vorbeistrémende Luft.

Der Ventilator 4 als auch die Strahlungsquelle 6 werden durch ein zentral aus der
Eintrittsdéffnung 2 herausgefuhrtes Stromkabel mit Strom versorgt.

Die Strahlungsquelle 6 wird durch Halterungen 12 im Querschnitt mittig

gehalten.

Der Zerstauber 5 ist entlang des Strémungskanals 9 auf Héhe der

Strahlungsquelle 6 angeordnet.

In Fig. 3 wird eine dritte Ausfihrung der Erfindung gezeigt, die der zweiten

Ausfihrungsform sehr ahnlich ist. Daher wird hier nur auf die wesentlichsten
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Unterschiede eingegangen. Gleichwirkende Bauteile haben das gleiche
Bezugszeichen. Die Vorrichtung weist wie die erste und dritte Ausfihrungsform
einen Mantel auf, der den Strémungskanal bildet. Zur besseren Ansicht der Teile

im Stromungskanal 9 ist dieser teilweise transparent dargestelit.

Bei dieser Ausfihrungsform ist der Zerstauber 5 im Strémungskanal 9 im Bereich
der Einstrémo6ffnung 3 und stromaufwaérts des Ventilators 4 angeordnet. Dies

kann auch in anderen Ausflihrungsformen vorteilhaft sein.

Im Stromungskanal 9 ist stromaufwarts der Strahlungsquelle 6 eine
Heizeinrichtung 13 angeordnet, welche elektrische Heizwendeln aufweist. So wird
die befeuchtete Luft vor und/oder wahrend der Bestrahlung im Stréomungskanal 9

durch die Heizeinrichtung vorerwarmt.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Keimminderung von Raumluft eines fur den Aufenthalt von
Personen bestimmten Innenraums (10), bei dem Raumluft in einen
Strémungskanal (9) einer Vorrichtung (1) angesaugt wird, in der
Vorrichtung fein verteiltes Wasser in die angesaugte Raumluft eingebracht
wird und danach die Raumluft aus der Vorrichtung (1) ausgeblasen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des eingebrachten
Wassers durch Bestrahlung auBBerhalb der Vorrichtung (1) mit
elektromagnetischer Strahlung verdampft wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bestrahlung teilweise im Strémungskanal (9) der Vorrichtung (1) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich zur Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung das fein

verteilte Wasser im Strémungskanal (9) der Vorrichtung vorerwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass diese

Vorerwarmung durch eine elektrische Heizeinrichtung (13) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Strahlungsquelle (6, 7) elektromagnetische Strahlung sowohl in
den Stréomungskanal (9) der Vorrichtung (1) als auch aus der Vorrichtung
(1) heraus abstrahlit.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektromagnetische Strahlung von einer Strahlungsquelle (6, 7) im
Strémungskanal (9) der Vorrichtung tber eine Offnung der Vorrichtung (1)
in den Innenraum auBerhalb der Vorrichtung (1) gestrahlt wird, und dass
vorzugsweise durch diese Offnung (2, 3) auch die Raumluft aus der

Vorrichtung zumindest teilweise ausgeblasen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Bestrahlung zumindest auBBerhalb der Vorrichtung (1) erfolgt,
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indem die elektromagnetische Strahlung zumindest teilweise direkt auf
einen Strom der ausgeblasenen Luft gerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bestrahlung durch den Strom der ausgeblasenen Luft hindurch in

den Innenraum (10) gerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenz der elektromagnetischen Strahlung auf eine

Resonanzfrequenz von Wasser abgestimmt ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass laufend klimatische Daten im Innenraum (10) erfasst werden und dass
die Abstrahlung in Abhangigkeit von diesen Daten erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass als
klimatische Daten die Temperatur und/oder die Luftfeuchtigkeit erfasst

werden.

Vorrichtung (1) zur Keimminderung von Raumluft, mit einer
Einstromo6ffnung (2) zum Ansaugen von Raumluft in einen Strémungskanal
(9) der Vorrichtung (1) und einer Ausstromoéffnung (3) zum Ausblasen der
Raumluft aus dem Stromungskanal (9), mit einem Ventilator (4) zur
Bewegung der Raumluft durch den Stréomungskanal (9) und mit einem
Zerstauber (5) zur Einbringung von fein verteiltem Wasser in die
angesaugte Raumluft im Stromungskanal (9), dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Strahlungsquelle (6, 7) vorgesehen ist, die dazu
eingerichtet ist, zumindest einen Teil des eingebrachten Wassers durch
Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung auBerhalb der Vorrichtung

(1) zu verdampften.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strahlungsquelle (6, 7) dazu eingerichtet ist, einen Teil des eingebrachten
Wassers durch Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung innerhalb der
Vorrichtung (1) zu verdampften.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) zumindest eine Heizeinrichtung (13) zum
Erwdarmen des verteilten Wassers aufweist und dass die Heizeinrichtung

(13) vorzugsweise im Stromungskanal (9) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) eine elektrische Heizeinrichtung (13) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Strahlungsquelle (6, 7) im
Strémungskanal der Vorrichtung (13) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (6, 7) im Stromungskanal (9)
eine Abstrahlflache (6a) zur Abstrahlung elektromagnetischer Strahlung
aufweist und dass diese Abstrahlfléche (6a) in Richtung einer Offnung (2, 3)
der Vorrichtung (1), vorzugsweise in Richtung der Ausstroméffnung (3)
gerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Strahlungsquelle (6) mittig im
Strémungsquerschnitt des Stréomungskanals (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (6, 7) durch die
Ausstréméffnung (3) hindurch zur Abgabe von Strahlung in den Innenraum
(10) ausgebildet ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (9) zumindest ein Leitelement
aufweist und dass das Leitelement dazu eingerichtet ist, zumindest einen
Teil der elektromagnetischen Strahlung von der Strahlungsquelle (6, 7)
einer Offnung der Vorrichtung (1) zu fihren.

22.08.2023

MT/iv
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Keimminderung von Raumluft eines fur den Aufenthalt von
Personen bestimmten Innenraums (10), bei dem Raumluft in einen
Strémungskanal (9) einer Vorrichtung (1) angesaugt wird, in der
Vorrichtung fein verteiltes Wasser in die angesaugte Raumluft eingebracht
wird und danach die Raumluft aus der Vorrichtung (1) ausgeblasen wird,
wobei zumindest ein Teil des eingebrachten Wassers durch Bestrahlung
auBBerhalb der Vorrichtung (1) mit elektromagnetischer Strahlung verdampft
wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Strahlungsquelle (6, 7)
elektromagnetische Strahlung sowohl in den Strémungskanal (9) der
Vorrichtung (1) als auch aus der Vorrichtung (1) heraus abstrahlt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bestrahlung teilweise im Strémungskanal (9) der Vorrichtung (1) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich zur Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung das fein

verteilte Wasser im Strémungskanal (9) der Vorrichtung vorerwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass diese
Vorerwarmung durch eine elektrische Heizeinrichtung (13) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektromagnetische Strahlung von einer Strahlungsquelle (6, 7) im
Stromungskanal (9) der Vorrichtung tber eine Offnung (2, 3) der
Vorrichtung (1) in den Innenraum (10) auBerhalb der Vorrichtung (1)
gestrahlt wird, und dass vorzugsweise durch diese Offnung (2, 3) auch die

Raumluft aus der Vorrichtung zumindest teilweise ausgeblasen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bestrahlung zumindest auBBerhalb der Vorrichtung (1) erfolgt,
indem die elektromagnetische Strahlung zumindest teilweise direkt auf

einen Strom der ausgeblasenen Luft gerichtet wird.

20/22
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bestrahlung durch den Strom der ausgeblasenen Luft hindurch in

den Innenraum (10) gerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass laufend klimatische Daten im Innenraum (10) erfasst werden und dass
die Abstrahlung in Abhangigkeit von diesen Daten erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als
klimatische Daten die Temperatur und/oder die Luftfeuchtigkeit erfasst

werden.

Vorrichtung (1) zur Keimminderung von Raumluft, mit einer
Einstromo6ffnung (2) zum Ansaugen von Raumluft in einen Strémungskanal
(9) der Vorrichtung (1) und einer Ausstromoéffnung (3) zum Ausblasen der
Raumluft aus dem Stromungskanal (9), mit einem Ventilator (4) zur
Bewegung der Raumluft durch den Stréomungskanal (9) und mit einem
Zerstauber (5) zur Einbringung von fein verteiltem Wasser in die
angesaugte Raumluft im Stromungskanal (9), wobei zumindest eine
Strahlungsquelle (6, 7) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, zumindest
einen Teil des eingebrachten Wassers durch Bestrahlung mit
elektromagnetischer Strahlung auBerhalb der Vorrichtung (1) zu
verdampfen, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (6, 7)
dazu eingerichtet ist, einen Teil des eingebrachten Wassers durch
Bestrahlung mit elektromagnetischer Strahlung innerhalb der Vorrichtung
(1) zu verdampfen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) zumindest eine Heizeinrichtung (13) zum Erwarmen des
verteilten Wassers aufweist und dass die Heizeinrichtung (13) vorzugsweise
im Stromungskanal (9) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (13) eine elektrische Heizeinrichtung (13) ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Strahlungsquelle (6, 7) im

Strémungskanal der Vorrichtung (13) vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (6, 7) im Stromungskanal (9)
eine Abstrahlflache (6a) zur Abstrahlung elektromagnetischer Strahlung
aufweist und dass diese Abstrahlfléche (6a) in Richtung einer Offnung (2, 3)
der Vorrichtung (1), vorzugsweise in Richtung der Ausstroméffnung (3)
gerichtet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Strahlungsquelle (6) mittig im

Strémungsquerschnitt des Stréomungskanals (9) angeordnet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (6, 7) durch die
Ausstréméffnung (3) hindurch zur Abgabe von Strahlung in den Innenraum
(10) ausgebildet ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (9) zumindest ein Leitelement
aufweist und dass das Leitelement dazu eingerichtet ist, zumindest einen
Teil der elektromagnetischen Strahlung von der Strahlungsquelle (6, 7) zu
einer Offnung (2, 3) der Vorrichtung (1) zu fihren.

05.11.2024
BR/MT/iv
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