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(54) Title: AIR NOZZLE

(34

Bezeichnung : LUFTDUSE

(57) Abstract: An air nozzle (1) for discharging an air
flow from an air supply duct (L) of a heating,
ventilation or air-conditioning system, in particular in
a passenger compartment of a vehicle, composed of a
nozzle body (2) and of a receiving element (3) which
receives the nozzle body (2), wherein the receiving
element (3) is arranged on the air supply duct (L), and
wherein the nozzle body (2) and/or the receiving
element (3) are/is mounted so as to be pivotable about
at least one degree of freedom, wherein in the interior
(5) of the nozzle body (2) there is arranged a swirl
insert (6) which is arranged fixedly and which is
connected rigidly to the nozzle body (2).

(57) Zusammenfassung: Luftdiise (1) zur Ausgabe
eines Luftstroms aus einem Luftzufithrkanal (L) einer
Heizungs-, Liiftungs- oder Klimaanlage, insbesondere
in einen Fahrgastraum eines Fahrzeugs, bestehend aus
einem Diisenkérper (2) sowie einem den Diisenkdrper
(2) aufnehmenden Aufnahmeelement (3), wobei das
Aufnahmeelement (3) am Luftzufiihrkanal (L)
angeordnet ist, und wobei der Diisenkérper (2)
und/oder das Aufhahmeelement (3) um zumindest
einen Freiheitsgrad verschwenkbar gelagert sind,
wobei im Innenraum (5) des Diisenkérpers (2) ein fest
~ angeordneter und starr mit dem Diisenkérper (2)
verbundener Dralleinsatz (6) angeordnet ist.
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Luftdlise

Die Erfindung betrifft eine Luftdise gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Um diffuse Bellftungsstrémer in einem Fahrzeug zu erreichen, gibt es bei-
spielsweise die Maoglichkeit, den auszugebenden Luftstrom zu verdrallen.
Das heit, dass bei gleicher Luftmenge, bedingt durch den Dralleffekt, der
ausstrémende Luftstrom durch geringere Luftgeschwindigkeiten in den Fahr-
zeuginnenraum abgegeben werden kann, um eine zugfreie Bellftung zu ge-
wiahrleisten. Um den Luftstrom zu verdrallen werden zumeist innerhalb eines

Grundkérpers verstellbare Drallhelixen oder Fliigelgeometrien eingesetzt.

Die DE 10 2007 018 022 B4 betrifft eine Luftdise zur Fuhrung eines Luft-
stroms aus einem Luftzufihrungsschacht oder aus einer Luftzufihrung in
Heizungs-, Luftungs- oder Klimaanlagen, beispielsweise flir Fahrgastraume
in Kraftfahrzeugen. Die Luftdiise weist dabei ein Gehduse und einen im In-
nenraum des Geh&uses angeordneten Dralleinsatz auf. Der Dralleinsatz
weist einen zentrischen Grundkoérper auf, auf dessen Mantelfliche mehrere

Drallelemente verteilt befestigt sind. Durch Schwenken des Dralleinsatzes
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gegeniiber der Langsachse des Gehéuses ist die Richtung des aus der

Luftdiise austretenden Luftstroms veranderbar.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Ausgestaltungen
ist jedoch, dass Diffusdisen aufgrund unterschiedlich einstellbaren
Ausstrdmmodi eine hohe Komplexitat gegentber Standardausstromern auf-
weisen. Dadurch verkompliziert sich die Bedienung fur den Benutzer. Insbe-
sondere hat der Benutzer aufgrund zu vieler Einsteliméglichkeiten Probleme

die Luftdiise befriedigend einzustellen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine vereinfachte und

gleichzeitig verbesserte Luftdiise zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird gelést durch eine Luftdise mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspri-

che.

Bei der erfindungsgemaR ausgestalteten Luftdlse ist im Innenraum des DU-
senkorpers ein fest angeordneter und starr mit dem Dusenkérper verbunde-
ner Dralleinsatz angeordnet. Der Dralleinsatz ist so ausgebildet, dass es zu
keiner separaten Verstellung des Dralleinsatzes bezlglich des Diisenkorpers
kommen kann. Ein Verstellvorgang des Drallkérpers hat somit auch eine
unmittelbare Verstellung des Dralleinsatzes zur Folge. Der Dralleinsatz ist
dabei zur Ausgabe eines diffusen Luftstroms geeignet bzw. ist im
Diffusmodus betreibbar. Es wird somit eine Luftdiise mit der Moglichkeit ei-
ner zugfreien Belliftung des Fahrgastraumes und/oder Defrostfunktion der
Seitenscheiben bei gleichzeitig reduzierter Komplexitat geschaffen. Je nach
Bedarf bzw. Kundenwunsch kann der Dralleinsatz im Dusenkorper und somit
die Intensitat des Diffus-Charakters individuell gestaltet bzw. abgestimmt
werden. Die Defrostfunktion der Seitenscheibe wird dadurch umgesetzt,
dass das Luftfeld breiter wird und bei gleicher Luftmenge ein gréferer Be-

reich beliftet wird als bei einer konventionellen Diise.
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Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dass es sich bei dem mit starrem
Dralleinsatz versehenen Diusenk&rper um eine einstiickig ausgebildete Bau-
einheit handeln kann. Beispielsweise ist die gesamte Einheit im Spritzgiel3-
verfahren hergestellt. Mit diesem Verfahren lassen sich wirtschaftlich direkt
verwendbare Formteile in groRer Stiickzahl herstellen. Dazu wird mit einer
SpritzgieBmaschine der jeweilige Werkstoff, vorzugsweise Kunststoff, in ei-
ner Spritzeinheit plastifiziert und in ein SpritzgieBwerkzeug eingespritzt. Der
Hohlraum, die Kavitat, des Werkzeugs bestimmt die Form und die Oberfla-
chenstruktur des fertigen Teils.

Beispielsweise kann der Dralleinsatz aus zumindest zwei, sich gleichmaRig
um eine Mittelachse verteilenden, segmentférmigen Drallelementen gebildet
sein, wobei sich zwischen zwei benachbarten Drallelementen jeweils ein
Stromungsdurchgang ausbildet. Je mehr Drallelemente vorgesehen sind,
umso diffuser bzw. gleichmaRiger ist der von der Luftdiise ausgegebene

Luftstrom.

Vorzugsweise, jedoch keinesfalls zwingend, kdnnen die Drallelemente in der
Art eines Drallfligels ausgebildet sein. Grundséatzlich kann die Form bzw. die
Anzahl der Drallfligel beliebig ausgefihrt werden, beispielsweise um unter-
schiedliche Ausstrémcharakteristiken zu erzielen. Beispielsweise kénnen die
Drallfligel gerade, schrag oder sichelférmig verlaufen. Ein starr angeordne-
ter Dralleinsatz hat gegeniber anderen Konzepten mit beweglichen
Dralleinsétzen den Vorteil, dass weniger Bauteile verbaut und die Luftduse

robuster ausgebildet werden kann.

Beispielsweise kann der Dralleinsatz einen zentral verlaufenden Kernstrahl
aufweisen, um den die Drallelemente gleichmalig verteilt angeordnet sind,
so dass eine Kombination von diffuser und gerade gerichteter Stromungsluft
erzielt werden kann. Dabei bewirken die &auBeren Drallelemente den

Dralleffekt zur Verwirbelung der Luft.
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Eine weitere Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Dulsenkorper Uber eine
aus zwei Zapfen gebildete Zapfenanordnung stufenlos verstellbar innerhalb
des Aufnahmeelements gelagert sein kann. Der Disenkorper kann somit
beispielsweise Werkzeugfrei in das Aufnahmeelement eingesetzt bzw. aus
diesem entnommen werden. Die hier dargelegte Ausfihrungsform hat ge-
geniiber anderen Konzepten den Vorteil, dass keine aufwendige Kinematik
zur Umstellung einzelner Stromungsmodi benétigt wird, wodurch sich die
Luftditse durch eine besonders einfache Bedienung auszeichnet, da keine
anderen Ausgabemodi eingestellt werden kénnen. Eine Verstellung bzw.
Betatigung des Aufnahmeelements bzw. des Dusenkérpers hat in jedem Fall

auch eine Verstellung bzw. Betatigung des Duseneinsatzes zur Folge.

Beispielsweise kann das Aufnahmeelement im Wesentlichen ringférmig aus-
gebildet sein und zwei gegentiberliegend angeordnete abgeflachte Seitenbe-
reiche mit Aufnahmeéffnungen fir die Zapfen aufweisen. Das Aufnahme-
element ist drehbar in oder an dem Luftzufithrungskanal befestigt bzw. an-
geordnet. Beispielsweise kann das Aufnahmeelement einen entsprechenden
Stirnwandbereich mit Absatz aufweisen, der in eine entsprechende Offnung
im oder am Luftzufithrungskanal eingreifen oder diesen umgeben kann. Bei-
spielsweise kann das Aufnahmeelement samt Disenkérper zumindest be-

reichsweise in oder auf den Luftzufihrkanal gesteckt werden.

Beispielsweise kann der Dusenkérper eine im Wesentlichen kugelférmige
Ausgestaltung mit abgeflachten offenen Polseiten aufweisen. Die abgeflach-
ten offenen Polseiten dienen dabei im Wesentlichen als Luftaustritts- bzw.

Lufteintrittsflache.

Beispielsweise kann der Dusenkorper bzw. die Luftdise zwischen einer

Neutralstellung und zumindest einer Stromungsstellung verschwenkt werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeich-
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nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben ist. Dabei kdn-
nen die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale
jeweils einzeln fur sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich

sein.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch dargestellte erfindungsgemafe Luftdlse in Explo-

sionsdarstellung;

Fig. 2 die Luftdise gemal Fig. 1 mit durch Verstellung des Drallkérpers

veranderbaren Stromungsstellungen;

Fig. 3 die Luftdise gemal Fig. 1 mit durch Verstellung des Aufnahmeele-

ments veranderbaren Strémungsstellungen.

Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte Luftdiise 1 in Explosionsdarstel-
lung. Die Luftdiise 1 besteht aus einem Disenkérper 2 sowie einem den Dii-
senkorper 2 lagernden ringférmigen Aufnahmeelement 3. Das Aufnahme-
element 3 kann mit seinem stufenférmigen Stirnwandbereich 4 in einen hier

nicht dargestellten Luftzufihrkanal L eingreifen.

Im Innenraum 5 des Disenkoérpers 2 ist ein fest angeordneter und starr mit
dem Dusenkdrper 2 verbundener Dralleinsatz 6 angeordnet. Der Dusenkér-
per 2 und der Dralleinsatz 6 sind einstiickig ausgebildet und bilden gemein-
sam die Baueinheit 8. Der Dralleinsatz 6 besteht aus fiunf in der Art eines
Dralifligels ausgebildeten Drallelementen 9, 10, 11, 12, 13. Ferner verlauft
innerhalb des Disenkorpers 2 ein zentrisch verlaufender Kernstrahl 14. Die
Drallelemente 9, 10, 11, 12, 13 sind gleichméafig um den Kernstrahl 14 an-
geordnet und bilden jeweils zwischen zwei benachbarten Drallelementen 9,
10, 11, 12, 13 die Strémungsdurchgange 15, 16, 17, 18, 19.
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Der Diisenkérper 2 weist eine im Wesentlichen kugelférmige Ausgestaltung
mit abgeflachten Polseiten 20, 21 auf. Ferner weist der Dusenkorper 2 abge-
flachte Seitenwande 22, 23 auf. Auf den abgeflachten Seitenwénden sind
mittig angeordnete, von den Seitenwéanden 22, 23 abragende, Zapfen 24, 25
vorgesehen. Die Zapfen 24, 25 dienen dem Eingriff in im Aufnahmeelement

3 vorgesehenen Aufnahmeéffnungen 26, 27.

Das ringférmige Aufnahmeelement 3 weist verstérkt ausgebildete Seitenbe-
reiche 28, 29 auf. Innerhalb der verstarkt ausgebildeten abgeflachten Sei-
tenbereiche 28, 29 sind die Aufnahmedffnungen 26, 27 vorgesehen. Um ei-
ne stufenlose Verstellung des Dusenkérpers 2 innerhalb des Aufnahmeele-
ments 3 zu erméglichen, greift jeweils ein Zapfen 24, 25 zumindest be-
reichsweise in die jeweilige Aufnahmedffnung 26, 27 ein. Der Dusenkdrper 2
wird somit im Wesentlichen um 360 Grad (um die Zapfenachse Z) ver-
schwenkbar innerhalb des Aufnahmeelements 3 gelagert. Die Abmessungen
der zueinander gehérenden bzw. ineinander greifenden Bauteile kann so
gewshlt werden, dass es im Wesentlichen zu einer selbsttatigen Positionsfi-
xierung des Dusenkdrpers 2 innerhalb des Aufnahmeelements 3 kommt. Der
Dusenkorper 2 kann somit im Wesentlichen stufenlos innerhalb des Auf-

nahmeelements 3 verstellt werden.

Fig. 2 zeigt die in einem schematisch dargestellten Luftzufuihrkanal L verbau-
te Luftdise 1 in drei verschiedenen Stromungsstellungen A, B, C. Dabei
stellt die Stromungsstellung B die Neutralstellung der Luftdise 1 bzw. des
Dusenkorpers 2 dar. Die Stromungsstellung A zeigt den Diisenkérper 2 in
einer um die Zapfenachse Z nach unten gedrehten ersten Strémungsstel-
lung. Die Strémungsstellung C zeigt den Diisenkorper 2 in einer um die Zap-

fenachse Z nach oben gedrehten zweiten Stromungsstellung.

Eine weitere Verstellméglichkeit fur die Luftdiise 1 bietet die Betétigung bzw.
Verstellung des Aufnahmeelements 3 wie in Fig. 3 mit den Stromungsstel-

lungen A‘, B, C' gezeigt. Dabei stellt die Stromungsstellung B* die Neutral-
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stellung der Luftdiise 1 bzw. des Dusenkérpers 2 dar. Die Strémungsstellung

A’ zeigt den Dusenkdrper 2 in einer um die Mittelachse M gegen den Uhrzei-

gersinn gedrehten ersten Stromungsstellung. Die Stromungsstellung C* zeigt

den Diisenkérper 2 in einer um die Mittelachse M mit dem Uhrzeigersinn ge-
5 drehten zweiten Stromungsstellung.
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Patentanspriiche

Luftdiise (1) zur Ausgabe eines Luftstroms aus einem Luftzufiihrkanal
(L) einer Heizungs-, Luftungs- oder Klimaanlage, insbesondere in einen
Fahrgastraum eines Fahrzeugs, bestehend aus einem Disenkdérper (2)
sowie einem den Dusenkérper (2) aufnehmenden Aufnahmeelement
(3), wobei das Aufnahmeelement (3) am Luftzufihrkanal (L) angeord-
net ist, und wobei der Dusenkérper (2) und/oder das Aufnahmeelement
(3) um zumindest einen Freiheitsgrad verschwenkbar gelagert sind, da-
durch gekennzeichnet, dass im Innenraum (5) des Disenkdrpers (2)
ein fest angeordneter und starr mit dem Duisenkérper (2) verbundener

Dralleinsatz (6) angeordnet ist.

Luftdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem mit starrem Dralleinsatz (6) versehenen Dusenkérper (2) um eine

einstiickig ausgebildete Baueinheit handelt.

Luftditse nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net. dass der Dralleinsatz (6) aus zumindest zwei, sich gleichméafig um
eine Mittelachse (M) verteilenden, segmentférmigen Drallelementen (9,
10, 11, 12, 13) gebildet wird, wobei sich zwischen zwei benachbarten
Drallelementen (9, 10, 11, 12, 13) jeweils ein Stromungsdurchgang (15,
16, 17, 18, 19) ausbildet.

Luftdise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drallelemente (9, 10, 11, 12, 13) in der Art eines Drallfligels ausgebil-
det sind.
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. Luftdiise nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Dralleinsatz (6) einen zentral verlaufenden
Kernstrahl (14) aufweist, um den die Drallelemente (9, 10, 11, 12, 13)
gleichmafig verteilt angeordnet sind.

. Luftdiise nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Dlsenkorper (2) Uber eine aus zwei Zapfen
(24, 25) gebildete Zapfenanordnung stufenlos verstellbar innerhalb des
Aufnahmeelements (3) gelagert ist.

. Luftdise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Auf-

nahmeelement (3) ringformig ausgebildet ist und zwei gegentberlie-
gend angeordnete Seitenbereiche (28, 29) mit Aufnahmedéffnungen (26,
27) fur die Zapfen (24, 25) aufweist.

. Luftdiise nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Dusenkérper (2) eine im Wesentlichen kugel-

formige Ausgestaltung mit abgeflachten Polseiten (20, 21) aufweist.

. Luftdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Dlsenkérper (2) zwischen einer Neutralstellung (B, BY) und
zumindest einer Strémungsstellung (A, A', B, BY) verschwenkt werden

kann.
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