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(54) Ruiittler mit einem Hydraulikantrieb

(57)  Die Erfindung betrifft eine Baumaschine, insbe-
sondere einen Rittler, mit mindestens einem Hydrauli-
kantrieb (12), welcher zusammen mit einer Hydraulik-
pumpe (14) in einem Hydraulikkreislauf (15) angeordnet
ist, und einem Getriebe (22), in welchem zur Schmie-

rung und Kihlung ein Fluid vorgesehen ist, welches in
einem Schmierkreislauf (25) zirkuliert. GemaR der Er-
findung ist der Hydraulikkreislauf mit dem Schmierkreis-
lauf verbunden, wobei das Fluid gleichzeitig als Hydrau-
likfluid vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Baumaschine, ins-
besondere einen Riittler, mit mindestens einem Hydrau-
likantrieb, welcher zusammen mit einer Hydraulikpum-
pe in einem Hydraulikkreislauf angeordnet ist, und min-
destens einem Getriebe, in welchem zur Schmierung
und/oder Kuhlung ein Fluid vorgesehen ist, welches in
einem Schmierkreislauf zirkuliert.

[0002] Derartige Baumaschinen werden seit langem
im Tiefbau eingesetzt. Derartige Maschinen weisen (ib-
licherweise einen Hydraulikmotor auf, da ein solcher
Hydraulikantrieb sowohl robust ist, als auch die notwen-
digen hohen Drehmomentleistungen aufbringen kann.
Bei einem Ruittler wird vom Hydraulikmotor ein Getriebe
mit Exzenterwellen angetrieben. Die Exzenterwellen
des Getriebes dienen zur Erzeugung einer gezielten
Schwingung, welche beispielsweise zum Einbringen
von Rammgut eingesetzt wird.

[0003] Um eine ausreichende Schmierung der Lager
sowie der miteinander kammenden Verzahnungsele-
mente zu gewahrleisten, weist ein solches Getriebe ei-
nen Schmierdlkreislauf auf. Durch diesen wird eine be-
darfsgerechte Zufiihrung von Schmierdl weitgehend un-
abhangig von der jeweiligen Betriebslage der Maschine
sichergestellt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne derartige Maschine weiterzubilden, so dass diese bei
gleicher oder sogar verbesserter Funktionsfahigkeit be-
sonders einfach und robust aufgebaut ist.

[0005] Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch ei-
ne Baumaschine, insbesondere einen Ruttler, mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausge-
staltungen der Erfindung sind in den abhangigen An-
sprichen angegeben.

[0006] Die erfindungsgemafle Maschine ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Hydraulikkreislauf mit dem
Schmierkreislauf verbunden ist und dass das Fluid
gleichzeitig als Hydraulikfluid vorgesehen ist. Mit dieser
erfindungsgemafen Ausgestaltung vereinfacht sich der
Aufbau einer Baumaschine, insbesondere eines Ritt-
lers erheblich. Statt zwei separater Fluidkreislaufe mit
den entsprechenden Einrichtungen, beispielsweise
zum Pumpen, Kiihlen, Filtern, Uberwachen, sowie Aus-
gleichsbehélter, etc., ist erfindungsgemaf lediglich ein
einziger kombinierter Fluidkreislauf vorgesehen, wel-
cher sowohl fir die Hydraulikantriebe als auch die
Schmierung zustandig ist. Hierdurch werden einerseits
die Anzahl der Komponenten der Maschine und ande-
rerseits der Aufwand zur Montage und Wartung erheb-
lich vermindert. Auch der Betrieb der Maschine wird ver-
einfacht, da nunmehr lediglich ein einziges Fluid vorge-
sehen und bereitgestellt werden muss. Als Fluid kann
insbesondere ein Ol eingesetzt werden, welches so-
wohl die notwendigen Eigenschaften eines Hydraulik-
fluides hinsichtlich Kompressibilitat als auch die Eigen-
schaften eines Schmierdles, insbesondere hinsichtlich
Schmierung und Kiihlung erfullt.
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[0007] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, dass der Hydraulikkreis-
lauf und der Schmierkreislauf Uber einen Verteilerblock
miteinander leitungsverbunden sind. Ein derartiger Ver-
teilerblock stellt eine robuste Verbindungsstelle fur die
beiden Kreislaufe dar und ermdglicht es, dass grund-
satzlich auch bestehende Maschinen nachgeristet wer-
den kénnen.

[0008] Diese Anordnung ist nach der Erfindung in be-
vorzugter Weise dadurch weitergebildet, dass von der
Hydraulikpumpe eine gemeinsame Zufiihrleitung zu
dem Verteilerblock fiihrt, wobei die Hydraulikpumpe so-
wohl den Hydraulikkreislauf als auch den Schmierkreis-
lauf mit Fluid versorgt. Es ist somit lediglich eine einzige
Zuflihrleitung von der Hydraulikpumpe zu der zentralen
Verteilerstelle, dem Verteilerblock, vorzusehen.

[0009] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es bevorzugt, dass im Schmierkreislauf zwi-
schen dem Verteilerblock und dem Getriebe ein Strom-
regelventil und/oder ein Druckschalter angeordnet sind.
Mit dem Stromregelventil kann eine gewiinschte Fluid-
menge dem Getriebe zugeleitet werden. Gleichzeitig
dient das Stromregelventil als eine Drossel, mit welcher
der relativ hohe Druck in dem Hydraulikkreislauf, wel-
cher bis zu mehreren 100 bar betragen kann, auf einen
notwendigen, geringeren Druckwert des Schmierkreis-
laufes vermindert wird. Der Druck in dem Schmierkreis-
lauf kann dabei um das Zehnfache geringer sein als der
Druck in dem Hydraulikkreislauf oder sogar nur wenige
bar betragen. Der Druckschalter dient zur Uberwachung
des Druckes, wobei durch die Kombination der beiden
Kreislaufe insgesamt der Aufwand zur Kontrolle und
Steuerung der Fluidkreislaufe insgesamt reduziert wird.
[0010] In bevorzugter Weise ist die Erfindung weiter
dadurch fortgebildet, dass das Getriebe eine Boden-
wanne zur Aufnahme des Fluids aufweist und dass eine
Schmierpumpe vorgesehen ist, durch welche Fluid aus
der Bodenwanne abpumpbar ist. Die Erfindung ist somit
auch fir herkdmmliche, entliiftete Getriebe einsetzbar.
Die zuséatzliche Schmierpumpe muss dabei lediglich die
relativ geringe Leistung fiir die Rickférderung des Flui-
des aus dem Getriebe zuriick zum Fluidreservoir auf-
bringen.

[0011] Weiter ist es bevorzugt, dass zur Rickfiihrung
des Fluides von dem mindestens einen Hydraulikan-
trieb und/oder von der Schmierpumpe diese mit einem
Rucklaufbehalter leitungsverbunden sind, aus welcher
das Fluid Uber die Hydraulikpumpe abfiihrbar ist. Es ist
dabei nur ein einziger Ricklaufbehalter oder ein Aus-
gleichsbehalter fir die beiden Kreisldufe vorzusehen.
Dies bringt ebenfalls eine weitere Vereinfachung des
Aufbaus mit sich.

[0012] Eine zusatzliche Vereinfachung des Gesamt-
aufbaus wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, dass
zwischen dem Auffangbehalter und der Hydraulikpum-
pe ein Kihler und/oder ein Filter angeordnet sind.
[0013] Einbesonders sicherer Betrieb der erfindungs-
gemalen Vorrichtung ist dadurch gegeben, dass im
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Schmierkreislauf zwischen dem Verteilerblock und dem
Getriebe ein Spulventil vorgesehen ist, welches einen
Zufluss von Fluid in das Getriebe bei stillstehendem Hy-
draulikantrieb verhindert. Das Spilventil kann dabei mit
dem Verteilerblock und/oder dem mindestens einen Hy-
draulikantrieb riickgekoppelt sein, so dass nur bei Be-
trieb des Hydraulikantriebes Fluid in das Getriebe ge-
langen kann. Bei stillstehendem Hydraulikantrieb bzw.
bei einer entsprechenden Druckverminderung der
Fluidzufihrung zu dem Hydraulikantrieb wird das Spiil-
ventil geschlossen, so dass von dem Verteilerblock kein
Fluid in das Getriebe mehr gelangen kann.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispieles weiter erlautert,
welches stark schematisiert in den beiliegenden Zeich-
nungen dargestellt ist.

[0015] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine Prinzipskizze zu einem erfindungsgeman
ausgestalteten Ruittler und

Fig. 2  ein Hydraulikplan zu der Ausfiihrungsform von
Fig. 1.

[0016] Eine erfindungsgemafRe Baumaschine wird

anhand eines Ruttlers 10 beschrieben, dessen wesent-
liche Komponenten in Fig. 1 dargestellt sind. An einem
Mast 2 einer nicht weiter dargestellten Lafette ist ein
Verschiebeschlitten 3 geflihrt, an welchem ein Gehause
des Getriebes 22 des Rittlers 10 befestigt ist. Am un-
teren Ende des Gehauses des Getriebes 22 ist eine Hal-
terung 4 angebracht, welche insbesondere zum Auf-
nehmen und Einbringen von Rammgut dient. Ein derar-
tiger Ruttler ist grundséatzlich bekannt.

[0017] Das Getriebe 22 umfasst zur Erzeugung von
Schwingungen Exzenter 5, welche schematisch in Fig.
2 angedeutet sind. Die Exzenter 5 sind Uber Wellen und
miteinander kdmmende Verzahnungselemente in Ver-
bindung und tber zwei Hydraulikmotoren 12a, 12b dre-
hend angetrieben. Die Unwuchten an den Exzentern 5
erzeugen bei einer rotierenden Bewegung gewlnschte
Vibrationen, welche zum Einbringen von Rammgut ein-
gesetzt werden kénnen. Die Hydraulikmotoren 12a, 12b
sind an der AuRenseite des Gehauses des Getriebes
22 angeflanscht. Unterhalb der Hydraulikmotoren 12a,
12b ist weiter eine Schmierpumpe 23 angebracht, deren
Funktion nachfolgend im Zusammenhang mit den Figu-
ren 1 und 2 beschrieben wird.

[0018] Uber eine nur schematisch dargestellte Hy-
draulikpumpe 14 wird ein Fluid, welches nach der Erfin-
dung sowohl als Hydraulikfluid als auch als Schmierdl
dient, Uber eine gemeinsame Zuflhrleitung 32 zu einem
Verteilerblock 30 gefuihrt, welcher eine Leitungsverbin-
dung zwischen einem Hydraulikkreislauf 15 und einem
Schmierkreislauf 25 darstellt.

[0019] Von dem Verteilerblock 30 werden die beiden
Hydraulikantriebe 12a, 12b ber Hydraulikzuleitungen
17a, 17b mit dem Fluid versorgt. Die Riickflihrung des
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Fluides erfolgt Gber Rickfihrleitungen 19a, 19b zu dem
Verteilerblock 30, aus welchem das Fluid Gber eine er-
ste Rucklaufleitung 34 erfolgt. Die Drehmomente der
Hydraulikmotoren 12a, 12b werden bestimmungsge-
maf mittels entsprechender Antriebswellen auf die Wel-
len des Getriebes 22 lbertragen.

[0020] Zur Schmierung und Kuihlung des Getriebes
22 wird in dem Schmierkreislauf 25 dasselbe Fluid wie
in dem Hydraulikkreislauf 15 verwendet. Hierzu wird das
Fluid aus dem Verteilerblock 30 Uber die beiden alter-
nativen Zuleitungen 27a zu einem Spiilventil 28 geleitet.
Das Spiulventil 28 ist so ausgebildet und geschaltet,
dass dieses nur dann gedffnetist, wenn zumindest einer
der beiden Hydraulikmotoren 12a, 12b in Betrieb ist.
Sollte auf keiner der beiden Leitungen 27a ein Druck
anliegen und damit kein Hydraulikmotor 12a, 12b in Be-
trieb sein, so schlielt das Spulventil 28 und verhindert
damit die Einleitung von Fluid in das Getriebe 22.
[0021] Umgekehrt stellt das Spulventil 28 sicher, dass
bei Betrieb zumindest einer der beiden Hydraulikmoto-
ren 12a, 12b Fluid zur Schmierung und Kihlung in das
Getriebe 22 geleitet wird. Die Weiterleitung des Fluides
von dem Spilventil 28 erfolgt tiber die Schmierleitungen
27b und 27c¢, zwischen denen ein Stromregelventil 24
zwischengeschaltet ist. Das Stromregelventil 24 hat im
Wesentlichen die Funktion einer einstellbaren Drossel,
mit welcher sowohl die Menge der Fluidzuleitung als
auch der Fluiddruck gesteuert werden kann. Beispiels-
weise kénnen Uber das Stromregelventil etwa 20 bis 25
Liter Fluid pro Minute in das Getriebe 22 an die ge-
wunschten Lager und Kihlungsstellen eingespritzt wer-
den. Der Fluiddruck wird dabei von einigen 100 bar auf
wenige bar reduziert. Im Verlauf der Schmierleitung 27¢
ist weiter ein Druckschalter 26 angeordnet, welcher zur
Messung und Uberwachung des Leitungsdruckes dient.
[0022] Das Fluid wird zur Schmierung und Kihlung
an die gewiinschten Stellen in dem Getriebe 22 einge-
leitet, wobei sich das Fluid entsprechend der Schwer-
kraft in einer nicht naher dargestellten Bodenwanne
sammelt. Aus dieser wird es mittels einer Schmierlei-
tung 27d Gber eine Schmierpumpe 23 abgepumpt, wel-
che unmittelbar durch das Getriebe 22 Uber eine ent-
sprechende Antriebswelle angetrieben wird. Auf diese
Weise ist sichergestellt, dass die Schmierpumpe 23 nur
dann betrieben wird, wenn auch das Getriebe 22 in Be-
trieb gesetzt ist. Die Schmierpumpe 23 stellt den aus-
reichenden Pumpdruck zur Verfligung, um das Fluid
Uber eine zweite Rucklaufleitung 36 riickzufihren.
[0023] Sowohl die erste Ricklaufleitung 34 als auch
die zweite Rucklaufleitung 36 fiihren zu nicht weiter dar-
gestellten Aufbereitungseinrichtungen, welche insbe-
sondere die Kihlung, das Filtern etc. betrifft. Ublicher-
weise ist auch ein Ricklauf- oder Ausgleichsbehélter
als Fluidverservoir vorgesehen, aus welcher dann die
Hydraulikpumpe 14 das Fluid erneut in den kombinier-
ten Fluidkreislauf einspeist.

[0024] Durch die erfindungsgemaRe Kombination
des Schmierkreislaufes mit dem Hydraulikkreislauf wird
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der Aufwand fiir doppelte Elemente wie Schlauchleitun-
gen, Rohre, Filter und Kihler eingespart. AuRerdem
sind keine separaten Uberwachungen der beiden Kreis-
laufe durch Druckaufnehmer, Temperaturfiihler und Vo-
lumenstromaufnehmer sowie deren entsprechende An-
zeige an einem Bedienerpult notwendig.

Patentanspriiche

1.

Baumaschine, insbesondere Riittler, mit

- mindestens einem Hydraulikantrieb (12), wel-
cher zusammen mit einer Hydraulikpumpe (14)
in einem Hydraulikkreislauf (15) angeordnet ist,
und

- mindestens einem Getriebe (22), in welchem
zur Schmierung und/oder Kuhlung ein Fluid
vorgesehen ist, welches in einem Schmier-
kreislauf (25) zirkuliert,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Hydraulikkreislauf (15) mit dem
Schmierkreislauf (25) verbunden ist und

- dass das Fluid gleichzeitig als Hydraulikfluid
vorgesehen ist.

Baumaschinen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Hydraulikkreislauf (15) und der Schmier-
kreislauf (25) tber einen Verteilerblock (30) mitein-
ander leitungsverbunden sind.

Baumaschine nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass von der Hydraulikpumpe (14) eine gemeinsa-
me Zufthrleitung (32) zu dem Verteilerblock (30)
fuhrt, wobei die Hydraulikpumpe (14) sowohl den
Hydraulikkreislauf (15) als auch den Schmierkreis-
lauf (25) mit Fluid versorgt.

Baumaschine nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Schmierkreislauf (25) zwischen dem Ver-
teilerblock (30) und dem Getriebe (22) ein Stromre-
gelventil (24) und/oder ein Druckschalter (26) an-
geordnet sind.

Baumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (22) eine Bodenwanne zur Auf-
nahme des Fluids aufweist und

dass eine Schmierpumpe (23) vorgesehen ist,
durch welche Fluid aus der Bodenwanne abpump-
bar ist.

Baumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ruckfiihrung des Fluides von dem minde-
stens einen Hydraulikantrieb (12) und/oder von der
Schmierpumpe (23) diese mit einem Rucklaufbe-
hélter leitungsverbunden sind, aus welchen das
Fluid Gber die Hydraulikpumpe (14) abflhrbar ist.

Baumaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Riuicklaufbehalter und der Hy-
draulikpumpe (14) ein Kihler und/oder Filter ange-
ordnet sind.

Baumaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Schmierkreislauf (25) zwischen dem Ver-
teilerblock (30) und dem Getriebe (22) ein Spilven-
til (28) vorgesehen ist, welches einen Zufluss von
Fluid in das Getriebe (22) bei stillstehendem Hy-
draulikantrieb (12) verhindert.
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