JP 2007-73931 A 2007.3.22

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
135EA2007-73931
(P2007-739314)
(42 £8MB  FR195£38228 (2007.3.22)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
HO1L 41/22  (2006.01) HO1L 41/22 z 2C057
B41J 2/045 (2006.01) B41J 3/04 103A
B4 1J 2/055 mov B411J 3/04 103H
B41J 2/16  (2006.01) HO1L 41/08 L
HO1L 41/09 {2006.01) HO1L 41/08 J
SEEFR RERX BREOME OL (&£ 4 E) SEECHS
(2l HEES $EE2006-192068 (P2006-192068) | (71) HEEA 000002369
(22) B R IBEETA 126 (2006. 7. 12) of I—LT T L HRER
(Bl) BEEFRES FFHE2005-230792 (P2005-230792) REHNEEASE2TH4E 1B
(32) ®scH SERE17TESH YA (2005.8.9) (74 1RIEA 100101236
(2) @ETEE  HAE(P) #E+ BER B2

(74) ¢ 3B A 100128532
#EL B WF

(72) #®BAFE Z XL
RHRFAFMAMITEHIESS {10
— I U RETR

(72) #EAE WH %
RHRFAFMAMITEHIESS {10
— L7V HAERN

F 2—L (5%) 20057 AF93 AG12 AG42 AG44 APO2

AP14 BAD3 BAl4

64 [(RADER] 77F 2L 2RBEOBERHERVT 2 F 1 T— 2 EEAXCREER~y FRUREEFNEE

(57)0
O

OoooooogogogooQg
OoooooogogQgoo
OooooooggogooQg
Ooooooogogooao
Oooooooggooao

Oooo0ooogoo
Oooo0oogooogood
Oooo0oogooogoog
Oooo0oogoogoog

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooOoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
[y
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
[ Y

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X OO o0gog
[ Y
Y Y
L R B [ |
L R B |
1 J [ o R
O 0Ooo0gooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O OooOgooo
[ Y
[
O Ooogoo
[ Y
[ Y
O O ogogog
Y [ Y

10



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

Ooo0oooogoQgoo

I [ [y Iy

OooooooooogogooQg
oo ooooooogoogoQg
oo ooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogoo-g
OooooooooogogooQg
OoooooooogogooQg
oo ooooooogoogo-g
OoooooooogogooQg
Ooooooooogogogoo-g
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogoo-g
OooooooooogoogooQg
Oooooooooogogoo-g
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-d
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogod

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O x O oO0ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao

(2)

L B I

O
O

JP

|0 0004
oo Oood

2007-73931 A 2007.

O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

.22

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogoQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogoQgdg

OoOoo0oooao

Ooo0ooooooo0ooDoooo o0 oo oDooooDooDoDoooogooooao
Ooo0ooooooo0ooDoooo o0 oo oDooooDooDooooogooooao
Ooo0ooooooooooooo o0 oo oDooooooDoooogogoooao
Oo0oooooo0o xooooo4ooooooooooDooooogooooao
Ooo0ooooooo0oooooo o0 oo oDoooo0ooDooooogooooao

OooooooogoQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

oo o oooooogog

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

L I B [ |
SO 0o0o0godg
oo ooovooogoao

O 0Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o oooooogodg
oo o oooooogog
oo o oooooogog
oo o oooooogog

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O
O

)

O
(]
(]
O
O
O
O

JP

2007-73931 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

.22

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey ) [ ey R e s [y [ |
e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

I [ |
I [y |

Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg

OoooooooQooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OO0 ooooooQgoooo
OO0 ooooooQgoooo
oo ooooo®= 0Ooo0oooo
oo oooooogogoooo
oo ooooooQgoooo
oo ooooooQgooooo
OO0 ooooooQgoooo
OO0 oooooogogoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooQooooao

Ooooooooogogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooogoogooQo
OooooooooQgoogooQo
OoooooooQgoogooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgogooQo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo
OoooooooQgogoao

Oooooooogoo®= o
OoooooogoQgogo?®

[ |

Oooooooogogoooao

Oooooooogooooao

Oooooooogooooao

Oooooooooooao

Oooooooooooao

Oooooocooogogoooao

OoooooooQogoooao

OooooooQogoooao

OooooooogoQodg

Oooooooogooooao

Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogoogoao
OooooooooQgoogoao
Oooooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
Oooooooooogoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooOogogoo
OooooooooQogogoQo
Oooooooooogoogood
OooooooooQgoogoao
OooooooooQgoogoaod
Oooooooooogoogoo
Oooooooo® gooaog

OooooooOooT 0gooodg

Ooooocooogogoooao

Oooooooogogoooao

JP

O

OooooocooogooooOoao

2007-73931 A 2007.

ugoooobaoan

Ooooocooogooooao
Ooooooooogooooao
Ooooocooooooao
Ooooooooooooao
Oooooooogo= oo
Ooooooooogooooao
Ooooocooogooooao
OooooooogooooOoao
OoooocooogooOoooOoao

OooooooogooooOoao

.22

OooooooogooooOoao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

Ooo0ooTToooo0ooDoooooooDoooogoooao
Ooo0ooooooo0ooDoooooDooDoooogoooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDooDoooogoooao

OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OO« oOoo0Ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OooooooooooooooooooooOodg
Ooooocoooooooooooooooodg
Ooooocoooooooooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[}

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQogooao
OooooooooQogooao
OooooooooQgooo
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgoooao
OooooooooQogogooao
OoooooooQgoooao
OooooooooQgooao
OoooooooQogooao
OoooooooQogooao
OooooooooQoooao
OooooooooQogooao
Ooooooooogogooo
Ooooooooogoooao
Oooooooooooo
Oooooooooooao
Ooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

[m]

O 0Oooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

(%)

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
T OooOooQo
O Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O

O

|
m]

O
O
O
O

O
O
O
O

JP

O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

2007-73931 A 2007.

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
oo
[ |

o

OooooooooOodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoooooooOod

.22

OooooooooOod

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

Oooooo®@

OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDooooD oo oDoDooooooDoDoDooooooooogdg
OoOoooooooo0oooooo0o oo oDoooo oo oDoooooooDoDoDooooooooogdg

Ooooooo0ooooooooooooogogoQgoOo®

=]

Oo0oooogQg®

Oo0oooooo o ooooogogoooao

I [ e e s e s sy |
I e e s [ s sy |

Oo0oooogQg®

Oooooooogd
O o

Oo0oooogogQgo®
Ooooooog?o.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

(=

=
@D

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOoo0ooooao
OO0 0O00Oo0oao

OOoo0oood

Oooooooo
o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoOoo0ooooao

[}

=

O

-

O 0Ooo0oooao
OOoo0ooood
OoOoo0oood

[m]

Ooooooooo

oo ooooooogoQgg

OOoo0oo0oooao
ST Oo0o0ooooQgodg

Oooooooo

Oooooo? Ooogogoodg

OoooQo®f OoDoooogogoog
OoOoooooao
[

[}

Ooooooog

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
OOoo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oo0oood

Ooooooog

I o

[ |

O0Ooo0ooao

OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0oo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I i

=

I [

O

o= Oos oo

O

U Oo0oo0ooOooo

I o

O
O

O
O
O
O

T OO0 0OoQgooo
e oDoooooo

oo ooooooogogoQg-g
OoooOoooo®-

I [

I [

I [

0

O 0Oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

S OO0 oOoooOooaoo

n

(6)

O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0o0oood
OoOoo0oo0oood

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

I I

=

| =

I [ o

[m]

I [

oo ooooooogoQg-g

OooooooogooQgdg

O0Ooood
O0Oooos

O 0Ooo0ooo

=

[ I R |

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao

O Ooooo

I I

[m]

JP

oooooooooao

O 0Oooo

I o

=

2007-73931 A 2007.

[ |
[ |
[ |
[ |
0O O
0O O
[ |
[ |
0O O

0DO0o0DO0o0O0o00o
DO00O00O0000
0DO0o0DO00O0000
DO0oO0oooao,
ogU0pgpgpo 00O
0D,000000,
., 0000O0O000
DO00O0000, g
oo UUOppp OO0
DO0O0O00O0000
DO00O00O0000
0DO0o0DO00O0000
DO00O00O0000
DO00O00O0000

[ |

L e A A I B
Oooooooogoogodg

=

O 0Oooo
O 0Oooo

.22

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooo0 oo oooo oD oo oDoDooUo0DooDoDo0 x oo ooDoooooooDooogQgoQgaoQg

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

oo o0 oooooooooooodg
oD oo o0 oooooooooooodg

[ [ e e e e e [ s - [ [ [ [ O

Ooooooooo0oooooo0o oo oDooooooDoDoooogogogooao
OooooooooDoooooo0o oo oDooooooDoDoooogogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg

O O0ooo

O O0ooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OoooooQgdg

O O0ooo

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
[ I
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQodg

O O0ooo

OooooooQgdg

50O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O O0ooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQgodg

O O0ooo

OooooooQgodg

O O0ooo

Oooo0oooQgdg

)

O O0ooo

OoooooQgdg

O
O
O
(]
(]
O
O
O
O

O O0ooo

OooooooQgodg

O O0ooo

OooooooOodg

O 0Oooo

OooooooQgodg

O O0ooo

OooooooOodg

O O0ooo

Oooo0oooQgdg

O
O
O
(]
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OooooooQgodg

O 0ooo

Oooo0ooooQgdg

O O0ooo

Oooo0oooQgodg

JP

O O0ooo

Oooo0oooQgdg

2007-73931 A 2007.

gooaoobodaoan

O

O O0ooo

Oooo0oooQgodg

O

O O0ooo

Oooo0oooQgdg

O

I I i

OooooooQgdg

O

O O0ooo

OooooooOodg

O

I I o

Oooo0ooooQOodg

O

OooOoo0ooood
OooOoOo0ooood
I B
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

O O0ooo

OooooOogoT OO

O O0ooo

OoOoo0oooQgodg

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

O O0ooo

OooooooQgodg

O O0ooo

Ooooooogodg

O O0ooo

OooOoooooOodg

.22

O O0ooo

OooOooooodgdg

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooo0 oo oDooo oo oo oDoDooo0ooDoDooogoooao
Oooooooo0o0oooooo0o oo oDooo oo oDoDoDooo0DooDoDoooQgoooao

I s e e e s A A
I e e e s A
I s e e s e
I e e e S s A

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgg

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

50O
50O

ODooooogooo Qoo
OoooooooogogQgog
OoooooooogogQgog
OoooooooogogoQgoog
OoooooooogQgog

X

OoOoo0oo0oooao
OoOoooooao

I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
Iy |
I [y |
I [y |
I [
I [y |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
O 0Oo0oogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

X OOooOoooooao
OoooooooogQgodg
OoooooooogQgodg

SO0 o0o0o0goooo

[m]

(8)

SO0 o0o0oo0oooo
o0 0 oo0OoooQgaoo

[m]

OoooooooogoQgdg
OoooooooogoOodg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoOodg
OooooooooQgog
OoooooooogoQgondg
OoooooooogoQgog
OoooooooogoOodg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgoodg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoOodg
OooooooooOgodg
OooooooooOodg

JP

2007-73931 A 2007.

OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg

10

20

30



€))

JP 2007-73931 A 2007.3.22

10

20

30

40

Ooooad
i . IrH i R D Fm . TE
LB 2 L | RRE Il
i (X107 Q-m) i F{GPa) EET
0 SE=h o1 25°C.,0.4Pa, 30kW/m’ 2.0 1.997 i R i
t Fe it {51 2 100°C,0.4Pa, 30kW /m’ 2.0 1.828 RiF RiF
1 SRS 250°C,0.4Pa, 30kW/m’ 1.8 1.435 FLiF FLiF
0 Sk 54 250°C,0.4Pa, 3kW /m® 1.6 0.396 RiF BT
t Fe it {515 250°C,0.4Pa,7.5kW/m” 1.7 0.911 RiF RiF
| Eht e 250°C,0.4Pa, 15kW/m’ 1.7 1.349 B =348
0 kw57 250°C,0.8Pa, 30kW/m’ 1.8 1.504 RiF RiF
] it 4518 250°C,1.5Pa,30kW/m’ 1.8 1.483 |8 B i
| Hgefll 350°C,0.4Pa,3kW/m’ 1.3 ~0.100 I BLAT
[ Hewef2 350°C,0.4Pa, 7.5k W/ m? 1.4 0.156 BT RiF
t iz 513 350°C.,0.4Pa, 15kW /it 1.6 0.233 KT R
1 FeiEfl4 350°C,0.4Pa, 30kW /i’ 1.6 0.631 &F R
0 )5 350°C.,0.4Pa, 60kW /i 1.7 0.732 KT R
] iz 516 250°C,3.0Pa, 30kW /1t 1.9 1.362 R KF
| Eeigf7 25°C,4.0Pa, 3k W/ m? 3.9 ~0.105 RAF {5
0 g[8 100°C,4.0Pa, 3k W /m? 2.8 -0.549 R P
E Fri {9 150°C,4.0Pa, 3kW /1l 2.7 ~0.526 FL 1 & F
| P Lo 250°C,4.0Pa, 3kW/m’ 1.3 -0.738 2345 {5
[ Ekifefal11 350°C,4.0Pa, 3kW /it 1.1 -0.208 KT P
E iz 3] 12 25°C,4.0Pa, 30kW /ur? 2.1 2.232 =8 a8 T
{ PLEEBII3 | 150°C,4.0Pa,30kW/m’ 1.9 1.689 ELif B’
0 b 14 250°C ,4.0Pa, 30kW /m? 1.8 1.277 Rt KT
E Feiz 3] 15 350°C ,4.0Pa, 30kW /it 1.6 0.662 KT P
L
OoO0o0ooogoao
gooooogoogoooggooooggoboyoooygopobDyUooyoyU oDy oDy pobuogoo
gooooooocopoogooto ooy ouootooocyoo b0 oo ooy oo oo ooOoog
I A A R R e e e e
googooooogoooggouo ooy oyooo0oygo bbby oDyggpopDbouogooo
gooooooocodpoogoouotooco oot ouo oo oot oo pobDoUgDoDoooao
O00ooogao
godoooooocopoogoouo ooy ouoogooocyoo oo ooy oo oo oDooOooo
I e e A O R R R R R
gooooogoogoooggooooggoboyoooygopobDyUooyoyU oDy oDy pobuogoo
gooooooocopoogooto ooy ouootooocyoo b0 oo ooy oo oo ooOoog
I A A R R e e e e
Ooo0ogano
gooogoao



(10) JP 2007-73931 A 2007.3.22

gooad

Irkis 72
{GPa)

IribiEh PZTHE® 2Pr

I r RS (Qm) (1 C/em?)

QLB

Ehtifl | 250°C,0.4Pa, 3kW/m’ 0.396 1.592x 107 30 B A7{221nm)

el | 350°C,0.4Pa, 7.5kW /m® 0.156 1.449x 107 7 5 T{200nm)

C ===

Oooooooo0ooooooo00 oo oDooo oD oo onDoDoDoDoo0D oo oDoDoDoo0oooDoooogoQgog
Oooooooo0ooooooo00 oo oDooo oD oo oDoDoDoDoo0ooonDoDoDooo0oooDoooogogQgg
Oooooooo0o0oooooo00 oo oDooo oD oo oDoDoDoDoo0 oo oDoDooo0oooDoooogoQgog
Oooooooo0ooooooo0o0 oo oDooo oD oo oDoDoDoo0 oo oDoooo0oooDoooogogQgg
[ e e e R [y s [ |
OoOoooooooo0oooooo00 oo oDooooD oo oDoDoDoDoo0oooDoDoDooo0oooDoooogoQgog

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |
I [y |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O O o
[ |
[ |
O
O
O

OooooooogQgdg
Ooooooooo
Oooooooo
Ooooooog
Ooooooog
Oooooooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo.o
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

Ooooooooo

OoooooooQo

Oooooooo

Oooooooo
Oooooooodg

Ooooooo-g

Oooooooo

Oooooooodg
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo

Oooooooo

Ooooooooo

Oooooooo

[ |
[ |

Ooooooooo
Oooooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

Ooooooooo

Oooooooo

Ooooooooo

O
O
O
O
O

O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Oooooooo
Ooooooooo

O 0ooo

O
O
O
O

Ooooooooo

O 0ooo

Ooooooooo

O 0Oooo

Ooooooooo

O 0Oooo

Ooooooooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



u
O
a
O
g
a
O
a
u
O
a
O
g
a
O
a
u
O
a
O
g
a

OO0 oooooooooDoooooooooodg
OOo0oooooooooDoooooooooodg

OOo0ooooooooooooogoQgaoQg
OOo0ooooooooooooogoQgoQg
OoOooooooooooooogogooQg

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

oo ooooooQgodg

OoooooQgdg

OooooooQgdg

OoooooQgdg

OooooooQgdg

OooooooQodg

OooooooQgdg

OooooooQgodg

OooooooQgdg

OooooooQgdg

OooooooQgodg

OooooooQgodg

Oooo0oooQgdg

(11)

OoooooQgdg

OooooooQgodg
OooooooOodg
OooooooQgodg
OooooooOodg
Oooo0oooQgdg

O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

oooao

OooooooQgodg

JP

Oooo0ooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0goo0ooo
O 0o oo
O 0o oo

{42
~41)

420

Y
70 12 80 9

2007-73931 A 2007.

%40

—32)

100

13!

10

20



oooao
50(51)
(2)
110
55
® __ 505D
110
60
—~ —
@ 55
— 50(p1)
— 110
(D s 710 85
~ // \’:{/55
: Lees 506D
110
Oo0oo0oad
© 0 g0 o
b5
# /
5061
__-110
®) 300 80 55
70
60\ } o _/
V o B2 506D
110
© 300 80 90(91)
60, 5 70 /55
””””””””” = 1z 50(51)
110
@ 95
300 S/ 80 90(91) o
</ 10
60 . i /
L %Wﬂ =2 5061

110

(12)

JP 2007-73931 A 2007.3.22
ooogao
(a) e -
60 L > /
55
S 50(51)
/110
(b)
72
/%
71 71
65\ /
60 T e -
_ 55
< 50(51)
// T~-110
(O]
o 72
5 72 L
6o 72 v70
. :
/ .
55 50(51)
%\110
O00ad
300 oo
@ 8070 1317 90 33 82 130 a1
[ L N— / /
! Ve
60— i 3 W o 50(51)
110
o) 300 g1 95
Gl o
‘ ]
180~ W% 60
55._~ 7 ! b
N
110N N \ 3 50(51)
12
(C) S -ZZZ
3195 33 32
(|1 ! 3
%7270 R
130 : 60
55 L 24 T
110~ : - -50(51)
AN S )
/80 ¥ ;
; 12 14 13 12
@ 55 70 90
3195 33 32
{ ] 3
/ ]
130 %57 ' 4;/60
55 sy ;Z,@M
110~ A ~—-50(51)
AN , .
52~ N * *

AN
70 5 8090 121 13> 12



gooad

— IR

- - - - B

SDHBRE (4 C/om b)

BRME (kV/m)

(13)

gooad

JP 2007-73931 A 2007.3.22




(14) JP 2007-73931 A 2007.3.22

0000000000
G Int.CI. 00 00ooo0o0ooo

o000 41/187  (2006.01) 0000 41/18 0000 0oooo

oooo  2/00 (2006.01) OooO0 4118 0000 ooooo

0ooo 0ooO0 41/18 0000 ooooo

0o0oo 0000 41/18 0000 0oooo

0ooo oooo 2/00 0000 ooooo



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

