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Bezstopniowa skrzynka biegéw, w ktérej dla zmiany przeloZenia stosuje
sig dwie parynastawnych két stozkowych, polgczonych za pomocq organu przenoO=-
szqcego, np. paskéw klinowych, jest w praktyce ogélnie znana. Znane jest réw-
niez stosowanie takiej skrzynki biegéw z samoczynnym nastawianiem stopnia 8zyb-
kodci pojazdu, Automatyzacje w znanych skrzynkach biegéw osiqga sie albo przez
stosowanie regulatora odsérodkowego, dziatajqcego w zaleznodci od liczby obro-
téw silnika napedowego, albo w zaleinodci'od momentu oporu na tylnej osi po-

3azdu.



Jednak2e 2aden z tyoh dwéch sposobdw regulwania nie speinia w nalezyty
sposdb warunkéw jazdy, tak Ze w tyoh przypadkach dutomat trzeba uzupeiniad
uruchomi anym rqoznie pomoonioczym urzgdzeniem poprawiajgqoym. W innych znanych
skrzynkach biegéw pojeazdéw mechanieznych do samoczynne) zmiany biegéw stosuje
sie dwa regulatory odérodkowe, z kté6ryoh jeden wpiywa na nastawienie k6%t na
wale napgedzajqcym, a drugi - na wale napedzanym., Jednakze i to urzgdzenie,
zlo2one z dwéch regulatoréw, nie zapewnia doktadnej i czute] reakcji regula-
toréw na kazdg zmiang ilodci obrotéw i oboigzenia silnika. Znane sg wreszcie
skrzynki biegéw, w ktérych do samoczynnego nastawiania két stosuje sie regiu-
lator odérodkowy, umieszczony na wale eilnika 1 oddzielnie na wale przeklad-
niowym umocowany. regulator mocy., Tego rodzaju skrzynki biegéw przeznaczone
sgq jJednak do innych celéw i nie nadajq sie do stosowania w pojazdach mecha-
nicznych, poniowaz ich charakterystyka nie odpowiada zasadniczym warunkom
jazdy, stawi.nym nowoczesnym poj azdom mechanicznym,

. W poréwneniu ze znanymi skrzynkami blegéw projekt wynelezozydaje tg ko-
rzyéé %e pozwala na wykonanie skrzynki biegéw, ktéra posiada optymalng cha-
rakterystyke przy wszystkich liczbach obrotéw i w catym zakresie obcigZenia.
Te zalety osigga sig dzigki catkowicie nowemu rozwigzaniu automatyki, polega-
jacemu na powigqzaniu dziatania regulatora odérodkowego, pozostajgcego pod
wptyiem liczby obrotéw oraz regulatora mocy, na ktéry oddzialywuje moment opo-
ru na tylnej osi pojazdu. Potgqczone dziatania regulujace osigga sie w ten spo-
8db, %o oba érodki regulujqce umieszoza siq wspélnie na Jednym z dwéch vatéw
skrzynki biegéw, w danym przypadku np. ha wale napedzanym /przekladniovym/
Wyréwnywene dziatanie obu tych érodkéw regulujqcych przenoszone jest nastep-
nie na osiowo nastawialng pare odpowiednich két stozkowych.

Przyktad wykonania przedmiotu wynalazku uvidoczniony jest na rysunku,
na ktérym przedstawiono w przekroju osiowym catkowite urzadzenie skrzynki bie-
géw, wbudowanej w osiong silnika lekkiego, jednodladowego pojazdu silnikowego,

Skraynka bilegéw wedilug wynalazku sktada sie z dwéch par znanych, osjo-
wo nastawlalnyoch két stoz2kowych, z kiérych para nepedzajaca 1, 2 umieszozona
jest na wale korbowym 3 silnika, spoozywajqoym w tozyskach watkowych %, S.
Prawe koto 2 z pary napgdzajgcej Jest zaklinowane za pomoca piasty & na wale
korbowym 3, podoza gdy lewe koto 1 osadzone jest przesuwnie w kierunku osio-

. wym 3a pomoocq plasty 7 w plasdcie koia prawego. Dociskanie lewego kota, wzdiuz
osi, do prawego, powodowane jJest przez spreiyng wyréwnawezg 8, umieszczong
pomigdzy obiema piastami kéi, Dla r¢cznego odsuwania kota j, np. przy wyig-
czaniu skraynki biegdw, ‘gdy para kél ngpedzajqcych stuzy Jako sprzegio, prze-
widziany. Jest drqzek 3, opierajaoy sie swym wiesicem o pierscied wewngtrazny 10
to2yska watkowego, Aby zapobiec spadaniu rozluznionego paska klinowego 11,
koto 2 zaopatrzone Jeat L pierﬂcieﬁ oporowy 12, umiesnczony obrotowo na ;31;.-
oy 3.

Prz;nalema para k6t napedzanydh 1%, 15 umieszczona Jest na wale prze-
ktadniowym 16, spoczyvwajacym w loiyskach watkowych, Na tym wale umocpwane jest
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kétko zgbate 19, zazebiajqce sie z nazgbiong przekiadnig zwalniajgqos 20, za-
klinowangq na wale 21. Na wystajgcym koxcu wazu 21 |mnocowane Jest napedowe ko-
10 tafcuchowe 22, Przy parze kéi napedzanych A4, 15, w przeciwieristwie do pa-
ry k61 napedzajacych, lewe koto 14 osadzone jest na staze, a prawe - prze-
suwnie, Przesuwanie kota 15 powoduje samoczynne urzqdzenie pozgqczone) regu=~
lacji, umieszozone obok kota 15, w danym przypadku na wale przektadniowym 16.
Urzgqdzenie to skiada sie z regulatora odérodkowégo, uzaleznionego od ilosci
‘obrotéw silnika oraz uktedu kciukéw, uzaleznionego od momentu oporu na tylnej
osl pojazdu. Regulator odsrodkowy skitada sig z dwdch lub kilku cigiarkéw 23,
iawiuzonych po dwa na jednakowej dtugodei ramionach 24, 25. Ramie 24 przynio-
cowane jest do kota stoikowego 15, a ramie 25 do tarcazy koiukowej 26, posia-
dejace] ukodne powierzohnie sterujqoe 27. Na tych powierzchniach spocsywajs
krqzki g8, utofyskowsne w widelkach 29, zaklinowsnych na wale 16. Tarcza koiu-
kowa dociskana jest do widelek przez sprezyny 30, ktérych korice s zakotwi-
czone w koinierzu widetek i tarczy kciukowej, Oba kota stozkowe 14, 15, jak
réwniez tarocza kciukowa 26, osadzone s4 na ostonie 3] 1 wraz z nis mogg sie
obracaé wzgledem waiu nspedzanego 16. Koxo 14 nie moze 8i¢ przy tym przesu=-
.waé po ostonie 31 wsdkuz jeJ osi, podozas gdy koto 15 oraz tarcza koiukowa 26
mogq wykonywaé ten ruch. Przesuwanie tych dwéoh elementéw ku sobie powodowa-
ne jest przez ciearek 23, a przesuwanie w przedciwnym kierunku wywoluje spre-
iyna 22, umieszczona miedzy tymi elementami., Dziatanie spreiyny 32 jest do-
stosowane do masy ciqzarka 23 regulatora odérodkowego, a dziatanie sprqzyn
tqczqcych 30 dopasowane jest do dziazania powierzohni sterujgcych 27 tarczy
kciukowe] 26. Dziazanie .nzys‘tkich wqumﬁianych elementéw jest przeto w kaz-
dym poioZeniu przoklgdni‘ w réwnowadze z dziataniem sprezyny wyréwnawczej 8.

Opisane wyie] wykonanie urzqdzenia poigczonej regulacji pozwala osigg-

naé %o, e jego wyréwnane dzistanie odpowiada dokiadnie i czule kazdej zmia-
~nie liezby obrotéw i obeigienia silnika tak, i%Z zapewnia optymalng charakte-
‘rystyke w katdych warunkach pracy pojazdu. Obraz dziatania i zalety takiego
unqdzinia regulujqcego uwidaczniaja 8iq specjelnie wyraZnie w nastepujacych
przypadkach, : - ‘ ‘

Przy ruszaniu pojaszdu w terenie ptaskim urzqdzenie regulujace poczatko-
wo praktycznie biorgc nie zaczyna pracowaé, poniewaz chodzi wtedy o malg
izybkolé pojazdu przy maetej liczbie obrotéw silnika 1 regulator odsrodkowy
oraz regulator mocy znajdujgq sie prnktyéznie w pozozeniu wyjsdciowym, Po

 zwiqkszeniu szybkodci zaczyna najplerw dziataé regulator odérodkowy 23. Na
"skutek zwigkszenia liczby obrotéw silnika i obrotéw waiu przekladniowego
regulator ten powodowatby jednak odsuwanie keola 15 od kola 14, to jest zmia-
ne przetozenia na wyzszg 8zybkosdé, JednakzZe w tym momencle zaczyna réwniez
dziataé regulator mocy, ktéry powoduje przysuwanie kola 15 do koia 14, a tym
samym 1 przesuwanie paska klinowego 11 bliZej obwodu napedzanych k61 stozko-
wych, co réwnoczeénie powoduje oddalanie siq k6t napedzajgcych. Przez wspom=
niane dziatanie regulatora mocy wpiyw regulatora odérodkowego zostaje tak
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ograniczony, 2e¢ w rezultacie przeloZenie pozostaje az do osiggnigcia pelnego
blegu / przy wyzszej ilosci obrotéw silmika / L przeloZenlu plerwotnym,. to
jest ni2szym, Regulator mocy zalezy bowiem od momentu oporu, ktérego zw;ek-
szanie powoduje obrét widetek 2 wzgledem tarczy kciukovuj 26, co vywolﬁje
zeélizgiwanie 8ie krq2kdéw 28 po ukoénych powierzchniach sterujacych 27 tarczy .
keoiukowej. Przy dluzsze] jeédzie na terenie ptaskim momemt oporu na tylmej

osi maleje 1 na skutek réwnoozesnego zwigkszania sig iloédci obrotdéw silnika
wzrasta sila odsrodkowa oigzarka 23, co powoduje odsuwanie koka a5 od kolA 3.
Poxozenie k6t stozkowych napedzajgqcych i napedzanych, przedstawione na ry-
sunku, odpowliada wtedy najwigkszej ilodci obrotéw i najmmiejszemu oporowi, a
wigc najnizsze) wartodci przelozenia szybkodei. ,

Przy ruszaniu obcigzonego pojazdu ped gérq powstaje na tylnej osi mnkaj—
malny moment oporu, tak ze przy skrajnie] wysokiej] liczbie obrotéw éilnika;

a wigo cigzarkach 23 odsunietych od 0si waiu 16, koo 15 jest moZliwie naj-
‘bardziej przysuniete do kota 14. Réwnlez i w tym przypadku nastawienie obu
par két stoikowych odpowiada przeto przetozeniu na zwolnienle, czego wymagn
sle przy ruszaniu i podjezdzaniu w terenie gérzystym.

W poréwnaniu z bezstopniowymi skrzynkemi biegéw, wyposazonymi w samooayn-
ne regulowanie np. tylko przy zastosowaniu sity odérodkowej, samoczynne urzq-
dzenle potgqozonej regulacji wedlug wynalazku umozliwia doktadne i czule nasta-
wianie stosunkéw przelozenia w caiym zakresie lioczby obrotéw i oboigzenia sil-
nika napedzajqcego. '

Oczywisclie w ramach zasadniczej my$li wynalazku moggq byé inne konstruk~
cyjne odmiany w szozegézach, podobne dp przyktadu urzqdzenia opisanego i przed-
stawionego na rysunku, jek np. w plerwszym rzqdzie umieszozenie samoczynnej,
potaoczonej regulacji na wale napedzajgcym. Jako inny przykiad takiej konstruk-
cyjnej odniuiy mo2e byé rozwigqzanie, w ktérym narzqd regulacji odsrodkowe}
wykonany jest w postaci kilku luZnych kul, utrzymywanych miedzy'powierzchnia-
mi ﬁtozkowymi statego kota i powlerzchniami sterujqcymi przesuwnej taroczy
kciukowej,

Zastrzez2enia patentowe

1. Samoczynna, bezstopniowa skrzynka blegéw do pojazdéw mechanicznych, skia-
dajgca sie z dwéch par osiowo przesuwnych kdét stozkowych, polgqczonych ze
sobq narzadem przenoszqcym, np. paskami klinowymi, przy czym stosunek '
przetozenia nastawiany jest samoczynnie za pomocq urzadzenia regulujgce-
go, 2znamienna tym, Ze samoczynne urzgdzenie regulujgce sktada sie z po-
29czenia regulatora odérodkowego, bedgcego pod wpiywem liczby obrotéw
silnika i regulatora mocy, uzaleznionego od momentu oporu na tylnej osi
pojazdu, przy czym oba te czynniki regulujqce umieszczone sa wspélnie na
jednym z dwéch watéw / napedzajgcym lub napedzanym / skrzynki biegéw,
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2.

3.

4.

w danym przypadku na wale napedzanym / przekladniowym /.

Skrzynka biegéw wediug zastrz. 1, znamienna tym, Ze urzqdzenie polgczone)
regqlac;li, sktadajsce sie 2 regulatora odérodkowogo'i regulatora mocy, Jest
tak na przemian polaczone, 12 jeden z czynnikéw regulujacych, np. regu-
lator odérodkowy, dziata bezpodrednio na drugi, np. ma regulator mocy, lub
odwrotnie, przy czym wypadkowe dziatanie obu tych czynnikdéw regulujgcych
przenoszone jest na przesuwne wzdiuz osi koia odpowledniej pary kéi
stozkowych, ’

Skrzynka blegéw wedlug zastrz., 1 1 2, znamienna tym, 3e regulator odérodko-
wy sktada sig¢ 2z dwéch lub kilku ciezarkéw /23/, umieszczonych na remio-
nach o jednakowej dtugodci, przy czym jedno ramig /g_g/ potaczone jest 2
kotem stozkowym /15/, a drugie /25/ 13czy sie 2z regulatorem mocy w postaoi
tarczy keiukowej /26/, na ktérej ukosnych powierzchniach sterujacyoh /g22/
spoczywaja krazki /28/ widelek /29/ zaklinowanych na wale przekiadniowym
/18 /.

Skrzynka biegéw wediug zastrz. 1 - 3, znamienna tym, 2e dzialanie gidéwnej
sprezyny /32/ dopasowane jest do masy ciezarka /33/ regulatora odérodko-
wego, a dziatanie Spresyn :aczacych /30/ dostosowene jest do dziatania
ukoénych powierzchni sterujqoych /27/ tarczy koiukowej /26/, pray ozym
dziatanis wazystkich wspomnianych elementéw w kaZzdym pozoZeniu przekiesdni
jest w réwnowadze z dziataniem spreisyny wyréwnawczej./8/.

Viadimir Hruska
Karel Venygr
Josef Jozilf

Bretislacvw .Novotny'

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowyoh
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