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Metanometryczny sygnalizator kombajnowy

Przedmiotem wynalazku jest metanometryczny
sygnalizator kombajnowy, przeznaczony do ciągłej
kontroli stężenia metanu w otoczeniu kombajnu,
który po przekroczeniu jego progowego stężenia
sygnalizuje stan zagrożenia i inicjuje sygnał wyłą¬
czenia napięcia zasilania kombajnu.

Znane jest z prospektów i katalogów amerykań¬
skiej firmy Minę Safety Apliances Company, roz¬
wiązanie metanomierza kombajnowego zasilanego
z obwodów sterowniczych kombajnu. Metanomierz
kombajnowy złożony jest z mostka pomiarowego
połączonego z wzmacniaczem wyjściowym, którego
wyjścia są połączone równolegle z dwoma integra¬
torami służącymi do ustawiania progów alarmo¬
wych. Wyjścia integratorów są połączone z ukła¬
dem alarmowym zawierającym transformator im¬
pulsowy. Metanomierz jest zasilany napięciem
z sieci, z której równocześnie jest zasilany kom-
"bajn.

Pierwsze z wymienionych przyrządów są zasilane
napięciem z sieci, z której równocześnie jest zasi¬
lany kombajn. Wskutek tego po wyłączeniu kom¬
bajnu spowodowanym przekroczeniem dopuszczal¬
nego stężenia metanu, obsługa nie zna przyczyny
jego wyłączenia.

W tych warunkach powtórne załączenie kombaj¬
nu może stanowić zagrożenie powstania wybuchu,
gdyż najpierw musi być załączone napięcie zasi¬
lania kombajnu, a dopiero po pewnym czasie przy¬
rząd zaczyna kontrolować stężenie metanu. Z tego
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względu niezbędna jest kontrola stężenia metanu
w otoczeniu kombajnu osobowym metanomierzem
przed każdym załączeniem napięcia zasilania kom¬
bajnu.

Znane są przyrządy kontrolujące stężenie meta¬
nu niezależnie od napięcia zasilania kombajnu,
wyposażone w baterie akumulatorów o dużych po¬
jemnościach tak, aby możliwa była ich praca przez
dłuższy okres czasu.

Wadą takich rozwiązań jest duży ciężar i znacz¬
ne gabaryty, co wydatnie utrudnia montowanie na
kombajnie. Niezależnie od tego, stale istnieje moż¬
liwość rozładowania się baterii wskutek czego będą
błądne wyniki pomiarów stężenia metanu. Zmusza
to w konsekwencji do częstej wymiany akumula¬
torów i wywołuje związaną z tym przerwę w pracy
kombajnu.

Metanometryczny sygnalizator kombajnowy we¬
dług -wynalazku zawiera iskrobezpieczny zasilacz
sieciowy, który jest równolegle połączony z prze¬
twornikiem pomiarowym, komparatorem progu
ostrzegawczego, układem sygnalizacji progu ostrze¬
gawczego połączonego z optycznym sygnalizatorem
ostrzegawczym, z komparatorem progu alarmowe¬
go, z przekaźnikiem wykonawczym oraz poprzez
diodę z iskrobezpieczną baterią akumulatorów. Po¬
nadto, przetwornik pomiarowy jest połączony rów¬
nolegle z komparatorem progu ostrzegawczego,
komparatorem progu alarmowego oraz z układem
kontroli pracy przetwornika pomiarowego. Wyjście
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iskrobezpiecznej baterii akumulatorów jest połą¬
czone z jednym z wejść układu sygnalizacji progu
alarmowego, którego wyjście jest połączone z op¬
tycznym sygnalizatorem alarmowym. Drugie
z wejść układu sygnalizacji progu alarmowego jest
połączone z wyjściem przekaźnika wykonawczego,
którego wejścia są połączone z układem kontroli
pracy przetwornika pomiarowego oraz z kompara¬
torem progu alarmowego. Pomiędzy anodę i katodę
diody jest włączony układ usprawniający ręczną
kontrolę. Komparator progu ostrzegawczego jest
połączony z układem sygnalizacji progu ostrzegaw¬
czego.

r"ii lii TirtnmwftBJ11 takiego rozwiązania, przy
ziłCcifcnjfai 'n&gięgjfcuj zasilania kombajnu, układy
elektroniczne sygnalpatora są zasilane z iskrobez-
mecznego zasilacza lieciowego, z którego również
Jest ciągle dóJBfflówTwana iskrobezpieczna bateria
Tli lliimliiliorńwi Fq_ yj-łgrrrnin napięcia zasilania
kombajnu możliwe jest ręczne uruchomienie meta¬
nometrycznego sygnalizatora, a tym samym kon¬
trola stężenia metanu w otoczeniu kombajnu, przez
zasilanie układów elektrycznych z baterii akumu¬
latorów za pośrednictwem układu uprawniającego
ręczną kontrolę.

Należy przy tym zaznaczyć, że możliwe jest za¬
łączenie napięcia zasilania kombajnu tylko przy
ręcznie uruchomionym metanometrycznym sygna¬
lizatorze pod warunkiem, że stężenie metanu jest
mniejsze od progu alarmowego, co stanowi ważną
zaletę wynalazku. Ręczna kontrola wykonywana
na żądanie po wyłączeniu zasilania kombajnu
pozwala na zastosowanie iskrobezpiecznej baterii
akumulatorów o małej pojemności, co w sposób
zasadniczy wpływa na zmniejszenie gabarytów me¬
tanometrycznego sygnalizatora.

Ciągłe zaś doładowywanie baterii akumulatorów
wyklucza konieczność jej wymiany po rozładowa¬
niu, a przez to eliminuje nieprzewidziane przerwy
w produkcji.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku w postaci schematu
blokowego.

Metanometryczny sygnalizator według wynalazku
zawiera iskrobezpieczny zasilacz sieciowy IZS, któ¬
rego wyjście jest równolegle połączone z przetwor¬
nikiem pomiarowym PP, komparatorem progu
ostrzegawczego KI, układem sygnalizacji progu
ostrzegawczego US1, zawierającym optyczny syg¬
nalizator ostrzegawczy SA1, z komparatorem progu
alarmowego K2, przekaźnikiem wykonawczym PW
oraz poprzez diodę D z iskrobezpieczna baterią
akumulatorów IBA. Wyjście iskrobezpiecznej ba-
teri IBA jest połączone z wejściem 1 układu syg¬
nalizacji progu alarmowego USZ, którego wyjście
jest połączone z optycznym sygnalizatorem alarmo¬
wym SA2. Drugie wejście 2 układu sygnalizacji
progu alarmowego USZ jest połączone z wyjściem
przekaźnika wykonawczego PW. Pomiędzy anodą
A i katodą K diody D jest włączony układ upraw¬
niający ręczną kontrolę UR. Dodatkowo, do wyj¬
ścia przetwornika pomiarowego PP jest podłączony
układ kontroli pracy przetwornika pomiarowego
UKP, którego wyjście jest połączone z przekaźni¬
kiem wykonawczym PW.
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Podczas normalnej pracy metanometrycznego
sygnalizatora według wynalazku, iskrobezpieczny
zasilacz sieciowy IZS, zasila napięciem podzespoły
funkcjonalne przetwornik pomiarowy PP, kompa-

5 ratory KI i K2, układ sygnalizacji progu ostrze¬
gawczego US1, przekaźnik wykonawczy PW oraz
doładowuje poprzez diodę D, iskrobezpieczna bate¬
rię akumulatorów IBA. Wtedy przetwornik PP
i pozostałe podzespoły funkcjonalne kontrolują

10 w sposób ciągły stężenie metanu, a optyczny syg¬
nalizator ostrzegawczy SA1 świeci światłem ciąg¬
łym sygnalizując poprawną pracę urządzenia.
Z chwilą przekroczenia stężenia metanu powyżej
ustalonego progu ostrzegawczego, zadziała kompa-

15 rator progu ostrzegawczego KI oraz układ sygna¬
lizacji progu ostrzegawczego US1, uruchamiając
jednocześnie optyczny sygnał migający w sygnali¬
zatorze ostrzegawczym SA1. W momencie, gdy
wystąpi przekroczenie stężenia metanu powyżej

20 progu alarmowego, dodatkowo zadziała kompara¬
tor progu alarmowego K2 i przekaźnik wykonaw¬
czy PW, który daje sygnał SW wyłączenia napięcia
zasilania kombajnu oraz steruje wejściem 2 układu
sygnalizacji progu alarmowego USZ. Zostaje uru-

25 chomiony optyczny sygnalizator alarmowy SA2 za¬
silany z iskrobezpiecznej baterii akumulatorów
IBA.

Ręczna kontrola stężenia metanu polega na
zwarciu anody A i katody K diody D za pomocą
układu uprawniającego ręczną kontrolę UR. Wów¬
czas wszystkie układy elektroniczne są zasilane
z iskrobezpiecznej -baterii akumulatorów IBA,
a metanometryczny sygnalizator działa w sposób
identyczny jak opisano powyżej. Układ kontroli
pracy przetwornika pomiarowego UKP działa przy
uszkodzeniu przetwornika pomiarowego PP analo¬
gicznie jak po przekroczeniu progu alarmowego.

40 Zastrzeżenia patentowe

1. Metanometryczny sygnalizator kombajnowy
wyposażony w przetwornik pomiarowy, kompara¬
tory, zasilacz sieciowy oraz baterię akumulatorów,

45 znamienny tym, że iskrobezpieczny zasilacz siecio¬
wy (IZS) jest swoim wyjściem równolegle połączo¬
ny z przetwornikiem pomiarowym (PP), połączo¬
nym ponadto poprzez komparator progu ostrzegaw¬
czego (KI) z układem sygnalizacji progu ostrzegaw-

50 czego (US1), z komparatorem progu ostrzegawczego
(KI), z układem sygnalizacji progu ostrzegawczego
(US1), połączonego ponadto z optycznym sygnaliza¬
torem ostrzegawczym (SA1), z komparatorem pro¬
gu alarmowego (K2), z przekaźnikiem wykonaw¬
czym (PW) oraz poprzez diodę (D) z iskrobezpiecz¬
na baterią akumulatorów (IBA), której wyjście jest
połączone z jednym z wejść (1) układu sygnalizacji
progu alarmowego (USZ), którego wyjście jest po-

60 łączone z optycznym sygnalizatorem alarmowym
(SA2), natomiast drugie z wejść (2) układu sygna¬
lizacji progu alarmowego (USZ) jest połączone
z wyjściem przekaźnika wykonawczego (PW), któ¬
rego wejścia są połączone z układem kontroli pra-

65 cy przetwornika pomiarowego (UKP) oraz z kom-
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paratorem progu alarmowego (K2), przy czym po¬
między anodę (A) i katodę (K) diody (D) jest włą¬
czony układ usprawniający ręczną kontrolę <UR).

2. Sygnalizator według zastrz. 1, znamienny tym,

że przetwornik pomiarowy (PP) jest swoim wyj¬
ściem połączony równolegle z układem kontroli
pracy przetwornika pomiarowego (UKP) oraz
z komparatorem progu alarmowego <K2).
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