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Description

Titre de I'invention : Prise murale de distribution de fluide médical

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]
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a fixation et indexage améliorées

L’invention concerne une prise murale de distribution de fluide médical a fixation et
d’indexage/orientation améliorées, notamment une prise murale de distribution de gaz
ou de vide, laquelle est destinée a étre fixée a une paroi au sein d’un batiment hos-
pitalier ou analogue pour fournir du gaz ou du vide (i.e. aspiration/dépression).

Il est usuel d’utiliser des prises de distribution de fluide pour distribuer les fluides, en
particulier les gaz médicaux (i.e. un gaz pur ou un mélange gazeux) ou le vide (i.e. dé-
pression < 1 atm), au sein des batiments hospitaliers. On les trouve notamment dans les
chambres des patients, dans les salles d’opération ou de soins, ou d’autres picces du
batiment. Ces prises permettent de fournir les gaz médicaux véhiculés par les réseaux
de canalisations de gaz parcourant les batiments hospitaliers, aux appareils et
équipements utilisés pour traiter et soigner les patients au sein de ces batiments, en par-
ticulier les gaz thérapeutiques, tels I’oxygene, le protoxyde d’azote ou I’air, ou le vide
médical (i.e. aspiration/dépression) permettant d’opérer des aspirations notamment de
liquides biologiques, par exemple le sang ou d’autres liquides biologiques.

Les prises de distribution de fluide sont aussi couramment appelées « prises
murales » ou « raccords muraux », car elles sont généralement montées soit di-
rectement sur les parois, c'est-a-dire les murs, cloisons ou analogues, des batiments
hospitaliers, soit indirectement, par exemple en étant intégrées a un boitier ou analogue
qui est lui-méme monté sur une paroi.

Ainsi, le document FR-A-2628820 propose une prise de distribution de fluide,
appelée raccord a verrouillage automatique, comprenant un corps de prise de forme
allongée comprenant un passage axial traversant axialement le corps de prise de sorte
de relier fluidiquement une extrémité amont a une extrémité aval. Le fluide, tel un gaz
médical ou le vide (i.e. dépression/aspiration) « circule » d’une extrémité a I’autre,
lorsqu’un connecteur d’un appareil ou équipement médical, tel le connecteur d’une
conduite de fluide, est raccordé mécaniquement et fluidiquement a la prise.

Le corps de prise comprend aussi une tubulure, c'est-a-dire un petit conduit, en com-
munication fluidique avec le passage axial traversant le corps de prise et qui est par
ailleurs solidarisée au corps de prise selon un axe perpendiculaire a I’axe du corps de
prise. Cette tubulure vient se raccorder au réseau de gaz ou de vide de I"hopital.
Lorsque la prise murale est agencée sur une paroi, la tubulure doit &tre verticale, alors
que le passage axial du corps de prise doit €tre horizontal.

Or, il a été constaté en pratique qu’un probléme pouvait se poser lors du montage/
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fixation et surtout de I’indexage/orientation d’une telle prise murale sur une paroi au

sein d’un batiment hospitalier. En effet, avec les prises actuelles, la fixation de la prise

contraint I’ orientation angulaire de la prise elle-méme, c'est-a-dire son indexage,
puisqu’il n’existe pas de degré de liberté entre I’orientation de la tubulure qui doit €tre
verticale et le corps de prise. Cela conduit alors souvent a une prise mal positionnée,
c'est-a-dire avec une tubulure non verticale.

Le probleme est des lors de proposer une prise murale améliorée de distribution de
fluide, c'est-a-dire de gaz ou de vide, qui soit plus facile a fixer et a indexer/orienter de
maniere a ce que la tubulure faisant la jonction entre le réseau de gaz ou de vide de
I’hopital et le passage axial du corps de prise, soit verticale ou quasi-verticale.

La solution de 1’invention porte sur une prise de distribution de fluide, a savoir de
gaz ou de vide, comprenant :

- un corps de prise de forme allongée selon un axe (AA), comprenant un
passage central traversant axialement (AA) le corps de prise, et

- une tubulure, c'est-a-dire un petit conduit, en communication fluidique avec le
passage central du corps de prise, la tubulure étant solidarisée au corps de
prise selon un axe perpendiculairement a I’axe (AA) du corps de prise,

caractérisée en ce qu’elle comprend en outre :

- une gorge annulaire aménagée dans la paroi périphérique du corps de prise,

- et une piece-Etrier comprenant une ouverture bordée par un rebord arqué
venant se loger dans la gorge annulaire du corps de prise, lorsque le corps de
prise est positionné dans la picce-étrier, la picce-Etrier comprenant en outre
des moyens de fixation a une paroi.

Selon le mode de réalisation considéré, la prise de distribution de fluide de

l'invention peut comprendre 1'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

. la tubulure est rigide.

. le corps de prise est rigide.

. la tubulure est en métal ou alliage métallique.

. le corps de prise est en métal ou alliage métallique.

. le métal ou alliage métallique formant la tubulure et/ou le corps de prise est

choisi parmi le cuivre, le laiton et 1’acier.

. la tubulure forme tout ou partie de moyens de raccordement permettant de
raccorder mécaniquement et fluidiquement une canalisation de fluide, en par-
ticulier une canalisation de fluide faisant partie d’un réseau de canalisations de
fluide (i.e. gaz ou vide) agencé au sein d’un batiment hospitalier de sorte que
ledit corps de prise soit en communication fluidique avec ladite canalisation
de fluide.

. la tubulure comprend un lumen dans lequel circule le fluide, i.e. gaz ou dé-



pression.

le rebord arqué de la picce-étrier a une forme complémentaire de la forme de
la gorge annulaire du corps de prise.

I’ouverture de la picce-étrier a une section (sensiblement) circulaire,
c'est-a-dire en cercle ou partie de cercle.

la piece-étrier est une plaque.

les moyens de fixation comprennent un ou plusieurs percages, i.e. orifices ou
analogues, traversant la picce-étrier et dimensionnés pour recevoir des
moyens d’arrimage par vissage, notamment des vis, des boulons ou
analogues.

la piece-étrier est une plaque d’environ 0,5 mm a 5 mm d’épaisseur au travers
de laquelle sont percés des percages de fixation et une découpe arrondie
constituant 1’ouverture bordée par le rebord arqué.

elle comprend un boitier rigide agencé autour du corps de prise, c'est-a-dire un
boitier de protection servant notamment a protéger la prise contre les
poussieres et les chocs éventuels.

elle comporte un guide-embout agencé coaxialement dans le corps de prise.
le guide-embout comprend un logement axial comprenant un clapet de tete
mobile au sein dudit logement axial, un si¢ge de clapet et un élément
élastique.

le guide-embout est monté extractible, c'est-a-dire démontable, dans le corps
de prise.

le clapet de téte est normalement repoussé contre le siege de clapet par
I’élément €lastique.

le guide-embout extractible comprend une gorge annulaire aménagée dans sa
paroi périphérique externe et un premier joint d’étanchéité annulaire agencé
dans ladite gorge annulaire.

le guide-embout est en un matériau rigide choisi parmi les alliages de cuivre,
en particulier le laiton nickelé, et les alliages de zinc, d'aluminium et de
magnésium, en particulier le zamak.

le clapet de téte est mobile axialement (i.e. selon ’axe AA) au sein du
logement axial, de préférence mobile en translation, en particulier coulissant.
le clapet de tte, le sicge de clapet et I’élément élastique forment tout ou partie
d’éléments de contrdle du passage de gaz.

I’élément €lastique comprend un ressort ou analogue, par exemple un ressort
métallique de forme cylindrique ou tronconique.

I’élément €lastique forme manchon autour d’au moins une partie du clapet de

téte.



un second joint d’étanchéité, tel un joint torique, est agencé autour du clapet
de téte.

le second joint d’étanchéité coopere avec le sicge de clapet pour assurer une
étanchéité fluidique entre clapet de tete et sicge de clapet, lorsque le clapet de
téte est totalement repoussé contre le sicge de clapet par I’élément élastique.
le premier et/ou le second joint d’étanchéité est en élastomere, en silicone ou
autre.

le guide-embout est fixé par vissage dans le corps de prise.

le clapet de téte comprend un logement interne borgne comprenant un orifice
axial et un ou plusieurs orifices latéraux en communication fluidique avec le
logement interne borgne, de préférence au moins 3 ou 4 orifices latéraux.

les orifices latéraux sont agencés en couronne autour du clapet de tete

le guide-embout forme manchon autour du clapet de téte.

le guide-embout est formé d’au moins deux sous-unités fixées ’'une a 1’autre.
le guide-embout comprend un logement axial se terminant par un orifice
proximal.

I’orifice axial du clapet de téte et ’orifice proximal du guide-embout sont
agencés coaxiaux.

le clapet de téte a (au moins en partie) une forme générale tubulaire.

le clapet de téte comprend une portion avant tubulaire au sein de laquelle est
aménagée le logement interne borgne.

les orifices latéraux sont percés au travers de la paroi latérale de la portion
avant tubulaire.

le passage central du corps de prise relie fluidiquement une extrémité distale a
une extrémité proximale.

le guide-embout est monté de maniere extractible, c'est-a-dire qu’il peut Etre
extrait ou démonté de la prise.

I'élément €lastique est agencé autour d’au moins une partie de la partie distale
(ou partie arricre) du clapet de tete.

I'élément €lastique vient appuyer, en particulier par I’une de ses extrémités,
sur un épaulement agencé autour du clapet de téte et solidaire de celui-ci,
notamment un épaulement de forme annulaire.

le guide-embout comprend un fond, de préférence un fond borgne, sur lequel
vient appuyer, en particulier par 1’autre de ses extrémités, 1'€l€ément €lastique.
un systeme de sécurité, agencé dans le passage central, comprend une bille-
clapet ou analogue et une chambre a bille dans laquelle est logée la bille-
clapet, et un sicge de clapet a bille coopérant avec ladite bille-clapet pour

contrdler le passage de fluide.
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. le guide-embout comprend une expansion venant coopérer avec la bille-clapet
du systeme de sécurité.

L’invention va maintenant étre mieux comprise grace a la description détaillée
suivante, faite a titre illustratif mais non limitatif, en référence aux figures annexées
parmi lesquelles :

[fig.1] représente une vue de face d’un mode de réalisation d’une prise de dis-
tribution de gaz selon I’invention ;

[fig.2] représente une vue en coupe de coté de la prise de la [Fig. 1] ; et

[fig.3] représente une vue de coté dissociée de la prise des [Fig. 1] et [Fig. 2].

[fig.1] représente une vue de face d’un mode de réalisation d’une prise de dis-
tribution 1 de gaz selon I’invention comprenant un corps de prise 2 de forme allongée,
selon un axe longitudinal AA, a savoir un axe horizontal lorsque la prise 1 est fixée a
une paroi verticale (i.e. mure, cloison...) d’un batiment hospitalier et ce, que ce soit di-
rectement ou via un élément-support intermédiaire, tel un caisson ou analogue, lui-
méme f{ixé a la paroi.

Comme visible sur la [fig.2], le corps de prise 2 est traversé axialement (selon axe
AA) par un passage axial 11, i.e. passage central, formant un logement interne au sein
duquel sont agencés, de maniere extractible, des éléments de contrdle du passage de
gaz. Une telle architecture est classique.

Les éléments de contréle du passage de gaz sont mieux visibles sur [fig.2]. Ils com-
prennent un guide-embout 12 comprenant un logement axial 13, un clapet de téte 14
mobile selon I’axe AA, i.e. coulissant en translation, au sein dudit logement axial 13 et
un orifice proximal 17 de passage de fluide, i.e. gaz ou vide, lequel orifice 17 est de
section circulaire. Par exemple, lorsque le fluide est un gaz (i.e. gaz pur ou mélange
gazeux), celui-ci est distribué, c'est-a-dire sort du corps 2 de la prise 1, par I’orifice
proximal 17.

Est également prévu un élément élastique 16, tel un ressort cylindrique ou analogue,
agencé dans le logement axial 13. De préférence, 1’élément élastique 16 est agencé
autour de la portion arricre du clapet de téte 14 et vient prendre appui, d’une part, sur
le fond borgne du logement axial 13 et, d’autre part, sur un €paulement annulaire
solidaire du clapet de téte 14, par exemple formé dans la paroi périphérique externe du
clapet de téte 14. L’élément €lastique 16 permet de normalement repousser le clapet de
téte 14 contre un sicge de clapet 15 aménagé dans le guide-embout 12, par exemple au
sein de la paroi interne délimitant le logement axial 13 du guide-embout 12, de sorte de
controler le passage de fluide dans le corps de prise 2.

Avantageusement, un joint torique 18 ou tout autre moyen d’étanchéité analogue est
agencé autour du clapet de téte 14, lequel vient coopérer avec le siege de clapet 15

pour assurer une étanchéité fluidique entre le clapet de t€te 14 et le siege de clapet 15
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lorsqu’ils sont en contact I’'un avec 1’autre, c'est-a-dire lorsque le clapet de téte 14 est
repoussé contre le sicge de clapet 15 par I’élément élastique 16, par exemple un ressort
cylindrique agencé autour du clapet de téte 14 mobile et agissant sur I’épaulement du
clapet de téte 14.

Le clapet de téte 14 comprend, quant a lui, un logement interne borgne comprenant
un orifice axial en communication fluidique avec le logement interne borgne, ainsi
qu’un ou plusieurs orifices latéraux, par exemple 4 orifices latéraux, répartis en
couronne autour de celui-ci, qui sont eux aussi en communication fluidique avec le
logement interne borgne de sorte que le fluide (i.e. gaz ou vide) puisse entrer ou sortir
dudit logement interne borgne du clapet de t€te 14, via ces orifices latéraux.

Avantageusement, la prise 1 de distribution de fluide comprend aussi un systeme de
sécurité 19-21 agencé dans le passage axial 11 comprenant une bille-clapet 20 ou
analogue (i.e. demi-sphere ou sphere) et une chambre a bille 21 dans laquelle est logée
la bille-clapet 20, et un siege 19 de clapet a bille coopérant avec ladite bille-clapet 20
pour controler le passage de fluide. De préférence, le siege 19 de clapet est aménagé
dans la paroi interne de la chambre a bille 21. Ce systeme de sécurité 19-21 permet
d’empécher que le gaz ne puisse s’échapper de la prise 1 ou que I’aspiration par le vide
(i.e. dépression) ne se fasse, c'est-a-dire que de 1’air ne puisse entrer dans le réseau de
vide relié a la prise 1 et y faire remonter la pression (< 1 atm) qui y régne, lorsque les
éléments de controle du passage de gaz, typiquement le guide-embout 12, sont
démontés et extraits du corps de prise 2, notamment lors d’une opération de véri-
fication, de maintenance ou de remplacement. La bille-clapet 20 fait office de clapet de
sécurité venant, sous I’effet de la pression fluidique ou de la dépression (i.e. vide)
s’exercant sur la bille-clapet 20, appuyer sur et obturer le siege de clapet 19, lorsque
les éléments de contréle du passage de gaz, typiquement le guide-embout 12, sont
extraits du corps 2 de prise, de sorte d’interrompre toute liaison fluidique.

A I'inverse, quand le guide-embout 12 est monté dans le corps de prise 2, il vient
appuyer sur la bille-clapet 20 pour la décoller du siege de clapet 19 et autoriser ainsi la
communication fluidique au travers de I’orifice ou canal de liaison. Ceci peut se faire
via une tige axiale, formant une expansion ou analogue, faisant saillie sur la surface
externe arricre du guide-embout 12 et solidaire de celui-ci, qui est orientée de sorte de
traverser axialement I’orifice ou canal de liaison pour venir appuyer sur la bille-clapet
20 et ainsi la décoller du siege de clapet 19.

Il est a noter que la bille-clapet 20 peut avoir différentes formes, notamment une
forme de sphere comme sur [fig.1], de demi-sphere ou une autre forme adaptée, par
exemple ovale, ovoide ou autre.

Par ailleurs, selon le mode de réalisation choisi, le guide-embout 12 peut étre formé

de plusieurs sous-unités fixées I’une a 1’autre, par exemple par vissage, emboitement,
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soudage ou autre.

Par ailleurs, le guide-embout 12 peut étre réalisé en métal ou alliage métallique, en
particulier, en alliage de cuivre, tel le laiton, de préférence nickelé, i. e. laiton nickelé,
ou en alliage de zinc, d'aluminium et de magnésium, en particulier le zamak.

Le raccordement fluidique de la prise 1 au réseau de canalisations de fluide se fait via
une tubulure 9, c'est-a-dire un petit conduit de gaz, qui est en communication fluidique,
via son lumen, avec, d’une part, ledit réseau et, d’autre part, avec le passage central
interne 11 de la prise 1. La tubulure 9 est solidarisée au corps de prise 2 selon un axe
(BB) perpendiculairement a 1’axe (AA) du corps de prise 2, comme illustré en [fig.2].

La tubulure 9 et le corps de prise 2 sont rigides, de préférence en métal ou alliage
métallique, par exemple en laiton, en cuivre ou en acier.

Ainsi, lorsque la prise murale 1 est fixée a une paroi, I’axe BB de la tubulure 9 est
sensiblement vertical et ’axe (AA) du corps de prise 2 est sensiblement horizontal,
comme montré en [fig.3].

Selon la présente invention, afin de faciliter la fixation et surtout I’indexage du corps
2 de la prise 1 de manicre a ce que la tubulure 9 faisant la jonction entre le réseau de
gaz ou de vide de I’hopital et le passage axial 11 du corps 2 de prise, soit verticale ou
quasi-verticale, il est prévu une gorge annulaire 3 aménagée dans la paroi périphérique
4 du corps de prise 2, et une piece-étrier 5 comprenant une ouverture 7 bordée par un
rebord arqué 6, i.e. une découpe arrondie, venant se loger dans la gorge annulaire 3 du
corps de prise 2, lorsque le corps de prise 2 est positionné dans la piece-€trier 5,
comme illustré en [fig.1] a [Fig. 3].

La piece-étrier 5 comprend en outre des moyens de fixation a une paroi, directement
ou via un élément-support intermédiaire, tel un caisson mural ou analogue. Comme
visible sur les [fig.1] et [Fig. 3], les moyens de fixation comprennent par exemple des
percages 8 destin€s a recevoir des vis, des boulons, ... ou tout autre élément ou moyen
d’arrimage par vissage

Par ailleurs, la piece-€trier 5 peut comprendre une plaque d’environ 0,5 mm a 5 mm
d’épaisseur au travers de laquelle sont percés les percages 8 de fixation et la découpe
arrondie constituant I’ouverture 7 bordée par le rebord arqué 6.

Préférentiellement, le corps de prise 2 a une section circulaire, c'est-a-dire qu’il
forme un cylindre dans la portion de corps portant la gorge annulaire 3, c'est-a-dire que
la gorge annulaire 3 est aménagée sur toute la périphérie circulaire externe de la paroi
périphérique 4 corps de prise 2.

Le rebord arqué 6 de la picce-étrier 5 a avantageusement une forme, i.e. un profil,
complémentaire de la forme de la gorge annulaire 3 du corps de prise 2 de sorte que le
rebord arqué 6 vienne épouser les contours de la gorge annulaire 3 du corps de prise 2

lorsque le rebord arqué 6 est positionné dans la gorge annulaire 3, de préférence le
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rebord arqué 6 a une forme de partie de cercle comme visible en [fig.3].

Grice a un tel agencement, il est extrémement aisé et rapide de non seulement fixer
le corps de prise 2 a la piece-étrier 5 mais aussi d’indexer ces deux parties 1’'une par
rapport a I’autre de maniere a ce que la tubulure 9 soit verticale. Ceci est opéré par un
opérateur, lors du montage de la prise 1 sur la paroi, via une simple orientation selon
un mouvement de rotation horaire ou antihoraire du corps 2 dans la piece-étrier 5
jusqu’a mettre la tubulure 9 en position désirée, i.e. verticale.

Cette rotation horaire ou antihoraire engendre un déplacement relatif du corps 2 dans
la piece-étrier 5, c'est-a-dire du rebord 6 dans la gorge 4, donc permet un indexage
correct du corps 2 dans la piece-€étrier 5.

Une fois le corps 2 correctement positionné et indexé dans la piece-étrier 5, il suffit
que I’opérateur agissent sur les moyens de fixation, notamment opere un serrage des
vis, boulons ou autres éléments ou moyens d’arrimage par vissage passant au travers
des percages 8 traversant la piece-étrier 5 et venant s’arrimer a la paroi pour solidariser
fermement la prise 1 a la paroi.

Avantageusement, pour la protéger des poussicres notamment, la prise murale 1 peut
étre agencée dans un boitier rigide 25 périphérique définissant un compartiment interne
30 pour recevoir la prise 1 et la protéger, comme illustré en [fig.3]. Le boitier rigide 25
peut étre formé de plusieurs parties se connectant les uns aux autres, par exemple deux
sous-unités parallélépipédiques 28, 29 venant s’emboiter 1’une dans I’autre, ainsi
qu’une face avant 10 portant un couvercle pivotant 26 donnant accés au compartiment
interne 30 et a la prise 1 qui s’y trouve.

En fait, la sous-unité 25 formant la partie arriere du boitier rigide 25 est en quelque
sorte prise en « sandwich » entre la picce-étrier 5 et la paroi, et le corps 2 de la prise 1
est lui aussi maintenu en étant pris en « sandwich » entre la piece-étrier S et la paroi.
La piece-étrier 5 vient toutefois se fixer directement a la paroi par vissage au travers
des orifices 8. Par ailleurs, le boitier rigide 25 comprend une ouverture 27 sur le dessus
permettant de laisser passer la tubulure 9.

Une prise murale 1 selon I’invention est congue pour fournir soit des gaz théra-
peutiques, tels I’oxygene, le protoxyde d’azote, 1’air ou tout autre gaz ou mélange
gazeux, soit du vide médical (i.e. dépression) servant a opérer des aspirations
notamment de liquides biologiques, par exemple le sang ou d’autres liquides bio-

logiques.



Revendications

[Revendication 1] Prise de distribution de fluide (1) comprenant :

un corps de prise (2) de forme allongée selon un axe (AA),
comprenant un passage central (11) traversant axialement
(AA) le corps de prise (2), un guide-embout (12) étant monté
coaxialement et extractible dans le corps de prise (2), ledit
guide-embout (12) comprenant un logement axial (13)
comprenant un clapet de téte (14) mobile au sein dudit
logement axial (13), un sicge de clapet (15) et un élément
élastique (16), et une gorge annulaire (3) étant aménagée dans
la paroi périphérique (4) du corps de prise (2), et

une tubulure (9) en communication fluidique avec le passage
central (11) du corps de prise (2), la tubulure (9) étant so-
lidarisée au corps de prise (2) selon un axe (BB) perpendicu-

lairement a I’axe (AA) du corps de prise (2),

caractérisée en ce qu’elle comprend en outre :

une piece-€étrier (5) comprenant une ouverture (7) bordée par
un rebord arqué (6) venant se loger dans la gorge annulaire (3)
du corps de prise (2), lorsque le corps de prise (2) est po-
sitionn€ dans la piece-étrier (5), le rebord arqué (6) ayant une
forme complémentaire de la forme de la gorge annulaire (3) du
corps de prise (2), la piece-étrier (5) étant une plaque au
travers de laquelle sont percés des percages (8) de fixation a
une paroi et une découpe arrondie constituant I’ouverture (7)
bordée par le rebord arqué (6), et

un boitier rigide (25) agencé autour du corps de prise (2), ledit
boitier rigide (25) €étant formé de plusieurs sous-unités
connectées les unes aux autres comprenant une sous-unité
formant une partie arriere du boitier rigide (25) prise en

« sandwich » entre la piece-étrier (5) et la paroi, ladite piece-
étrier 5 étant fixée directement a la paroi au moyen des
percages (8) de fixation, le boitier rigide (25) comprenant en
outre une ouverture (27) sur le dessus laissant passer la
tubulure (9).
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Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que le clapet de téte
(14) est normalement repoussé contre le sicge de clapet (15) par
I’élément €lastique (16).

Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que 1’ouverture (7) de
la piece-étrier (5) a une section circulaire.

Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que les percages (8)
traversant la piece-étrier (5) sont dimensionnés pour recevoir des
moyens d’arrimage par vissage, de préférence des vis, des boulons ou
analogues.

Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que le corps (2) de la
prise (1) est maintenu en étant pris en « sandwich » entre la picce-étrier
(5) et la paroi.

Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que le boitier rigide
(25) comprend deux sous-unités parallélépipédiques (28, 29) venant
s’emboiter I’une dans 1’autre.

Prise selon la revendication 1, caractérisée en ce que la piece-étrier (5)

est une plaque de 0,5 mm a 5 mm d’€paisseur.
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