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Zvukové€ pohlcujici sendvicovy dil

Oblast techniky

Vynalez se tyka zvukové pohlcujiciho sendvicoveého dilu pro obloZeni stén ¢i stropu.

Dosavadni stav techniky

V ¢inské prihlasce vynalezu CN 103996396 je popsana dvoukomponentova flexibilni tenka
rezonan¢ni akusticka vrstva. Vrstva obsahuje dva ramy stejné struktury a elastickou cast ze
silikonového kauCuku umisténou mezi témito dvéma vrstvami. Tyto jednotlivé ¢asti jsou
uspofadany do mrfizky. Ram je vyroben z plastu, plexiskla, pryskyfice nebo elastomerniho
polymeru. Tloustka ramu neni vEtsi nez dva milimetry, tloustka ¢asti ze silikonového kaucuku je
0.1 az Imm. U&innost tlumeni zam&fena na kmitodet pod 100 Hz, se zamé&fenim na jeho pouZiti
v dopravé (automobily, vlaky).

V japonské piihlasce vynalezu JP 2003049351 je popsan material pohlcujici zvuk, vhodny
zejména pro automobilovy primysl. Tento material vykazuje nejveétsi GCinnost zejména pii
frekvencich 1000 az 4000 Hz. Material se sklada z polyesterovych vlaken majicich tloustku 10
az 30 mm s pouzitim polyesterovych vlaken o tloustce 1,0 az 12 dtex. Pouzita netkana textilie z
polyesterovych vlaken je smisena netkana textilie s vlaknem, které ma vysokou teplotou tani a
vlaknem s nizkou teplotou tani, které¢ ma teplotu taveni nizsi nez 20 °C nez vlakno s vysokou
teplotou bodu tani a je dale spojeno tavenim s vlaknem s nizkou teplotou tani.

V prihlasce amerického vynalezu US 7846532 jsou popsany klinovité polymerni mezivrstvy.
Vynalez svym sloZzenim vytvaii mezivrstvy, které mohou byt pouzity ve vicevrstvych sklenénych
panelovych aplikacich pro sniZzeni mnozstvi zvuku prenaseného skrz panel zejména u frekvencich
v rozmezi od 2000 do 6000 Hertz. Tento Géinek se dosahuje zabudovanim akustické polymerni
mezivrstvy do aplikaci vrstveného skla ve tvaru klinu.

V prihlasce ¢eského vynalezu CZ 304656 je popsan zvukové pohltivy prostiedek obsahujici
alespoii jednu akustickou resonan¢ni membranu tvofenou vrstvou polymerich nanovlaken, ktera
je pfipojena k ramu. Rezonanéni membrana je pfi narazu zvukovych vin nizké frekvence
pfivedena do nucenych vibraci, ¢imz se kineticka energic membrany pfeméiuje na tepelnou
energii tfenim jednotlivych nanovlaken. Tfenim membrany okolnim vzduchem a pfipadné s dalsi
vrstvy materialu uspofadané ve své blizkosti a Cast energie je také pfenasena do ramu, ¢imz se
tlumi vibrace rezonan¢ni membrany.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky jsou v podstatné mife odstranény zvukové pohlcujicim sendvicovym dilem,
jehoz zaklad spociva v tom, Ze jej tvofi tfi vrstvy na sebe navazujicich prvku, které spole¢né se
vzduchovou mezerou definovanou tvarem list vedou ke zvySeni jeho akusticky pohltivych
vlastnosti.

Zvukov¢ pohlcujici sendvi¢ovy dil umoziiuje pouziti podstatné kratsich malych klina nez tomu
bylo doposud. Tyto malé kliny vznikaji jako odpadovy materidl pfi vyfezu klinu negativnich.
Mezi malym klinem a negativnim klinem je uloZena nanovlaknova vrstva, ktera je mezi malym
klinem a negativnim klinem drzena bez pouziti lepidel, pouze diky vzajemnému negativnimu
tvaru mal¢ho a negativniho klinu. PouZiti lepidel je v pfipad¢ akustickych materiali nezadouci
z diivodu snizovani u¢innosti materialu, zejména v pripad¢ tlumeni hluku v niz§ich frekvencich.
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Diky absenci lepidel dochazi zaroven k menS$i zatézi Zivotniho prostfedi a k zefektivnéni
ckonomiky vyroby.

Zakladnim materidlem pro vyrobu malych a negativnich klinil je mineralni vlna a polyuretanova
péna. Zvukové pohlcujici sendviCovy dil mize byt pouzity jako samostatny klinovy prvek nebo
jako pevny akusticky obklad ve spojeni v listach. Rozmisténi klind v listach, jejich pootoceni ¢i
sestaveni do skupin zavisi na konkrétnim pouziti v konkrétni mistnosti.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je objasnén pomoci vykresi, kde na obrazku 1 je sloZeni klinu zvukové pohlcujiciho
sendvicového dilu, na obr. 2 je znazornén fez klinu zvukové pohlcujiciho sendvi¢ového dilu, na
obr. 3 je znazomén axonometricky pohled konstrukéniho feSeni zvukové pohlcujiciho
sendviového dilu. Obr.4 znazoriiuje vysledky méfeni Ginnosti pfedmétu vynalezu, obr. 5
znazomuje rozlozeni podstavy a klinta predmétu vynalezu

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Zvukov¢ pohlcujici sendvicovy dil 1 se skladd z klinii 2 a podstavy 3. Kliny 2 se skladaji
zmalého klinu 6, na ktery je navleCen nanotextilni navlek 5, majici nepatmé vE&tsi rozmér
potfebny k umisténi na maly klin 6. Na takto pfipraveny podklad je nasazen klin 4 negativ a takto
sestaveny dil je pfipraven k upevnéni do list 7, které nesou jednotlivé kliny 2 a udrzuji jejich
pozici ve zvukové pohlcujicim sendvicovém dilu 1. Kliny 2 jsou uchyceny v listach 7 diky
poddajnosti materialu klina 2, s vyhodou vyuZzivajici polyuretanovou pénu a mineralni vatu. Listy
7 jsou pripevnény k nosnikiim 8, pomoci kterych je uchycen zvukové pohlcujici sendvicovy dil 1
k podkladu (stén¢, zdi, stropu, zemi). Nosniky 8 definuji vzduchovou mezeru 9, ktera je zadouci
ke spravnému fungovani vynalezu. Hloubka vzduchové mezery 9 se odviji od pozadované funkce
zvukov¢ pohlcujiciho sendvi¢ového dilu 1, odviji se od pozadované pohlcované frekvence.

Na obr. 4 je znazornén vysledek méfeni ucinnosti zvukové pohlcujiciho sendvicového dilu 1 -
graf soucinitelu zvukové pohltivosti a v zavislosti na frekvenci zvuku pro zvukové pohlcujiciho
sendvicovy dil 1. Z grafu je patrné, Ze aplikaci nanotextilniho navleku 5 v kombinaci s vyuZitim
vzduchové mezery 9 dochazi ke zvyseni zvukové pohltivosti v celé ¢asti méfeného frekvenéniho
rozsahu, zejména v pripad¢ vyuziti polyurctanové pény (NPUR 5), kde NPUR 5 a NVATA 5
predstavuji vysledky méfeni pfi vyuziti nanotextilniho navleku 5. Velikost vzduchové mezery 9
ma rovnéZ vliv na zvukovou pohltivost. Lze konstatovat, Ze tento vliv na zvukoizolac¢ni vlastnosti
je vyznamny. Vzduchova mezera 9 vyznamné ovliviiuje tvar frekvenéniho prabéhu Cinitele
zvukové pohltivosti a obecné prispiva ke zvyseni zvukové pohltivosti, a to predevsim pfi nizkych
budicich frekvencich akustického vInéni.

Kliny 2 lze uspofadat do riiznych celku. V zavislosti na orientaci jejich pfedni hrany lze timto
ovliviiovat pohltivost na pozadovanych frekvencich. Pfi vyuziti stejné orientace ptednich hran
dochazi ke zvyseni pohltivosti na nizsich frekvencich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zvukové pohlcujici sendvicovy dil (1) obsahujici kliny (2) a podstavu (3), ktera je tvofena
listami (7) pro uloZeni klinu (2) a nosniky (8) pro upevnéni na podklad, vyznacujici se tim, Ze s¢
klin (2) sklada z vice vrstev a to tak, Ze mezi maly klin (6) a klin (4) negativ je uloZena alespon
jedna stfedova vrstva.
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2. Zvukové pohlcuyjici sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze stiedova
vrstva je tvofena nanotextilnim navlekem (5).

3. Zvukové pohlcujici sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nosniky (8)
piipevnéné na podklad vymezuji vzduchovou mezeru (9).

4. Zvukov¢ pohlcujici sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze klin (4)
negativ a maly klin (6) jsou tvofeny jednim z uvedenych materiali: polyuretanova péna,

mineralni vata.

5. Zvukové pohlcujici sendvi¢ovy dil (1), podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze zvukové
pohlcuyjici sendvicovy dil (1) je tvarové staly.

6. Zvukové¢ pohlcyjici sendviovy dil (1), podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze jednotlivé
vrstvy klinu (2) tvofi tvarovy spoj vyuZzivajici sevieni jednotlivych vrstev sestaven¢ho klinu (2).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 Zvukov¢ pohlcyjici sendvicovy dil
2 Klin

3 Podstava

4 Klin negativ

5 Nanotextilni navlek

6  Malyklin

7 Lista

8  Nosnik

9

Vzduchova mezera
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Obr. 2
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Obr. 5



