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ES 2284 229 T3

DESCRIPCION

Modulacién de la velocidad del pistén para una bomba de hormigén.

La presente invencion se refiere a una bomba de hormigén que comprende unos medios para modular la velocidad
de la carrera del pistén en los cilindros de bombeo, siendo dichos medios controlados electrénicamente de acuerdo
con la capacidad maxima de hormigén permitida por la bomba.

El objetivo de la invencidn es mejorar la caracteristica de la capacidad de alimentacién de hormigén en el transporte
de hormigén y el conducto de suministro, a las distintas velocidades de trabajo de la unidad de bombeo.

Se conocen bombas de hormigén que comprenden una unidad de bombeo, alimentada desde una tolva, y un con-
ducto de transporte y suministro para distribuir el hormigén en el lugar de trabajo. Generalmente, la unidad de bombeo
comprende un par de cilindros de bombeo de hormigén, accionados alternativamente por un par de cilindros hidrauli-
cos, y en una vélvula basculante especial (vdlvula-S) que conecta el conducto de transporte y suministro de hormigén
a uno de los dos cilindros de bombeo, mientras el otro cilindro extrae hormigén de la tolva. La vélvula-S basculante
se mueve de forma alternativa por medio de un segundo par de cilindros hidrdulicos. Combinando el movimiento de
la valvula-S con el movimiento de los cilindros de bombeo, el flujo de hormigén se genera a través del conducto de
transporte y suministro. Dicho flujo de hormigén se puede mover por el conducto en ambas direcciones; el hormigén
se bombea realmente cuando el flujo se dirige desde la unidad de bombeo hacia el extremo de salida del conducto,
de modo que se suministre, al mismo tiempo que se extrae cuando el flujo se dirige en el sentido opuesto. Los dos
tipos de operaciones se consiguen combinando del modo adecuado el movimiento de los cilindros de bombeo con la
posicién de la valvula-S.

A partir de los documentos US-A-5.332.366 y US-A-5.106.272 se sabe también que la velocidad de los pistones
de los cilindros de bombeo de hormigén se puede variar y controlar durante la carrera del cilindro, de manera que se
controle el caudal de flujo del hormigén.

Este tipo de bombas conocidas comporta roturas en el material extraido de la tolva, en la etapa de llenado de
los cilindros de bombeo, creando asi discontinuidades en la capacidad del hormigén bombeado posteriormente en el
conducto de transporte y suministro.

La presente invencién propone superar este inconveniente, considerablemente desagradable por motivos obvios,
proporcionando la modulacién de la velocidad a la que los pistones de los cilindros de bombeo se mueven en dichos
cilindros mediante medios de control electrénicos.

Mais exactamente, la presente invencidn se refiere a una bomba de hormigén, del tipo que comprende un par de
cilindros de bombeo que funcionan de forma alternativa bajo el control de una bomba hidraulica de antirreflujo, para
extraer hormigén de una tolva y alimentarlo por medio de una vélvula basculante ( vdlvula-S) al conducto de transporte
y suministro, y en la que dichos cilindros estan provistos de topes para controlar el movimiento de inicio de la véalvula-
S, caracterizada porque la velocidad del recorrido del pistén de dichos cilindros se modula incrementdndolos en la
longitud inicial de dicho recorrido, y porque los medios eléctricos estan provistos para controlar dicha velocidad de
acuerdo con una capacidad maxima de hormigén permitida por la bomba.

En esta bomba, dichos medios de control electrénicos comprenden preferentemente una unidad microprocesadora
que recibe las sefiales emitidas por dichos topes, detecta y calcula el nimero de ciclos de bombeo por minuto, calcula el
tiempo de funcionamiento de la bomba con capacidad médxima, y controla el movimiento de la vélvula-S y la inversién
de la bomba hidréulica de antirreflujo.

A continuacién se describird la invencion con mayor detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran
una forma de realizacién preferida de la misma y en los que:

la Figura 1 es un esquema general de una bomba de hormigén que comprende los medios segin la invencién; y

la Figura 2 ilustra de forma esquematica el modo de aplicar los medios segtin la invencién en una bomba tal como
se muestra en la Figura 1.

Tal como se muestra en los dibujos, una planta de bombeo de hormigén comprende esencialmente una unidad de
bombeo 1 alimentada desde una tolva 2, y un conducto de transporte y suministro (que no se muestra) para distribuir el
hormigén en el lugar de trabajo. Dicha unidad de bombeo 1 comprende un par de cilindros de bombeo de hormigén 3
accionados alternativamente por un par de cilindros hidraulicos 4 controlados en las dos direcciones por una bomba de
antirreflujo hidrdulica 5 accionada por una mdquina motriz 6, y en una valvula-S basculante 7 que conecta el conducto
de transporte y suministro de hormigén con uno de los dos cilindros de bombeo 3, mientras que el otro cilindro extrae
hormigén de la tolva 2. La vélvula-S 7 se mueve alternativamente por medio de un segundo par de cilindros hidraulicos
8, alimentados por un circuito hidraulico con acumulador 9 y controlados por un conjunto de valvulas solenoide 10.
Combinando el movimiento de la valvula-S 7 con el movimiento de los cilindros de bombeo 3, se genera un flujo de
hormigoén (siendo el hormigén bombeado o bien extraido) y se mueve, de una manera practicamente continua pero
irregular, a través del conducto de transporte y suministro de hormigén.
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De acuerdo con la presente invencién, la bomba de antirreflujo hidrdulica 5, que controla los cilindros hidraulicos
4, y la valvula-S 7 se accionan por medio de una unidad microprocesadora 11, en la que se disponen los ciclos de
trabajo mediante un panel 12 y que recibe sefiales emitidas por los topes 13 de los cilindros de bombeo 3, y por medio
de un detector 14 que detecta el nimero de ciclos de la bomba 5. La unidad microprocesadora 11 controla la velocidad
de los recorridos del pistén de los cilindros de bombeo 3 segtin la capacidad mdxima de hormigén permitida por la
bomba 5, incrementando dicha velocidad en la longitud inicial del recorrido, de manera que se eliminen rdpidamente
las fisuras producidas en el hormigdn extraido de la tolva 2, durante el llenado de dichos cilindros 3, con la ventaja de
un suministro de hormigén homogéneo y continuo desde el conducto respectivo.

Esto permite conseguir curvas para modular la velocidad de los recorridos de los pistones, aptas para mejorar
las caracteristicas de bombeo de acuerdo con las condiciones de funcionamiento y las caracteristicas del hormigén,
especialmente su consistencia.

La planta de bombeo de hormigén se controla por medio de la unidad microprocesadora 11 segtin el siguiente
diagrama de flujo:

recepcion de la sefal de paro

v

lectura de los ciclos de bombeo establecidos por el operario

v

deteccion del nimero de vueltas de la bomba hidraulica

v

calculo del tiempo de funcionamiento de la bomba hidraulica con

capacidad maxima

v

funcionamiento del intercambio de valvula

v

funcionamiento de la inversiéon de la bomba hidraulica con una

situacién a capacidad méaxima

que sintetiza perfectamente la secuencia de las etapas de funcionamiento.

De cualquier modo, se entenderd que la invencién no estd limitada a la forma de realizacién descrita hasta el
momento, sino que otras formas de realizacién pricticas pueden estar comprendidas dentro del alcance de proteccién
de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de hormigén (1), del tipo que comprende un par de cilindros de bombeo (3) que funcionan de forma
alternativa bajo el control de una bomba hidrdulica de antirreflujo (5) para extraer hormigén de una tolva (2) y ali-
mentarlo, por medio de una védlvula-S basculante (7), en el conducto de transporte y suministro, en la que dichos
cilindros (3) estdn provistos de unos topes (13) para controlar el movimiento de inicio de la védlvula-S (7), y en la que
la velocidad de los pistones de dichos cilindros (3) no es constante a lo largo de su recorrido; caracterizada porque
dicha velocidad se modula incrementandola en la longitud inicial de cada recorrido de pistén y porque los medios de
control electrénico estdn provistos para controlar dicha velocidad segtin la capacidad médxima de hormigén permitida
por la bomba (1).

2. Bomba de hormigén segtin la reivindicacién 1, en la que dichos medios electrénicos comprenden una unidad
microprocesadora (11), que recibe las sefiales emitidas por dichos topes (13), lee los ciclos de bombeo establecidos
por el operario, detecta y calcula el nimero de ciclos de bombeo por minuto, calcula el tiempo de funcionamiento de
bombeo con capacidad médxima, y controla el movimiento de la valvula-S y la inversién de la bomba hidraulica de
antirreflujo.
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