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(57) Abstract: The invention relates to a crown gear (2) which can be applied to a front gear (20) which is in contact with the
toothing, in addition to a differential arrangement (25) which is in the form of a crown gear differential for the drive train of a motor
vehicle. The crown gear (2) comprises an annular disk shaped toothing section (3), which forms a crown toothing (6), and a hub (4)
which axially projects over the crown toothing (6). Transition areas (12), which connect to head lines (8) of the crown toothing (6),
are formed between the crown toothing (6) and the hub (4), and merge into the hub (4).
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Ein Kronenrad (2) , das mit einem Stirnrad (20) in Verzahnungseingriff bringbar ist, sowie eine Differen-
tialanordnung (25) in Form eines Kronenraddif ferentials fiir den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs. Das Kronenrad (2) umfaft
einen ringscheibenférmigen Verzahnungsabschnitt (3) , der eine Kronenverzahnung (6) bildet, und eine Nabe (4) , die iiber die Kro-
nenverzahnung (6) axial itbersteht. Zwischen der Kronenverzahnung (6) und der Nabe (4) sind Ubergangsbereiche (12) gebildet, die
an Kopflinien (8) der Kronenverzahnung (6) anschlieBen und in die Nabe (4) iibergehen.
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Kronenrad und Differentialanordnung mit einem Kronenrad

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kronenrad, insbesondere fiir eine Differentialanordnung fiir
den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, sowie eine Differentialanordnung in Form
eines Kronenraddifferentials.

Aus der EP 1 203 900 A2 ist ein Kronenraddifferential mit einem Differentialkorb und
zwei hierin auf einer Drehachse angeordneten Seitenwellenradern in Form von Kro-
nenradern und mehreren mit diesen in Verzahnungseingriff befindlichen Ausgleichs-
radern in Form von Stirnradern bekannt. Die Ausgleichsréader sind auf Zapfen eines
sternférmigen Tragerelements, das mit dem Differentialkorb umlauft, drehbar gela-
gert. Die Kronenrader haben einen Verzahnungsabschnitt und eine gegeniiber die-
sem axial zurlckversetzte Nabe, in die eine Seitenwelle zur Drehmomentiibertra-
gung eingesteckt werden kann.

Die DE 103 54 998 A1 zeigt ein dhnliches Kronenraddifferential, bei dem die Seiten-
wellenrader als Kronenréader gestaltet sind und einen ringscheibenférmigen Verzah-
nungsabschnitt und eine hiermit einstlickig ausgebildete Nabe umfassen. Die Nabe
weist eine gegentber dem Verzahnungsabschnitt groBere axiale Erstreckung auf
und ragt teilweise in eine zentrale Bohrung des Zapfensterns hinein. Der Ubergang
zwischen dem FuBlinien der Verzahnung und der Nabe ist gerundet.

Aus der PCT/EP2004/009607 ist ein Sperrdifferential in Form eines Kronenraddiffe-
rentials bekannt, bei dem die Seitenwellenrader als Kronenrader gestaltet sind. Die
Kronenrader haben jeweils eine etwa zylinderformige Nabe, an die — in Bezug auf die

axiale Erstreckung der Nabe — ein ringscheibenférmiger Verzahnungsabschnitt etwa
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mittig anschlieBt. Zwischen der Verzahnung und der zylinderférmigen AuBenflache
der Nabe ist ein ringférmiger Freistich vorgesehen.

Aus der EP 787 055 B1 ist ein Kronenrad flr ein Kronenradgetriebe sowie ein Ver-
fahren zur Herstellung des Kronenrads bekannt. Das Kronenrad ist im wesentlichen
ringscheibenférmig gestaltet und hat einen gegenliber der Ringscheibe axial vorste-
hende Verzahnung. Die Verzahnung wird mittels eines Walzfrasverfahrens herge-
stellt, wobei der Walzfraser in Bezug auf die Kronenradachse radial verfahrt und axial
zugestellt wird. Die EP 227 152 B1 zeigt ein ahnliches Kronenrad, das ebenfalis mit-
tels Walzfrasen hergestellt wird.

Die US 6 129 793 zeigt ein Verfahren zum Schmieden von Kronenradern, wobei die
Schmiedewerkzeuge mittels Funkenerosion (EDM) hergestellt sind. Die geschmiede-
ten Kronenrader sind ringscheibenformig.

Die CH 448 629 offenbart ein Zahnrad, insbesondere aus Kunststoff. Dieses hat eine
Stirnverzahnung und einen umlaufenden Zahnkranz in einer Seitenflache, dessen
Zahne gegenlber der Seitenflache des Zahnrads zurlickversetzt sind.

Die DE 102 35 677 A1 offenbart eine Verzahnungspaarung mit einem Kronenrad und
einem Ritzel. Das Kronenrad ist als Ring ausgebildet und hat einen Bund, dessen

Axialhéhe der Kopfflachenebene der Kronenverzahnung entspricht.

Die DE 43 09 559 A1 offenbart ein Winkelgetriebe mit einem Gehéause, in dem ein
Ritzel und ein Zahnrad in Form eines stirnverzahnten Planrads gelagert sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kronenrad flr eine Diffe-
rentialanordnung vorzuschlagen, das eine leichte und kompakte Bauweise ermog-
licht; weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine leichte und kurzbau-
ende Differentialanordnung vorzuschlagen.

Eine erste Losung der Aufgabe besteht in einem erfindungsgeméaBen Kronenrad, das
mit einem Stirnrad in Verzahnungseingriff bringbar ist, insbesondere flir den Einsatz
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in einer Differentialanordnung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

einen ringscheibenférmigen Verzahnungsabschnitt, der eine Kronenverzahnung mit
Kopflinien bildet, sowie eine Nabe, die tber die Kopflinien der Kronenverzahnung
axial Gibersteht, wobei zwischen der Kronenverzahnung und der Nabe Ubergangsbe-
reiche gebildet sind, die an die Kopflinien der Kronenverzahnung anschlieBen und in
die Nabe ubergehen.

Die erfindungsgemaBe Lésung hat den Vorteil, daB durch die Ubergangsbereiche
zwischen der Kronenverzahnung und der Nabe eine Versteifung des Kronenrads
bewirkt wird. Dies hat zur Folge, daB der Verzahnungsabschnitt ohne EinbuBe der
Festigkeit schmaler gestaltet werden kann. Das Kronenrad hat somit ein geringes
Gewicht und eine kurze axiale Baulénge.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung schlieBen die Ubergangsbereiche im Quer-
schnitt an die Zahne der Kronenverzahnung an, wobei jeweils zwei zueinander be-
nachbarte Ubergangsbereiche in Richtung zur Nabe zusammenlaufen. So ergibt sich
radial zwischen den Zahnen und der Nabe eine rippenartige Struktur, die eine Erho-
hung der Steifigkeit des Kronenrads bewirkt. Die Oberflachen der Ubergangsberei-
che verlaufen — im Langsschnitt betrachtet — vorzugsweise ausschlieBlich stetig, um
Spannungen zu minimieren. Der Begriff 'stetig’ wird hier im mathematischen Sinne
verstanden, das heiBt die Ubergangsbereiche sind — im Langsschnitt durch einen
Zahnkopf betrachtet — frei von Springen oder Knicken. In Konkretisierung sind die
Ubergangsbereiche — im Langsschnitt betrachtet — gerundet und schlieBen tangential
an die Nabe an. Durch diese Ausgestaliung ergibt sich eine besonders steife Struktur
mit geringen Spannungen. Die Nabe ist im AnschluB an die Ubergangsbereiche vor-
zugsweise hllsenfdérmig gestaltet. In zur Kronenverzahnung entgegengesetzter Rich-
tung kann die Nabe ebenfalls axial tber den Verzahnungsabschnitt Uberstehen. Da-
bei ist es flr einen spannungsarmen Ubergang giinstig, wenn dieser tiberstehende
Abschnitt eine konische AuBenflache aufweist. Es ist aber auch denkbar, daB dieser
berstehende Abschnitt hillsenférmig gestaltet ist und einen gerundeten Ubergang
zur Anlageflache aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2006/125495 PCT/EP2006/003226
4

Nach einer bevorzugten Weiterbildung weist ein Ringbereich des Verzahnungsab-
schnitts, der axial zwischen einer radialen Anlageflache und einer durch die FuBlinien
der Zahne aufgespannten Ebene liegt, eine axiale Dicke L3 auf, die dem ein- bis
zweifachen des Moduls m der Zahne -entspricht, das heit m < L3 < 2m. Insbesonde-
re ist es gunstig, wenn die axiale Dicke L3 des Ringbereichs etwa dem 1,0-fachen
des Moduls m der Zéhne entspricht, das heiBt L3 = 1,0m. Hierdurch ergibt sich ein
besonders kurzbauendes Kronenrad, das gleichzeitig geringe Spannungen im Be-
reich der ZahnfliBe aufweist. Vorzugsweise haben die Zahne in ihrer Langserstrek-
kung einen verédnderlichen Querschnitt und eine gegenlber den ZahnfuBlinien ver-
anderliche Hohe. Diese entspricht vorzugsweise etwa dem 2,25-fachen des Moduls
m, das heiBt L2 — L3 = 2,25m. Dabei verbreitern sich die Zahne nach radial auBen,
damit ein gleichméBiger Verzahnungseingriff mit einem Stirnrad erfolgen kann. Die
Kronenverzahnung kann als Geradverzahnung oder als Schragverzahnung ausge-
bildet sein.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Kronenrad umformend hergestellt,
wobei sich insbesondere Schmieden oder FlieBpressen als Fertigungsverfahren eig-
nen. Alternativ hierzu kann das Kronenrad auch urformend, insbesondere durch Sin- .
tern hergestellt werden.

Eine zweite L&sung der obengenannten Aufgabe besteht in einer Differentialanord-
nung in Form eines Kronenraddifferentials, insbesondere fliir den Einsatz im An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend einen Differentialkorb, der um eine
Drehachse A drehend antreibbar ist; zwei im Differentialkorb um die Drehachse A
drehbar gelagerte Seitenwellenrdder; sowie mehrere gemeinsam mit dem Differenti-
alkorb um die Drehachse A umlaufende Ausgleichsrader, die mit den Seitenwellen-
radern in Verzahnungseingriff sind; wobei die Seitenwellenrdder als Kronenrader
nach einer der oben beschriebenen erfindungsgeméaBen Ausflihrungen gestaltet sind
und die Ausgleichsrader als Stirnrader gestaltet sind.

Die erfindungsgemage Differentialanordnung hat den Vorteil einer besonders kurzen
axialen Baulénge, da die eingesetzten Kronenrader aufgrund der Ubergangsbereiche

zwischen der Kronenverzahnung und der Nabe eine hohe Steifigkeit haben und da-
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her besonders schmal ausgefiihrt sein konnen. Die axial kompakte Bauweise des
Kronenraddifferentials hat weiterhin eine Reduktion des Gewichts zur Folge.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Differentialkorb einstiickig gestaltet
und hat zwei einander gegeniiberliegende Offnungen zur Montage der Seitenwellen-
rader und der Ausgleichsrader. Dies hat den Vorteil einer geringen Teilezahl, wo-
durch Fertigungs- und Montagekosten reduziert sind. Die Ausgleichsrader sind vor-
zugsweise mit ihren innenliegenden Stirnflaichen an den Naben der Seitenwellenra-
der in Richtung zur Drehachse abgestiitzt. In Konkretisierung sind die Ausgleichsra-
der auf einem Zapfen gelagert, der zwei Lagerabschnitte und einen dazwischenlie-
genden zentralen Abschnitt mit gegenlber den Lagerabschnitten verjlingtem Quer-
schnitt aufweist. In den zentralen Abschnitt kdnnen in die Kronenrader eingesteckte
Seitenwellen eintauchen, so daB sich eine nochmals reduzierte Baulange ergibt.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Zeichnung erlau-
tert. Hierin zeigt

Figur 1 ein erfindungsgeméaBes Kronenrad in perspektivischer Ansicht;
Figur2  das Kronenrad aus Figur 1 in Seitenansicht;
Figur 3  das Kronenrad aus Figur 1 im Langsschnitt;

Figur 4  einen Differentialradersatz mit zwei erfindungsgeméaBen Kronenradern in
Seitenansicht;

Figur 5 eine Differentialanordnung mit montiertem Differentialrddersatz aus Figur
4 in Seitenansicht;

Figur 6 die Differentialanordnung aus Figur 5 im Lé&ngsschnit;

Die Figuren 1 bis 3, welche im folgenden gemeinsam beschrieben werden, zeigen
ein erfindungsgeméBes Kronenrad 2. Das Kronenrad 2 ist im wesentlichen ring-



10

15

20

25

30

WO 2006/125495 PCT/EP2006/003226
6

scheibenférmig gestaltet und umfaBt einen Verzahnungsabschnitt 3 und eine radial
innen liegende Nabe 4, die mit einem hiilsenformigen Ansatz axial tiber den Verzah-
nungsabschnitt 3 vorsteht. Die Nabe 4 hat eine Langsverzahnung 5, in die eine hier
nicht dargestelite Antriebswelle zur Drehmomentiibertragung drehfest eingesteckt
werden kann. Das Kronenrad 2 ist durch ein Umformverfahren, beispielsweise mittels
Schmieden oder KaltflieBpressen hergestellt.

Der Verzahnungsabschnitt 3 hat eine stirnseitige Kronenverzahnung 6 mit einer Viel-:
zahl Gber den Umfang verteilien Zahnen 7. Die Zahnkopflinien 8 und die ZahnfuBlini-
en 9 der Zéhne verlaufen im wesentlichen radial in Bezug auf die Drehachse A des
Kronenrads 2. Das heiBt, das Kronenrad 2 hat eine Geradverzahnung, die mit einer
entsprechenden Geradverzahnung eines hier nicht dargesteliten zylindrischen Stirn-
rads kAmmen kann. Es ist ersichtlich, daB die Zahne 7 der Kronenverzahnung 6 (iber
ihre radiale Erstreckung einen verdnderlichen Querschnitt und eine verédnderliche
Hoéhe haben. In Richtung nach radial auBen verbreitern sich die Zahne 7, wobei die
Zahnflanken 10 in Bezug auf eine Querschnittsebene abflachen. Radial zwischen
den Zahnen 7 und der Nabe 4 sind Ubergangsbereiche 12 ausgebildet, die nahtlos
an die Zahne 7 anschlieBen und in die Nabe 4 Gbergehen. Dabei sind die Uber-
gangsbereiche 12 als gerundete Rippen gestaltet, deren AuBenflachen 14 einerseits
an den Zahnkopflinien 8 der Z&dhne anschlieBen und andererseits tangential in die
Nabe 4 Ubergehen. Zwei zueinander benachbarte Rippen 12 laufen in Richtung zur
Nabe 4 zusammen, so daB eine zwischen den Rippen 12 gebildete Mulde 15 an der
Nabe 4 auslauft. Dabei schlieBen seitliche Flanken der Mulde 15 an die Zahnflanken
10 nahtlos an. Durch die nahtlosen, stetigen Ubergange werden Spannungen mini-
miert.

In zur Kronenverzahnung 6 entgegengesetzier Richtung hat der Verzahnungsab-
schnitt 3 eine senkrecht auf der Drehachse A stehende Anlageflache 16, Gber die
sich das Kronenrad 2 im Einbauzustand gegen eine Stltzflache axial abstiitzt. Radial
innen schlieft sich eine Konusflache 17 an, die eine AuBenflache der axial Gberste-
henden Nabe 4 ist. Die Lange L1 der Nabe 4 errechnet sich aus dem zu (bertragen-
den Drehmoment und dem Durchmesser der Verzahnung 5. Wie oben bereits gesagt

wurde, steht die Nabe 4 in beide Richtungen axial gegentiber dem Verzahnungsab-
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schnitt 3 vor. Das heiBt, die Ldnge L1 der Nabe 4 ist gréBer als die axiale Erstrek-
kung L2 zwischen der Anlageflache 16 und einer durch die Maxima der Zahnkopflini-
en 8 aufgespannten Ebene. Zwischen der Anlageflache 16 und einer durch die FuB-
linien der Zahne aufgespannten Ebene ist ein Ringbereich 18 mit einer axialen Dicke
L3 gebildet, die etwa der Zahnhéhe der Zahne 7 entspricht. Rechnerisch kann die
Dicke L3 des Ringbereichs zwischen dem ein- bis zweifachen des Moduls m der
Zahne 7 liegen, das heiBt m < L3 < 2m. Eine axial besonders kurzbauendes Kronen-
rad 2 ergibt sich, wenn die axiale Dicke L3 dem einfachen Modul m der Zéhne 7 ent-
spricht, ndmlich L3 = m.

Nachfolgend werden die Figuren 4 bis 6 gemeinsam beschrieben. In Figur 4 ist zu-
nachst ein Differentialrddersatz 19 als Einzelheit erkennbar, der zwei erfindungsge-
maBe Kronenréder 2, 2’ sowie zwei mit diesen kammende Ausgleichsrader 20, 20’
umfaBt, die auf einem gemeinsamen Zapfen 22 drehbar gelagert sind. Dabei sind die

Ausgleichsrader 20, 20’ in Form von zylindrischen Stirnrédern mit Geradverzahnun-

. gen 23 gestaltet, die mit den Kronenverzahnungen 6 der Kronenrader 2, 2’ in Eingriff

sind. In den Figuren 5 und 6 ist der Differentialrddersatz 19 im Einbauzustand in ei-
nem Differentialkorb 24 gezeigt. Die so gebildete Differentialanordnung 25 ist in ei-
nem hier nicht dargestellten stehenden Gehé&use eines Differentialgetriebes zu la-
gern. Hierfr hat der Differentialkorb 24 zwei in entgegengesetzte Richtung weisende
hilsenférmige Lageransatze 26, 27, auf die Walzlager aufgezogen werden kdnnen.
Differentialgetriebe der genannten Art kommen insbesondere im Antriebsstrang ei-
nes Kraftfahrzeugs zum Einsatz und dienen zur Drehmomeniverteilung von einer
Eingangswelle auf zwei Ausgangswellen. Zur Drehmomenteinleitung in den Differen-
tialkorb 24 ist an diesem ein Flansch 28 angeformt, an dem ein Tellerrad befestigt
werden kann.

Das in den Differentialkorb 24 eingeleitete Drenmoment wird (iber die auf dem Zap-
fen 22 gelagerten und gemeinsam mit dem Differentialkorb 24 um die Drehachse A
umlaufenden Ausgleichsréder 20, 20’ auf die Kronenrader 2, 2’ Gbertragen. Dabei
werden die in axial entgegengesetzte Richtung wirkenden Spreizkréfte Uber die An-
lageflachen 16 der Kronenrader 2, 2’, die gegen Stitzflaichen 21 abgestiitzt sind, in
den Differentialkorb 24 eingeleitet. Der Zapfen 22 ist in radialen Bohrungen 29 im
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Differentialkorb 24 eingesteckt und mittels eines Sicherungsrings 13 axial fixiert, wo-
bei auch andere Sicherungsmittel denkbar sind. Der Zapfen 22 hat einen zentralen
Abschnitt 30 mit gegenliber den Lagerabschnitten reduziertem Durchmesser D. So
kénnen in die Kronenrader 2 drehfest eingesteckie Seitenwellen in den zentralen
Abschnitt 30 eintauchen, wodurch Bauraum eingespart wird. Bei Rotation der Diffe-
rentialanordnung 25 werden die Ausgleichsrader 20,' 20’ aufgrund von Fliehkraften
nach radial auBen beaufschlagt und legen sich mit ihren kugeligen Kontaktflachen 31
gegen eine entsprechende hohlkugelige Gegenflachen 32 im Differentialkorb 24 an.
Um bei geringen Drehzahlen zu verhindern, daB die Ausgleichsrader 20, 20’ nach
radial innen zur Drehachse A wandern, laufen die Ausgleichsrader 20, 20’ mit ihren
Stirnflachen 33 gegen auBere Anlaufflichen der Naben 4 der Kronenrader 2 an.
Hierdurch ergibt sich ein einfacher Aufbau mit wenigen Bauteilen. Der Differential-
korb 24 ist einstiickig gestaltet ist und hat zwei einander gegeniiberliegende Offnun-
gen 34 zur Montage der Kronenrader 2 und der Ausgleichsrader 20. Die erfindungs-
gemaBe Differentialanordnung 25 hat den Vorteil einer besonders kurzen axialen
Baulange, da die eingesetzien Kronenrader 2 eine minimale Dicke aufweisen. Dies
ist insbesondere bei Einsatz der Differentialanordnung 25 in einem frontgetriebenen

Kraftfahrzeug von Vorteil, wo wenig Bauraum zur Verfligung steht.
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'Bezugszeichenliste

2 Kronenrad
3 Verzahnungsabschnitt
4 Nabe
5 Langsverzahnung
6 Kronenverzahnung
7 Zahn
8 Kopflinie
9 FuBlinie
10 Zahnflanke
12 Ubergangsbereich
13 Sicherungsring
14 AuBenflache
15 Mulde
16 Anlageflache
17 Konusflache
18 Ringbereich
19 Differentialradersatz
20 Ausgleichsrad
21 Stitzflache
22 Zapfen
23 Geradverzahnung
24 Differentialkorb
25 Differentialanordnung
26 Lageransatz
27 Lageransatz
28 Flansch

29 Bohrung
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Patentanspriiche

1. Kronenrad (2), das mit einem Stirnrad in Verzahnungseingriff bringbar ist, ins-
besondere fiir den Einsatz in einer Differentialanordnung im Antriebsstrang -
eines Kraftfahrzeugs, umfassend
einen ringscheibenférmigen Verzahnungsabschnitt (3), der eine Kronenver-
zahnung (6) mit Kopflinien (8) bildet, und
eine Nabe (4), die Gber die Kopflinien (8) der Kronenverzahnung (6) axial tiber-
steht,
wobei zwischen der Kronenverzahnung (6) und der Nabe (4) Ubergangsberei-
che (12) gebildet sind, die an die Kopflinien (8) der Kronenverzahnung (6) an-
schlieBen und in die Nabe (4) Gbergehen.

2. Kronenrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubergangsbereiche (12) im Querschnitt an die Zahne (7) anschlieBen,
wobei jeweils zwei benachbarte Ubergangsbereiche (12) in Richtung zur Nabe
(4) zusammenlaufen.

3. Kronenrad nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Ubergangsbereiche (12) — im Langsschnitt betrachtet — ausschlieBlich
stetig verlaufen.

Kronenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Ubergangsbereiche (12) — im Langsschnitt betrachtet — gerundet sind
und tangential an die Nabe (4) anschlieBen.

Kronenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein zwischen einer stirnseitigen Anlageflache (16) und FuBlinien (9) des
Verzahnungsabschnitts (3) gebildeter Ringbereich (18) eine axiale Dicke (L3)
aufweist, die dem ein- bis zweifachen des Moduls (m) der Z&hne (7) entspricht
(m=L3=<2m).

Kronenrad nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die axiale Dicke (L3) des Ringbereichs (18) etwa dem einfachen Modul (m)
der Zahne (7) entspricht (L3 = 1,0m).

Kronenrad nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zahne (7) in ihrer Langserstreckung eine gegentber den ZahnfuBlinien
(9) veranderliche Hohe haben. '
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11.

12.
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Kronenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Nabe (4) im AnschluB an die Ubergangsbereiche (12) zu den Zihnen
(7) hulsenférmig gestaltet ist.

Kronenrad nach einem der Ansprliche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Nabe (4) in zu der Kronenverzahnung (6) entgegengesetzte Richtung
axial Gber den Verzahnungsabschnitt (3) Gbersteht und eine konische AuBen-
flache (17) aufweist.

Kronenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB es umformend, insbesondere durch Schmieden oder FlieBpressen, herge-
stellt ist.

Kronenrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB es urformend, insbesondere als Sinterteil, hergestellt ist.
Differentialanordnung in Form eines Kronenraddiﬁeréntials, insbesondere flr
den Einsatz im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

einen Differentialkorb (24), der um eine Drehachse (A) drehend antreibbar ist;

zwei im Differentialkorb (24) um die Drehachse (A) drehbar gelagerte Seiten-

wellenrader (2); sowie
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14,

15.

14

mehrere gemeinsam mit dem Differentialkorb (24) um die Drehachse (A) um-
laufende Ausgleichsrader (20), die mit den Seitenwellenradern (2) in Verzah-
nungseingriff sind; |

wobei die Seitenwellenrdder (2) als Kronenrader nach einem der Anspriiche 1
bis 11 gestaltet sind und die Ausgleichsrader (20) als Stirnrader gestaltet sind.

Differentialanordnung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Differentialkorb (24) einstiickig gestaltet ist und zwei einander gegen(-
berliegende Offnungen (34) zur Montage der Seitenwellenrader (2) und der
Ausgleichsrader (20) aufweist.

Differentialanordnung nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausgleichsrader (20) mit ihren innenliegenden Stirnflachen (33) an den
Naben (4) der Seitenwellenrader (2) in Bezug auf die Drehachse (A) radial ab-
gestltzt sind.

Differentialanordnung nach einem der Ansprliche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausgleichsrader (20) auf einem Zapfen (22) gelagert sind, der zwei

Lagerabschnitie und einen dazwischenliegenden zentralen Abschnitt (30) mit

gegenuber den Lagerabschnitten verjingtem Querschnitt aufweist.
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