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Vynalez sa tyka pripravy farbitelného po-
lypropylénu pre vyrobu vldken, £0lif, netka-
nych tevtilii, vldknitych vrstiev a pod.

Je zndme, Ze izotakticky polypropylén mé
niektoré vyhodné vlastnosti ako je mernd
hmotnost, odolnost voéi kyselindm, vysokd
pevnost a dal3ie. '

Vzhladem na jeho nizku vyrobni cenu
stdva sa materidlom zaujimavym pre vyrobu

textilnych vldken, f6lii a dalSich tvarova-

nych vyrobkov.

PretoZe jeho retazec maé olefinicky cha-
rakter bez pritomnsti atémov alebo skupin
viazat molekuly farbiv, polypropylénoveé
vldkna nie je moZné vyfarbit konventne po-
uZivanymi farbivami. Snahy o vyfarbenie
neupraveného vladkna kon¢ili neuspechom.
Farbiva sa vyprali, vysledkom €oho bolo vy-
farbenie na velmi slaby farebny odtieil. Dal-
ou nevyhodou je pomerne vysoky obsah
kry$talického podielu, ktory sa vbbec nevy-
farbuje, pretoZe prienik farbiva do kry5ta-
lickych oblasti je prakticky vyliteny.

Metody na prekonanie tohto hlavného ne-
dostatku polypropylénu st vécSinou zaloZe-
né na principe zapracovania takych zlaCe-
nin do polypropylénu, ktoré obsahuju atd-
my alebo skupiny, schopné tvorit s moleku-
lami farbiv vdzby, napriklad zmieSanim poly-
propylénu s inymi polymérmi alebo nizko-
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molekuldrnymi aditivami, pripadne kom-
plexnymi zli€eninami.

Ak sa do polypropylénu zapracuji zlafe-
niny obsahujice bazické atémy dusika, zis-
ka sa zmes, z ktorej pripravené vldkna ma-
ji afinitu ku Kkyslym, priamym, chrémo-
vym, metalizovanym a inym typom anionic-
kych farbiv beZne pouZivanych pri farbeni
viny a polyamidu. Niektoré pridavky, ako
napriklad kopolymér styrén-(3-dimetylami-
no}propylamaleinimid (1:1) alebo polyvi-
nylpyridin, st viak zle mieSatelné s polyole-
finmi a také zmes nie je dostatofne homo-
génna. Pridavky st pritomné len vo forme
separovanych &astic v polypropyléne a afin-
nost farbenia je niZSia ako v pripade tuhého
roztoku. Vysledkom toho je {astd prietrho-
vost pri pretldfani hrubej disperzie cez ka-
nédliky hubice. Okrem toho, ak je vldkno vy-
stavené trecej sile pri diZeni a dalsom spra-
covani, pridavok sa uvoliluje z polyolefinic-
kej fazy a mdZe vypadavat z viakna a zne-
gistovat tasti zariadenia. Dalej bolo ziste-
né, ze zvySenim molekulovej hmotnosti pri-
davku sa znizuje studrZnost polymérnej zme-
si. Niektoré postupy vyuZivaja ¢inidla, za-
bezpedujice stdrZnost systému, ktoré sa
ziskaji Kkopolymerizdciou etylénu alebo
otkovanim polypropylénu s poldrnymi mo-
nomérmi. V patente US 3744968 je uvé-
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dzany polyolefin obsahujici kombindciu
malého mnoZstva polymérneho béazického
receptora farbiva, napriklad kopolyméru 3-
-(dimetylamino)propylmaleinimid-styrén
(1:1) a kopolyméru etylén—kyselina akry-
lova.

4

Uvedené nedostatky stdrZnosti a vyfarbi-
telnosti polypropylénu rie$i tento vynélez,
v ktorom farbitelny polypropylén na vyrobu
vidken, [Olif a inych vyrobkov obsahuje pri-
davok polymérneho imidu vzorca

r —
—— CH=CH,—. (I“H-—Cl‘H
- COo Co
O
_ R'

v ktorom R! je alifaticky, linedrny alkyl s
12 aZ 25 atémami uhlika, ktory mé stiasne
funkciu kompatibilizatného &inidla a R? je
4-(2,2,6,6-tetrametylpiperidvl), 1-(3-dime-
tylaminopropyl), alebo - 1-{3-morfolinpro-
pyl}, alebo ich zmesi, prifom pomer x:v
je 1:1 a%¥ 1:4 a siifet x 4+ v zodpoveda
mol. .hmotnosti 1000 aZ 15 000. Zistili sme,
Ze tento polymérny imid pripraveny kon-
denzdciou alternujiceho kopolyméru styrén-
-maleinanhydrid so zmesou priméarneho ali-
fatického aminu a vhodného diaminu, za-
pracovany do polypropylénu, poskytne
zmes, ktord méa vysokn afinitu k anionickym
farbivédm. Ide o imid tepelne stdly, bielej far-
by a termoplasticky s bodom topenia vys-
8im ako 100°C, dobre dispergovatelny. a
kompatibilny 's polvpropylenom Vhodné di-
aminy. pre jeho vyrobu st 3-(dimetyl-ami-
no)propylamin,
a. 4 -amino-2,2,6,6- tetrametylplpemdm a ich
zmesti.-

Prlmarne alkvlammv sa doporcum s 12 aZ
25 atomami uhlika.ako st dodecylamin, ok-
t&decylamm -pentacosylamin a ich technic-
ké zmesi. -Moldrny pomer diaminu k -primér-
nemu aminu sa pohybuje v rozmedzi- 1:1
a¥.1: 4.

Imidagnd reakcia sa prevddza vo vhod-
nom vzdjomnom rozpustadle pri teplote vvs-
8ej neZ 125 °C, podohne ako to popisuje pa-
tent US 3645903. Zmes sa pripravuje
granuldcion polypropylénu so zmesnym po-
lvmérnym imidom so stabilizdtormi a s dis-
pergadtorom. Polyolefinické stabilizdtory st
antioxidanty napriklad alkylfenolové zlucde-
niny, inhibitory degradacie UV-Ziarenim na-
priklad derivaty benzofenonu a tepelné sta-
bilizatory napriklad tioéterové zli&eniny es-
terov karboxylovych kyselin.

Dispergdtory sa priddvaja k dosiahnutiu
dokonalej uniformity disperzie. St to nizko-
molekulové tenzidy, ako napriklad stearan
sodny, stearan vépenaty, kyselina stearova,
metylénbisstearamid, oxetylovany laurylal-
kohol a ich zmesi. Uniformita disperzie mo-

3-(4-morfolino)propylamin -

[ cn- CHy CH-—CH-—
!

@ co (O
| N
"
R2

o b

Ze byt jasne detegovand ofarbenim filmu
alebo mikroskopickym vyhodnotenim prieg-
neho rezu vldkna.

Zmes je dobre farbitelna i pri relativne
nizkom pridavku meoedifikatora 5 aZz 8 %
hm. Tym je odstrdneny nepriaznivy vplyv na
drsnost vldkna a jeho krehkost, a stifasne
sii minimalizované zvySené naklady na mo-
difikéciu.

Vldkna vyrobené podla tohoto vynédlezu
moZu byt vyprané a farbené ponorenim do
1 aZ 3 %-ného farbiaceho ktpela pri pH 2,5
az 3,5. Pre zmes je typické, Ze je farbitelnd
kyslymi farbivami.

Podla tohoto vynédlezu sa modZu pouZit aj
reaktivne farbivd, napriklad C. I. Reactive
Red 24, alebo kyslé moridlové farbivd, na-
priklad C. I. Mordant Blue 13.

Vysledky farbenia sa porovnéva]u vizudl-
nym hodnotenim, alebo pouZitim optick¢ch
metdd, alebo zmeranim relativneho mnoz-
stva farbiva figovaného na vzorke.

Pridavok sa pripravil tak, Ze v 200 ml ace-
tonu sa za mieSania rozpusti 101 g, t. §. 0,5
molu kopolyméru styrén-maleinanhydrid o
molekulovej hmotnosti 3 000, potom sa pri-
déa roztok 30 g, t. j. 0,1 mélu 90 %-ného ok-
tadecylaminu v 200 ml xylénu. Po jednej
hodine mieSania sa teplota zvy$i a acetéon
sa oddestiluje. Prid4a sa 0,4 mé6lu 3-dimetyl-
aminopropylaminu v 200 ml xylénu. Zmes sa
refluxuje a stCasne sa odstraiiuje vznika-
juca voda. Oddelovanie vody trvd asi 6 ho-
din, potom sa reakénd zmes ochladi a poly-
mér sa izoluje vliatim do 2,5 1 heptanu. Bie-
ly praSok sa na filtri dobre premyje hepta-
nom.

Obdobnym spdscbom sa pripravili dalSie
derivaty pridavku s tym, Ze miesto oktade-
cylaminu bol pouZity dodecylamin alebo pen-
tacosylamin a podobne bol nahradeny 3-
-dimetylaminopropylamin 4-amino(2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinom) alebo 1-(3-morfo-
linopropyl)aminom alebo ich zmesou v
rovnakych mnoZstvéch, pripadne zmenenych
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vzhladom na uvedené pomery x:y, a tym
aj v zmenenych molekulovych mnoZstvach.

Analyzou ziskanych produktov bolo zlste—
nych 3,5 % béazického dusika.

Priklad 1

Zmes 160 g, t. j. 8 % hm. zmesného poly-
mérneho imidu, kde R! je alifaticky linedr-
ny alkyl s 12 atémami uhlika, RZ je 3-dime-
tylaminopropyl pri pomere x:y 1:2 s rela-
tivhou mol. hmotnostou 5000, 20g, t. j. 1
percento hm. stearanu sodného a 1820 g,
t. j. 91 % hm. stabilizovaného praskového
polypropylénu s indexom toku 25 g/10 mi-
nut sa zhomogenizuje a granuluje pri tep-
lote 220°C. Granuldt sa extruduje pri tep-
lote 200°C a di# na vlakno s diZiacim po-
merom 1: 3,0.

Vzorka 10 g vldkna sa farbi v kuapeli o
zloZeni:

500 ml vody -
0,2 g Egacidova ¢erveii MOOL (C. I. Acid
Red 73]},

1 ml kyselina mravéia,

0,5 g karboxymetylovany heptaglykol-
lauryletér ako egaliza&ny prostrie-
dok.

Farbit sa zalne pri teplote 60°C, ktord
sa v priebehu 15 minat zvySi k varu a pri tej-
to teplote sa dofarbuje po dobu 45 mindut.
Materidl sa opldchne vodou a vyperie v roz-
toku laurylsulfdtu sodného o koncentrdcii
2 g/1 pri teplote 60°C po dobu 20 minfit.

Koneény obsah zafixovaného farbiva je 95
percent hm., stdlos( na svetle dosahuje stu-
peil 4.

Pokus sa opakuje s Egacidovou modrou
B (C. 1. Acid Blue 45). V tomto pripade je
kone&ny obsah zafixovaného farbiva 98 %
hm., stdlost na svetle dosahuje stuper 5.

Priklad 2

Zmes 120 g, t. j. 6 % hm. zmesného poly-
mérneho imidu, kde R! je alifaticky linedr-
ny alkyls 18 atémami uhlika, R? je 4-(2,2,-
6,6-tetrametylpyperidyl] pri pomere x:y
1:3,5 s relativnou molekulovou hmotnostou
10000, 20 g, t. j. 1 % hm. stearanu sodného
a 1860 g, t. j. 93 % hm. stabilizovaného
pra§kového polypropylénu s indexom toku
25 g/10 minlt sa dobre zhomogenizuje a
granuluje pri teplote 220 °C. Granulat sa ex-
truduje pri teplote 260°C a dlZi na vlakno
s diZiacim pomerom 1 : 3,0.

6

Vzorka 10 g vidkna sa farbl postupom
uvedenym v prikladu 1. Konefny obsah za-
fixovaného farbiva pri pouZiti Egacidovej
gervenej MOOL (C. I. Acid Red 73) je 89 %
hm., stdlost na svetle dosahuje stupei 4.
Pokus sa opakuje s Egacidovou modrou B
(C. 1. Acid Blue 45). V tomto pripade je ko-
neény obsah zafixovaného farbiva 94 % hm.,
stdalost na svetle dosahuje stupeii 5.

Priklad 3

Zmes 100 g, t. j. 5 % hm. zmesného poly-
mérneho imidu, kde R! je alifaticky linedr-
ny alkyl s 23 atomami uhlika, RZ je 1-(3-.
-morfolinopropyl) pri pomere x:y 1:40
s relativnou molekulovou hmotnostou 13 000,
20 g, t. j. 1 % hm. stearanu sodného a 1 880
gramov, t. j. 94 % hm. stabilizovaného pras-
kového polypropylénu s indexom toku 25
g/10 mintGt sa dobre zhomogenizuje a gra-
nuluje pri teplote 220 °C. Granulat sa extru-
duje pri teplote 260°C a d Zi na vldkno s
dlZiacim pomerom 1 : 3,0.

Vzorka 10 g vidkna .sa farbi postupom
uvedenym v priklade 1. Konetny obsah za-
fixovaného farbiva pri pouZiti Egacidovej
gervenej MOOL (C. I. Acid Red 73) je 87 %
hm., stdlost na svetle dosahuje stupeil 4.
Pokus sa opakuje s Egacidovou modrou B
(C. 1. Acid Blue 45). Konetny obsah zafixo-
vaného farbiva bude 92 % hm., stalost na
svetle dosahuje stupeil 5.

Priklad 4

Zmes 120 g, t. j. 6 % hm. zmesného poly-
mérneho imidu, kde Rl je alifaticky lineédr-
ny alkyl s 18 atomami uhlika, R? je zmes
4-(2,2,6,6-tetrametylpiperidylu) a 1-(3-mor-
folinopropylu) pri pomere x:y 1:3,0 s re-
lativnou molekulovou hmotnostou 9000,
30 g,t. j.1,5 % hm. stearanu sodného a 1 850
gramov, t. j. 92,5 % hm. stabilizovaného
praskového polypropylénu s indexom toku
25 g/10 minudt sa dobre homogenizuje a
granuluje pri teplote 220°C. Granulat sa
eztruduje pri teplote 260 °C a diZi na vldkno
s diZiacim pomerom 1 : 3,0.

Vzorka 10 g vlakna sa farbi postupom
uvedenym v priklade 1. Kone¢ny obsah za-
fixovaného farbiva pri pouZiti Egacidovej
gervenej MOOL (C. 1. Acid Red 73) je 91 %
hm., stdlost na svetle dosahuje stupen 4.
Pokus sa opakuje s Egacidovou modrou B
(C. 1. Acid Blue 45). V tomto pripade je ko-
netny obsah zafixovaného farbiva 96 % hm.,
stadlost na svetle dosahuje stupeil 5.
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PREDMET VYNALEZU

Farbitelny polypropylén pre vyrobu vla- hm. izotaktického polypropylénu a zo 4,0
ken, folii a inych tvarovanych vyrobkov vy- aZ¥ 8,0 % hm. termostabilného polymérneho
znadujici sa tym, ¥e pozostava z 90 aZ 96 % imidu vzorca

—— — (,,/ _—
—— CH=CHy— CH-—CI'H CH—CHQ_~C'H-CIri~-—~-~
co 'CO co (O
Ny, N/
y y
1 2
. R X R
47 L y
v ktorom R! je linedrny alifaticky alkyl s ich zmes, pritom pomer x:y je1:1aZ 1:4
12 aZ 25 atémami uhlika, R? je 4-(2,2,6,6- a sufet x + y zodpovedd molekulovej hmot-
-tetrametylpiperidyl), 1-(3-dimetylamino- nosti 1 000 aZ 15 000.

propyl) aleboc 1-(3-morfolinopropyl) alebo
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