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Hengittdvd alushousun suoja -

Tdmd keksint®d kohdistuu ohuisiin, absorboiviin alus-
housujen suojiin kantajan alusvaatteiden suojaamiseksi sekad
kuukautisten védliaikoina ettd muiden terveyssiteiden kanssa
kuukautisten aikana.

Markkinoilla k&dytetddn nykyisin useita tuotteita kayt-
tdjdn suojaamiseksi alusvaatteiden likaantumselta ja erikoi-
sesti kuukautisten ulkopuolisina pdivind. Ndmd tuotteet on
yleensd suunniteltu pidettdviksi alusvaatteen haaraosassa
ja ne muodostuvat kehoa vastassa olevasta pinnasta, joka ld-
pdisee ruumiin nestéité, absorboivasta perusosasta, joka
pystyy absorboimaan ja sdilyttdmdidn ruumiin nesteitd ja nes-
tettd lapdisemattOmdstd takapinnasta tuotteen alusvaatetta
vastassa olevalla puoclella absorboituneen ja pididtetyn nes-
teen "ldpitihkumisen" estdmiseksi alusvaatteen haaraosan
pinnalle. Yleensd ndmd tuotteet on varustettu paineherkkdi
liimaa olevalla kerrocksella tuotteen kiinnittdmiseksi vaat-
teen haaraosaan.

Ndissd kuukautisten vdliaikoina kdytettdvissi tuot-
teissa kdytetddn pddasiassa samanlaisia valmistusmateriaa-
leja kuin yleisessd kdyt&ss8 olevissa kuukautisten aikana
kdytettdvissd tuotteissa. Siten nestettd ldpdisemdtdn taka-
pinta, joka on suunniteltu 1lgpitihkumisen estédmiseksi, muo-
dostuu tdysin nestettd lidpdisemdttodmdstd polymeerikalvosta,
jolloin polyetyleenikalvo on yleinen materiaali. Useita epd-
kohtia on havaittu kdytettdessd tdllaisia tdysin nestettd
lapdisemdttdmid tuotteita. Edelld mainituista kuukautisten
aikana kdytettdvisti tuotteista poiketen, tissi kyseessi ole-
vat kuukautisten vdliaikoina kédytettdvit tuotteet on suunni-
teltu kdytettdviksi kaikkina pédivind ja ne vaihdetaan huo-
mattavasti harvemmin kuin kuukautisten aikana kdytettdvit
tuotteet. Tdten tuotteisiin absorboituneet ruumiin nesteet
sdilyvédt kdyttdjdn kantamina koko pidivdn ja jos tdllaiset
kuukautisten viliset poistot ovat tilavuudeltaan suuria tai

jos kdyttdjd hikoilee voimakkaasti, kerdintyy tuotteisiin
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itge asiassa kosteutta, mikd lisdd poistamisen asemasta
kdyttijén epdmukavuutta. Ruumiin nesteiden kerddntyminen ko-
ko pdivian aikana voi jopa aiheuttaa tuotteen kylldstymisen
pidivin lopussa ja se pettdd, jolloin ruumiin nesteet likaa-
vat alusvaatteen ja saattavat mahdollisesti kdyttdjdn hdmil-
leen. Lisdksi ruumiin nesteiden, erikoisesti vesiliuoksissa,
kerddntyminen on itsessddn taipuvainen hajottamaan ndmd nes-
teet ja niiden sisdltdmidt proteiinipitoiset aineet pahan-
hajuisiksi yhdisteiksi, mikd voi aiheuttaa nolostumista.
Vaikka hajut voidaan peittdd hajusteilla ja vastaavilla ai-
neilla, tdllainen peittdminen riippuu hajusteen eteeristen
6ljyjen haihtuvuudesta ja tdtd ennen tuotteiden takapintoi-
na kdytetyt nestettd pidittdviat kalvot pyrkivdt estédmdédn
tdtd haihtuvuutta ja heikentdvidt ndiden hajusteiden peitto-
tehoa.

Kuukautisten yhteydessd kdytettdvien liinojen ja
vaippojen alalla on tehty aikaisemmin useita ehdotuksia
verrattain hyvin nestettd lédpdisemdttOmdn polyetyleenikalvon
saattamiseksi vesihtyryd ldpdisevdksi. Esimerkiksi US-pa-
tentissa 3 989 867 (J.B. Sisson), 2. marraskuuta 1976, on
esitetty polyetyleenid oleva taustakalvo, jossa on kartio-
maisia kohoumia, jotka sallivat vesihdyryn haihtumisen ab-
sorboivan materiaalin pinnalta vaipassa, terveyssiteessi
tai liinassa. Tdllaisen taustakalvon todellisen avoimen pin-
nan on mainittu olevan noin 1/2 - 10 %. Siten on selvidd,
ettd vdhintddn 90 % taustakalvosta on itse asiassa ldpdise-
matontd. Kuten edelld mainitussa patentissa on todettu, tdl-
laisen jidrjestelmidn sanotaan sallivan huomattavien suurten
nestemddrien haihtumisen tuotteista, kuten vaipoista, jos
tuotteiden absorboivat tyynyt ovat verrattain paksuja ja
niiden imevdt nestemddrit ovat huomattavat. Epdilemattd t&-
md aiheutuu siitd, ettd riittivdsti nestettd on imeytynyt
absorboivan aineen paikallisten alueiden kostumiseksi oleel-
lisesti kauttaaltaan ja kostean alueen muodostumiseksi imey-
tymdlld takapinnan ja absorboivan osan vdliseen tilaan, joka

on riittdvdn suuri ulottuakseen useiden kartiomaisten
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kohoumien ylitse. Valitettavasti t&dmid tilanne ei koske alus-
vaatteiden suclia, jotka ovat tdmidn keksinndén kohteena. Tds-
sd jdlkimmdisessd tapauksessa imeytyminen on vdhdistd Ja
takapinnan kanssa kosketuksessa olevan tyynyn pinta-ala, jo-
ka kostuu nesteen vaikutuksesta, on pieni. Tdten tdmdn kek-
sinndn mukaisissa alusvaatteiden suojissa erittdin pieni
kostea rajapinta-alue olisi kosketuksessa voimen takapinnan
kanssa, jota voidaan pitdd makrohuokoisena ja siten tapahtuu
vain vdhdn haihtumista.

Tamdn vaikeuden poistamiseksi takapintaan kohdistuva
vaatimus olisi polymeerikalvon avoimen alan suurentaminen
ja tdmd tdytyy luonnollisesti tehdd muodostamatta suuria
huockosia, jotka aiheuttaisivat ldpitihkumista. Erdstd tdl-
laista takapintaa kédytetddn kirurgisissa siteissd ja se on
esitetty US-patentissa 3 426 754 (Harveys S. Bierenbaum et
al.), julkaistu 11. helmikuuta 1969. Siind on esitetty poly-
meerikalvo, jossa on ns. mikrohuokosia, so. ddrimmdisen pie-
nid aukkoja. Valitettavasti tim3 materiaali on liian kal-
lista kdytettdvdksi tuotteissa, kuten tdssd tarkasteltavis-
sa housujen suojissa ja jotka on suunniteltu kdytettdviksi
pdivittdin ja sitten hdvitettdviksi.

Siten esiintyy tarve tuotteelle, joka on erikoisesti
suunniteltu pdivittdiseen, kuukautisten vdliseen kdyttdodn.

Tdmdn keksinndn mukaan saadaan alushousun suocja, joka
estdd ruumiin n-steiden kerdidntymisen suojaten kuitenkin
alusvaatetta likaantumiselta ja jota siten voidaan kdyttdid
koko pdivan ilman vaaraa sen peittd@miseksi tai aiheuttamat-
ta nolostumista, mitkd liittyvdt alan aikaisempiin tuottei-
siin.

Alushousun suoja k#sittidid vaatetta vastassa olevan
pinnan Jja kehoa vastassa olevan pinnan ja se on varustettu
keskelld olevalla, kehon nesteitd absorboivalla sisdosalla.
Edullisesti kehon nesteitd absorboiva sisdosa on peitetty
kehoa vastassa olevalta pinnaltaan nesteitd l&pdisevdlld

suojapeitteelld.
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Tdmin keksinndn mukaan absorboivan sisdosan vaatetta
vastaséa oleva pinta on peitetty useammalla kuitumaisella,
vesihdyryd lidpdisevdlld, nestettd torjuvalla kerroksella.
Ndm& kerrokset on erikoisesti wvalittu siten, etti ne omi-
naisuuksiensa perusteella hidastavat suuresti nesteiden vir-
tausta ldvitseen ja samanaikaisesti sallivat kaasumaisten
aineiden, kuten esimerkiksi vesihdyryn ja ilman helpon 1l3pi-
kulun. Tdssd kdytettynd nditd ominaisuuksia luonnehditaan
nesteitd torjuviksi ja hengittiviksi. On havaittu, etti yh-
distdmdlld yksi tai useampia kerroksia kuitumaiseksi, nes-
tettd torjuvaksi, hengittdvidksi pddllysteeksi, joka peittdid
vaatteen puoleisen pinnan verrattain ohuessa, nestetti ab-
sorboivassa sisdosassa, saatu alushousun suoja pystyy estd-
mddn vain absorboivan osan absorboimien tai pidittimien ke-
hon nesteiden tihkumisen tuotteen lidvitse ja alusvaatteen
likaantumisen. Samanaikaisesti hengittdvyysominaisuus nes-
temdisten kehon nesteiden haihtumisen ja niiden kulun tuot-
teen ja kdyttdjdn vaatteiden ldvitse kaasumaisina, niin etti
nesteiden piddtys ei ole pitkdaikainen, vaan tuote on sen
sijaan kuiva huomattavan osan siitd ajasta, jolloin sitid k&y-
tetddn.

Mddrdtyssd toteutuksessa nestettid hylkivid, hengittdvi
kerros muodostuu huokoisesta paperista tai kutomattomien
kuitujen kerroksesta, joka on ké&sitelty nestetti torjuvalla
aineella halutun torjumiskyvyn saamiseksi sdilyttden kuiten-
kin hengitettdvyyden.

Edullisesti torjuvan kerroksen hylkimisaste (so. ky-
ky estdd nesteen virtaamisen kerroksen ldvitse) on riittdvid
vdhintddn 3,0 cm vesipatsaan kantamiseksi mitattuna seuraa-
vassa esiteltdvin ldpivirtauksen vastustuskykytestin avulla
ja Jjokaisen osakerroksen ilman ldpdisevyys on vdhintddn
6 m3/m2/min mitattuna seuraavassa esiteltivin Frazier Air
Permeometer -laitteen avulla. Lisgsiksi peitekerrosta olisi
kdytettdvd yhdessd muiden materiaalien kanssa siten, ettd
tdydellisen kdyttdvalmiin tuotteen ilman lipiisevyys on vi-

hintd3n 3 m3/m2/min,ja edullisesti vdhintiin 4,5 m3/m2/min-
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Fdullisestl peitekerroksessa on huokosia, joiden keskimdd-
riinen side on pienempi kuin 35 mikrometrii ja edullisemmin
niiden keskimddrdinen alue on noin 5-30 mikrometrid. Tdssd
kdytettynd keskimddrdinen huokoskoko mddritetddn kdyttaen
tissi esitettyd elohopeahuockoisuusmittauksia.

On havaittu, ettd kdytettdessd hylkivid, hengittavia
peitekerroksia, jotka omaavat edelld esitetyt ominaisuudet,
tuote pystyy sallimaan jopa pienten nestemididrien, joita on
absorboitunut kannettaessa sitd kuukautisten vidliaikoina,
nopean haihtumisen huolimatta siitid, ettd ndmid mddrdt ovat
riittamdttomdt kyllastdmdédn tuotteen absorboiva sisidosa tai
jopa imeytymddn absorboivan sisdosan ja hylkivien sekid hen-
gittdvien kerrosten vidliseen rajapintaan. Samanaikaisesti,
jos tapahtuu epdtavallisen suuria erittymid, on havaittu,
ettd tuote pystyy estdmdédn ldpitihkumisen vaikka jopa kohta-
laisia paineita kohdistuisi siihen, joita voi tavallisesti
esiintyd kantajan liikkeiden aikana.

Keksinndn erddssid toteutuksessa tuotteeseen on lisdt-
ty hajustetta tai parfyymid kehon nesteiden hajujen peittd-
miseksi ja tdmd piirre yhdessd tuotteen yleisen hengittd-
vyyden kanssa sallii haihtuvien &6ljyijen haihtumisen ja nii-
den peittotoiminnan suorittamisen.

Keksint$d voidaan ymmirtid parhaiten seuraavan esit-
telyn avulla mukaan liitettyihin piirroksiin viitaten, jois-
ta

kuvio 1 on tdmédn keksinndn mukaisen alushousun suojan
perspektiiviesitys, jolloin liimaa suojaava irrotuskerros on
osittain poistettu selvyyden parantamiseksi;

kuvio 2 on tasokuva kuvion 1 mukaisen alushousun suo-
jan kehoa vastassa olevasta pinnasta:

kuvio 3 on tasokuvakuvion 1 mukaisen alushousun suojan
vaatetta vastassa olevasta pinnasta;.

kuvio 4 on poikittainen poikkileikkauskuva kuvion 2
mukaisesta alushousun suojasta pitkin viivaa 4-4 Ja

kuvio 5 on pituussuuntainen poikkileikkauskuva kuvion

2 mukaisesta alushousun suojasta pitkin viivaa 5-5.
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Kuviot 1-5 esittdvat perspektiivistd tasomaista ja
poikkileikkausmaista kuvaa alushousun suojasta 10, joka on
tdmdn keksinndn mukainen. Kuten kuvioista 2 ja 3 voidaan
vastaavasti parhaiten havaita, kdsittdid alushousun suoja ke-
hoa vastassa olevan pinnan 12 ja vaatetta vastassa olevan
pinnan 14. Suojan kehoa vastassa oleva pinta muodostuu yh-
destd tai useammasta absorboivaa materiaalia olevasta ker-
roksesta 16 ja ulkopinnasta 18, joka pystyy tai joka ei pys-
ty absorboimaan ja piddttdmiddn kehon nesteitd, mutta joka
kaikissa tapauksissa ldpdisee nditd kehon nesteitid. Suojan
10 kehoa vastassa olevan puolen uloin pinta on varustettu
puristettuna esteettisesti miellyttdvidlld kuvioinnilla, jo-
ka on puristettu ulkopintaan 18 ja joka ulottuu myds mahdol-
ligesti yhteen tai useampaan absorboivaa materiaalia olevaan
kerrokseen 16.

Materiaalien valinta suojan kehoa vastassa olevaa
absorboivaa pintaa varten voi vaihdella laajasti ja niihin
voivat kuulua esimerkiksi kudotut tai kutomattomat kankaat
tai vanut valmistettuina absorboivista materiaaleista, ku-
ten hienojakoisesta puusellusta, raionista, puuvillasta tai
muista selluloosamateriaaleista mukaan luettuina esimerkiksi
selluloosamateriaalit, jotka on modifioitu kemiallisen k&-
sittelyn avulla tai muulla tavalla niiden absorboivien omi-
naisuuksien parantamiseksi, Muitakin absorboivia materiaa-
leja, kuten kuituina olevia synteettisii polymeerejd tai jo-
pa taipuisia vaahtoja voidaan kdyttdd.

Erikoisen kdyttdkelpoinen materiaali on esitetty US-
patentissa 3 663 238 (G.J. Lilola et al.), julkaistu 16. tou-
kokuuta 1972. Siind on esitetty pehmed, ilmana kutomaton ma-
teriaali, joka muodostuu seoksesta, joka sisdltHi noin
25 paino-% verrattain pitkid (pituus noin 2,9 cm) raionkui-
tuja ja noin 75 paino-% lyhyitd (noin 0,2 cm) puumassakuitu-
ja ja joka on stabiloitu sitomalla veteen dispergoituvalla
sideaineella, jonka mddrd on vdlilld noin 1-30 paino-% kui-

tujen kuivapainosta laskettuna. Valitut gideaineet ovat
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itsekovettuvaa akryylilateksityyppid, uretaanityyppiid tai
muita vastaavia sideaineita.

Seuraava erikoisen sopiva absorboiva materiaali on
pienitiheyksinen, voimakkaasti absorboiva, ldmmdn avulla si-
dottu kangas, joka muodostuu absorboivien kuitujen ja katko-
kuitupituuden omaavien polyesteri/polyetyleeni-konjugaatti-
kuitujen seoksesta. Absorboivat kuidut ovat edullisesti puu-
hioketta tai muuta sellulcoosapitoista materiaalia, jotka voi-
vat olla kdsiteltyjd absorbointikyvyn parantamiseksi. Konju-
gaattikuidut ovat kuituja, jotka muodostuvat polyesterisy-
ddmestd polyetyleenikuoren ympardimdnd.

Edullisesti konjugaattikuidut muodostuvat suuritiheyk-
sisesti polyetyleenistd, so. lineaarisesta polyetyleenistd,
jonka tiheys on vdhintdin 0,94 ja sulaindeksi (md3dritettynd
ASTM 1238E menetelmin mukaan parametrien ollessa 190°¢ ja
2 160 g) suurempi kuin 1, edullisesti suurempi kuin noin 10
ja edullisimmin v&1illd noin 20-50. Kuidut voivat sisdltdd
noin 40-60 paino-% polyesterid ja edullisesti noin 45-55 pai-
no-% polyesterid loppuosan ollessa polyetyleenid. Ndiden
kdvtettdvien kuitujen denier-luvut voivat olla vdlillg 1-6
ja niiden pituudet voivat olla vdlilld noin 1,27 cm:std
noin 7,62 - 10,16 cm:iin. Edullisesti kangas muodostuu l&m-
m&ssid sulavia kuituja olevista ulkokerroksgista, joiden vdliin
on sijoitettu selluloosan ja konjugoitujen kuitujen seosta.
Nidmid ulkokerrokset voivat muodostua konjugoiduista kuiduista
tai ne voivat itse asiassa olla mitd tahansa ldmmbssd sula-
vaa materiaalia, kuten esimerkiksi polypropyleenikuituja.
Kangas stabiloidaan kohdistamalla siihen lampdd oleellises-
ti nollapaineessa, jolloin tapahtuu lédmp&liittyminen tuhoa-
matta kuitujen yhtendisyyttd Jja sdilytetiin kankaan pieni
tiheys. Tyypillisesti ndiden kankaiden massatiheys on pie-
nempi kuin neoin 0,15 g/cm3.

Ulkopinta 18 voi olla jotain tyypillistd nestettd 14-
piisevdd materiaalia, jota kdytetddn terveyssiteiden ulko-
pintoina, kuten kudottu materiaali, esimerkiksi harsokangas

tai esimerkiksi kutomaton materiaali, jollainen on esitetty
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Us-patentissa 3 554 788 (M.R. Fechillas), julkaistu 12. tam-
mikuuta 1971 ja jota edullisesti kdytetddn sen poishuuhdel-
tavuuden vuoksi, so. se voidaan hdvittdd sijoittamalla ve-
Siklosettiin.ja poistamalla huuhtelemalla. Ulkopinta voi
muodostua myds samasta materiaalista kuin jota kédytetddn yh-
tend tai useampana absorboivaa materiaalia 16 olevana ker-
roksena edellyttden luonnollisesti, ettd tdllaisen absorboi-
van materiaalin yvhtendisyys on riittdva kdytdssd, niin etta
sitd voidaan kayttdd ulkopintana tdmdn keksinndn mukaista
alushousun suojaa varten}

Edelld mainittu ldmmdén avulla yhteenliitetty konju-
goitu kuitukangas on sopiva tdhdn tarkoitukseen.

Suositellussa toteutuksessa ulkopinta 18 sisdltdd
riittdvédn mddrdn lidmmdn avulla kiinnitarttuvaa aineosaa, esi-
merkiksi polypropyleenid tai polyetyleenid, niin ettd peite-
kerros 18 voidaan kiinnittdd takapintaan 20 tuotteen 10 sul-
kemiseksi tdysin. Tdssd yhteydessd takapinta 20 voi olla jo-
tain lammdn avulla kiinnitettdvad, verrattain avointa kan-
gasta ja sen pddtehtdvidnd on yhteistoiminta peitekerroksen
18 kanssa suojan muiden ogien yhdistdmiseksi. Erds erikoi-
sen kdyttodkelpoinen takapintamateriaali muodostuu kahdesta
kerroksesta, joista toinen muodostuu polyesteristd ja toinen
muodostuu absorboivan materiaalin 16 yhteydessd esitetyistd
konjugoiduista kuiduista. Kangas voidaan valmistaa levittd-
mdlli polyesterikuituja oleva kerros liikkuvalle viiralle ja
levittdmidlld konjugoidut kuidut sen pddlle. Kankaaseen voi-
daan nmuodostaa yhtendisyys kietomalla ndmd kuidut toisiinsa
kdyttden menetelmdd, joka on samanlainen kuin US-patentissa
3 485 706 esitetty (F.J. Evans), julkaistu 23. joulukuuta
1969. Tamd menetelmd pystyy muodostamaan kankaan, jossa on
sd8nndllinen aukkojen muodostama kuvio sen livitse ja joka
on erikoisen sopiva kdytettidvidksi takapinnan materiaalina
timdn keksinnén mukaisessa alushousun suojassa.

On huomattava, ettd vaikka on edullista, ettd peite-
kerros 18 ja takapinta sisdltdvdt ldammon avulla yhteenlii-

tettdvidid materiaalia ja ne kiinnitetddn toisiinsa
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limpoliittdmisen avulla, ei tdmd ole oleellista. Esimerkiksi
peitekerros ja takapinta voivat muodostua pelkdstddn sellu-
loosakuiduista ja ne voidaan kiinnittd4d toisiinsa liimojen
avulla tai kdhertdmdlld tai kdyttidmdlli nditd molempia yh-
dessé.

Takakerroksen 20 ulkopinnanh vhdelle tai useammalle
alueelle on sijoitettu liimakerroksia 22, jotka muodostuvat
paineherkdstd liimasta alushousun suojan kiinnittdmiseksi
kantajan alusvaatteen haaraosaan. Kuten kuviossa 3 on par-
haiten esitetty, ndmd alueet muodostuvat kahdesta pituus-
suuntaan ulottuvasta paineherkkdd liimaa olevasta kaista-
leesta, vaikka alan asiantuntijat tietdvdt, ettd useita
muunnoksia ndiden liima-alueiden lukumddrin ja muodon suh-
teen voidaan kdyttdd. Paineherkkd liima voi olla jotain en-
nestddn tunnettua koostumusta, joka soveltuu tdhdn tarkoi-
tukseen mukaan luettuna esimerkiksi vesiperusteiset paine-
herkdt liimat, kuten akrylaattiliimat, esimerkiksi vinyyli-
asetaatti-2-etyyliheksyyliakrylaatti-kopolymeeri, johon
vleensd on yhdistetty tahmauttajaa, esimerkiksi etyleeniamii-
nia. Vaihtoehtoisesti liima voi olla nopeasti kovettuvaa,
lédmmdssd pehmenevid (kuumasula) liimaa, kuten segmenttikopo-
lymeerid, esimerkiksi styreeni- ja butadieeni/styreeni-kopo-
lymeerid., Liima-alue voi muodostua myds kaksipuolisesta lii=-
maelementistd.

Kuten kuvioissa 1, 4 ja 5 on parhaiten esitetty,
liima-alueet 22 on suojattu irrotusliuskoilla 24 epdsuota-
van Kiinnitarttumisen estdmiseksi ennen kédyttdd. Irrotus-
liuska 24 voi olla tehty jostain sopivasta levymdisestd ma-
teriaalista, joka kiinnittyy riittdvdn lujasti liima-aluei-
siin 22 pysydkseen paikallaan, mutta joka voidaan helposti
poistaa, kun alushousun suojaa 10 on tarkoitus kdyttdd. Eri-
koisen kdyttdkelpoinen materiaali onipuolivalkaistu voimapa-
peri, jonka liimaa koskettava pinta on pddllystetty siliko-
nilla helpon poistamisen sallimiseksi vdlitt®mdsti ennen

kdyttda.
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Keksinndn periaatteiden mukaan absorboivan sisdosan
16 ja takakerroksen 20 wvdliin on sijoitettu yksi tai useam-
pia kuitumaisia, hylkivid ja hengittdvid kerroksia 26. Témd
kerros 26 pystyy hidastamaan voimakkaasti nesteen kulun 1l&-
vitseen, mutta sallii kaasujen kulun lidvitseen. Edullisesti
jokaisen kerroksen hylkimiskyky vastaa vdhintddn noin 3 cm
vettd mitattuna ldpivirtauksen vastustuskykytestin avulla,
joka seuraavassa esitetddn ja sen hylkimiskyky on vield edul-
lisemmin vdhintddn noin 3,5 cm vastaava. Tdstd nesteen hyl-
kimiskyvystd huolimatta tdytyy sen tarjota vain pieni vas-
tus kaasumaisten virtausten ldpikululle ja edullisesti sen
ilman léapdisykyvky on vdhintddn noin 6 m3/m2/min mitattuna
seuraavassa esiteltdvin Frazier Air Permeometer -testin avul-
la.

Ylldttdvédsti on havaittu, ettd jos edelld esitetyt
vaatimukset tdytetddn, nesteen tihkuminen ldvitse estyy ja
samanaikaisesti tdmdn keksinndén mukaiseen suojaan absorboi-
tuneiden nesteiden haihtumisnopeus on oleellisesti yhtd suu-
ri kuin jos mitd&dn nesteen ldpitihkumisen estokerrosta ei
olisi l&dsnd. Vaikka t&dtd ilmidtd ei tdysin ymmirretd, ole-
tetaan sen aiheutuvan kuitumaisen materiaalin kdyt&std lEpi-
tihkumisen estdvind kerroksena. Tdmd poikkeaa lidpdisemdttd-
midstd kalvosta tai kalvosta, joka on ldpdisemitén, mutta jo-
ka on varustettu rei'itykselld. Tdssd jdlkimmidisessd tapauk-
sessa reiat muodostavat kalvoon virtauskanavia nesteiden
haihduttamiseksi, mutta samanaikaisesti niiden haitallisena
taipumuksena on nesteen ldpitihkuminen. Tdten pyrittHessd
rei'itetyn kalvon kdyttddn tdytyy hyvdksyd sovittelu: rei-
kien virtausalue on rajoitettava sellaiseksi, mikd on riit-
timdton lapitihkumisen sallimiseksi ja siten se samanaikai-
sesti rajoittaa haihdutettujen nesteiden virtausnopeutta.

Rei'itetystd kalvosta poiketen tédmin keksinndn mukai-
nen kuitumainen kerros ei muodosta kanavia, jotka yhdistdi-
sivdt suoraan kerroksen kaksi pddpintaa. Sen asemesta kuitu-
maisen verkon muodostamat aukot tai huokoset aiheuttavat

mutkittelevan kulkutien nestevirtauksille kerroksen toiselta
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pddpinnalta toiselle. Tdmd kulkutie on rajoitettu ja epdali-
neaarinen ja tarjoaa siten huomattavan vastuksen nestevir-
taukselle. Erikoisesti jos wvalitut kuidut ovat hydrofobista
tai k&sitelty hydrofobisiksi, so. nestettid hylkiviksi, nes-
teen kulkua rakenteen ldvitse oletetaan s#ddtdvidn nesteen
pintajdnnitykseen liittyvédn vastustuksen. Jos ndin on asian
laita, selittdd se tdssd esitetyn ilmidn, nimittdin, ettd
nestevirtaus estyy voimakkaasti, kun taas kaasuvirtaus, jota
pintajdnnitys ei oleellisesti vastusta, el esty samassa mii-
rissd. Mitta kerroksen tdlle ominaisuudelle estdd nestevir-
tausta pintajé@nnityksen aiheuttaman vastuksen avulla, on
tulos, joka saadaan suoritettaessa kerrokselle elohopeahuo=-
koisuusmittausanalyysi. Tdmd analyysi on esitetty yksityis-
kohtaisesti kirjoituksessa "Introduction to Powder Surface
Area, S. Lowell, julkaissut John Wiley & Sons, N.Y., 1979 ja
sitd on sovellettu kdyttden laitetta, jota kutsutaan nimelli
Quantachrome Scanning Micro ~-porosimeter ja jota valmistaa
Quantachrome Corp. of Syosset, N.Y. Periaatteessa tami laite
mddrittdd sen elohopean tilavuusmddrdn, joka pakotetaan nidyt-
teen huokosiin, funktiona paineesta, joka vaaditaan huokos-
ten tdyttidmiseksi. Annetulle nesteelle, esimerkiksi eloho-
pealle, paineen oletetaan olevan kdé&ntden verrannollisen
huokosten l&dpimittaan. Analyysin tuloksena on keskimdiriinen
ldpimitta, so. huokosten lédpimitta, jotka ovat tiyttyneet,
kun puolet ndytteen aukkojen tilavuusmidiristi on nesteen
tdyttdmd. On havaittu, ettd tdmin keksinndn tarkoituksia
varten kerroksen huokosten sdteen tdytyy olla pienemmdn kuin
35 mikrometrid ja edullisesti sdteen tdytvisi olla alueella
noin 5-30 mikrometria.

Erikoisen sopiva materiaali kdytettdviksi yhtenid tai
useampana kerroksista 26 on huokoinen paperi, jota on kdsi-
telty lisd&mdlld siihen kemiallista ainetta, joka antaa huo-
koiselle paperille tarvittavan hylkimiskyvyn. Edullisesti
jokaisen kdsittelemiittdmédn huokoisen paperiarkin, joka muo-
dostuu vetysidosten yhdistdmistd selluloosakuiduista, pin-
ta-alapaino voi vaihdella v&lilld noin 6,8 - 32 g/m2 ja
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vieli edullisemmin vdlilld noin 16,9 - 25,4 g/mz. Huokoi-
sen paperin lujuuden tdytyisi myds olla riittdvén sen yhte-
ndisyyden sdilyttdmiseksi tuotteen valmistuksen aikana.

Tissue-paperia tdAytyy kdsitelld riittdvdllsd mddrdlli
hylkimisen aiheuttavaa ainetta edelld esitettyjen vaatimus-
ten tiyttidmiseksi. Useita tidllaisia hylkimisen aiheuttavia
aineita on kdytettdvissd mukaan luettuina esimerkiksi kolo-
foni, mddrdatyt hartsit, kuten shellakka, itd-intialaiset
hartsit, Danner-hartsit, sieeni, silikonihartsit, formalde--
hydin kondensaatiotuotteet fenolien, urean ja melamiinin
kanssa, ureaemulsio, liukenemattomat rasvahapot (esimerkiksi
beheenihappo), asetyloivat aineet, esimerkiksi etikkahapon
anhydridi inertissd liuottimessa, syaanietyloivat aineet tai
diketeenit (ks. esimerkiksi US-patentti 2 627 477) tai poly-
keteenit tai polyketeenien kopolymeerit. Erikoisen kdyttd-
kelpoinen kdsittely on hylkivin materiaalin kdyttd, jota
valmistaa Hercules Inc., Wilmington, Delaware ja myy kauppa-
nimelld "Aquapel". Tdmd hylkivd aine gisdltdd 16-18 hiili-
atomia sisdltdvien alkyyliketeenidimeerien geosta. Kisitte-
ly voidaan suorittaa kuljettamalla tissue-paperi hylkivdi
ainetta sisdltdvan vesihauteen livitse. Hauteeseen voidaan
lisdtd myds lisdaineita menetelmén kdytdn helpottamiseksi,
aktiivisten yhdisteiden stabiloimiseksi tai hylkivdksi teh-
dyn imukykyisen paperin vidrjddmiseksi esteettisistd syisti,
mikdli niin halutaan. Ndihin lisdaineisiin voivat kuulua
esimerkiksi pH-arvon stabiloivat aineet, vaahtoamista esti-
vdt aineet, pigmentit ja vdristabilisaattorit tai vastaavat
aineet.

Toinen kdyttdkelpoinen materiaali kdytettdvidksi kek-
sinndn mukaisena nestettd hylkivdnd, hengittividnd kerroksena
on kudonnainen, joka muodostuu synteettisistd polymeerikui-
duista, jotka on liitetty yhteen sulaliittimisen avulla.
Tédllainen kudonnainen voidaan valmistaa kuumentamalla ndiden
kuitujen toisiinsa kiedottua massaa niiden sulattamiseksi
vierekkdisten kuitujen kosketuskohdilta. Vaihtoehtoisesti ku-

donnainen voidaan valmistaa kuitujen suulakepuristushetkelld
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muodostamalla kudonnainen satunnaisesti kuitujen ollessa
vieli ainakin osaksi pehmeitid. Esimerkke)jd menetelmisti tal-
laisten kudonnaisten valmistamiseksi on esitetty US-paten-
teissa 3 595 245; 3 704 198 ja 3 825 380. vValittujen kuitu-
jen tdytyy olla ldmmossd pehmenevid synteettisid polymeere-
jéd, jotka ovat hydrofobisia tai jotka voidaan k&sitelld hyd-
rofobisiksi, polyetyleeni-, polypropyleeni-~ ja polyesteri-
kuitujen ollessa suositeltavien materiaalien.

Riippumatta valmistusmateriaaleista peitekerrosta 18,
absorboivaa sisdosaa 16, nestettd hylkivdd, hengittdvid ma-
teriaalia tai takapintaa varten tdytyy ndmd materiaalit va-
lita ja kerrosten lukumddrd mddrdtd siten, ettd saadun tuot-
teen kokonaisilmanlidpdisevyys on vdhintddn 3 m3/m2/min ja
edullisesti vdhintddn 4,5 m3/m2/min. Tdmdn saavuttamiseksi
on yleensd vdlttdmdtdntd, ettd tuotteen kokonaispaksuus on
korkeintaan 1,0 cm ja edullisesti korkeintaan 0,75 cm.

Keksintdd voidaan ymmdrtdd paremmin seuraavien esi-
merkkien avulla.

Esimerkki 1

Valmistetaan alushousun suoja, jonka yleinen rakenne
ja muoto on esitetty kuvioissa 1-5. Tuotteen pituus on
12,7 ¢m, suurin leveys 5,72 cm, pienin leveys 4,83 cm ja suu-
rin paksuus 0,533 cm. Tuotteen kokonaispaino on 2,41 g. Suo-
jan kehoa vastassa oleva puoli on varustettu peitekerroksel-
la, joka on valmistettu ldmmdn avulla liitettivisti, absor-
boivasta kankaasta, joka muodostuu kokonaisuudessaan 54 pai-
no-%:sta puumassakuituja ja 46 paino-%:sta konjugoituja kui-
tuja, joissa on polyesteriydin ja suuritiheyksistd polyety-
leenid oleva kuori. Konjugoitujen kuitujen katkopituus on
3,81 cm ja denier-luku 3,0. Materiaalit ovat siten sijoi-
tettu, ettd muodostuu massa/konjugaattikuitu~seos sijoitet-
tuna kahden konjugaattikuituarkin véiiin, joiden pinta-ala-
painot ovat 9,15 g/m2 ja 12,5 g/mz, jolloin painavampaa ark-
kia kdytetddn tuotteen kehoa vastassa olevalla puolella.
Kangas on stabiloitu johtamalla kuumaa ilmaa kuitujen ldvit-

se ja sulattamalla siten suuritiheyksinen polyetyleeni, joka
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sitoo kuidut toisiinsa jddhdytettdessd. Kankaan kokonaispin-
ta~alapaino on 102 q/mz.

Suocjan absorboiva sisfdosa on valmistettu toisesta ar-
kista samaa materiaalia, mitd kdytetddn peitekerroksena.

Kahta arkkia nestettd hylkivid tissue-paperia kidyte-
tddn hylkivind, hengittdvind kerroksina tdssd keksinndssd.
Hylkivd tissue-paperi on valmistettu kdsittelemdttdmdstd
kreppipaperista, jonka pinta-alapaino on 21,4 g/m2 arkkia
kohti ja joka on kdsitelty vesiliuoksella, joka sisdltdid
edelli esitettyd "Aquapel” hylkivdd ainetta. Kylpyyn con li-
sdtty myds diarylidi-keltaista pigmenttid ja ftalosyamiini-
sinist3d pigmenttid yvhdessd viriid stabiloivan etyleenivinyy-
liasetaattilateksin kanssa sinisen vdrin muodostamiseksi
tissue-paperiin. Vesikylpy sisdltdd lisdksi ammoniakkia pH-
arvoa stabiloivana aineena ja vaahtoamista estidvdd ainetta,
jota valmistaa Troy Chemical Company ja myy nimelld Troykyd
666.

Kuivattu, kdsitelty tissue-paperi testataan sen hyl-
kimiskyvyn suhteen kdyttden ldpivirtauksen vastustuskyvyn
testauslaitetta, jonka on kehittdnyt Textile Research
Institute of Princeton, N.J. ja joka on esitetty yksityis-
kohtaisesti seuraavissa kirjoituksissa: Miller, B ja Clark,
D.B., "Liquid Transport Trough Fabrics; Wettig and Steady
State Flow Part I. A New Experimented Approach". Textile
Res. J., 48, sivu 150 (1978) ja Miller, B ja Clarxrk, D.B.
"Liquid Transport trough Fabrics; Wetting and Steady State
Flow, Part II. Fabric wetting”. Textile Res. J., 48, sivu
256 {1978). Lyhyesti esitettynd laitetta kiytetddn siirtdmdl-
14 nestettd vakionopeudella kosketukseen kankaan kanssa Jja
sen ldvitse ja painemuutokset kosketuksen aikana mitataan
paineanturin avulla. Testi sallii sen nestekorkeuden mddrit-
tdmisen, jonka kangas voi kannattaa énnen nesteen siirtymis-
td ndytteen ldvitse ja sen esiintymistd kankaan pinnalla.

Nestettd hylkivdn tissue-paperin yhden arkin hylki-
miskyky on 3,96 cm vettd ja kahden arkin hylkimiskyky vas-
taa 6,04 cm vettd.
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Tissue-paperi on testattu myds sen ilman lapdisyky-
vyn suhteen kdyttden seuraavaa ilman l&pdisytestid. Tédssd
testissd kdytetddn Frazier Alr Permeometer -laitetta, jota
valmistaa Frazier Precision Instrument Co., Gaithersbhury,
MD. Testi on pddasiassa suunniteltu ilman virtausnopeuden
(vksikkstilavuus ilmaa virtauspinta-alan yksikk&d ja aika-
yksikkdd kohti) mittaamiseksi ndytteen ldvitse paine-cron
aiheuttaman voiman ollessa 1,25 cm vettd. Ndyte tasapaino=-
tetaan 21,1OC lémpdtilassa ja 65 %:n suhteellisessa kosteu-
dessa ja testi suoritetaan ndissd olosuhteissa. Hylkivin
tissue-paperin yhden arkin ilman lapdisykyky on 13 m3/m2/min
ja kadytettdessd kahta arkkia hylkivdi tissue-paperia, on il-
mann lipdisykyky 6,22 m3/m2/min.

Tissue-paperista tutkittiin mySs keskimddrdinen huo-
koskoko edelld esitettyd Quantachrome Scanning Macro Porosi-
meter -laitetta kéyttden ja huokosten keskimddrdinen side
on 28 mikrometrid.

Tuotteessa kdytetddn takapintana edelld esitettyi,
reikdistd, yhteenkietoutunutta kangasta. Tuote suljetaan ul-
kokehdltddn kuumasaumaamalla peitekerros takapintaan.

Tuote kokonaisuudessaan mukaan luettuna kaksi kerros-
ta hylkivdd tissue-paperia, testataan sen ilman ldpdisyky-
vyn suhteen edelld esitettyd Frazier Air Permeometer -laj-
tetta kdyttden. Tuotteen ilman l&dpdisykyky on 5,124 m3/m2/
min.

Esimerkki 2

Valmistetaan toinen, esimerkin 1 mukainen alushousun
suoja, paitsi ettd kahden hylkivin tissue-paperiarkin ase-
mesta kdytetddn kudonnaista, joka muodostuu polypropyleeni-
kuiduista, nestettd hylkivdnd, hengittidvini kerroksena. Ti-
md kudonnainen on valmistettu US-patenteissa 3 595 245;

3 704 198 ja 3 825 380 esitettyjen menetelmien mukaan. Ku-
donnaista valmistaa Riegel Division of James River
Corporation of Milford, New Jersey ja sen peruspaino on
20,0 q/m2, paksuus 0,2 mm, vetolujuus 0,28 kp/cm/kerros ja
murtovenymd 45,6 %. Koska tdmd kudonnainen on lammdssa
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sulavaa, kaikki tuotteen komponentit ulottuvat koko alueel- -
le ja kaikki on lémpSkiinnitetty yhteen vuoron ulkokehdlld,
tuotteeseen saadaan lisdi stabiilisuutta ja sen kisittely
helpottuu.

Kudonnaisen ldpivirtauksen vastustuskyky on 11,83 ¢cm
vettd ja ilman ldpdisykyky 56,0 mQ/mz/minJ Kudonnaisen kes-
kimddridinen huokoskoko on 9,1 mikrometrid. Tdtd kudonnaista
kdyttdvin alushousun suojan ilman l&dpdisvkyky on 19,6 m3/m2/
min.

Fsimerkki 3

Valmistetaan sarja alushousun suojan jdljitelmid sen
nopeuden mittaamiseksi, jolla haihtunut neste voi kulkea suo-
jan alusvaatetta vastassa olevan pinnan l&dvitse. Suojajdl-
jitelmit muodostuvat kooltaan 10 x 10 cm olevista suojista
valmistettuina esimerkissd 1 mainituista eri materiaaleista,
paitsi ettd eri materiaaleja kdytetddn nestettd hylkivini,
hengittdvdnd kerroksena. Ensimmdisessd suojajdljitelmidssd
nestettd hylkivd, hengittdvd kerros muodostuu kahdesta ar-
kista esimerkissd 1 esitettyd tissue-paperia. Toisessa suo-
jajdljitelmdssa kerros on yksi arkki mainittua tissue-pape-
ria. Kolmannessa suojajdljitelmidssd kerros muodostuu yhdes-
td arkista esimerkissd 2 esitettyd Riegel polypropyleenikui-
tukudonnaista ja nelijdnnessd suojajdljitelmédssd ei kdytetty
mitddn kerrosta.

Selluloosavanua, jonka koko oli 6,35 x 6,35 cm ja jo-
ka painoi 0,2 g, kylldstetddn 3 g:lla kehosta tahattomasti

poistuvan nesteen jdljitelmdllsd, joka sisdltdd:

Aineosa Paino-osaa
Deioniscitua vettd 3 600,0
Ureaa 90,0
NaCl 30,9
KCl ' 11,4
Punaista vidriainetta 2,7

Kyllastetty vanu sijoitetaan jokaisen 10 x 10 cm ko-
koisen suojajdliitelmin kehoa vastassa olevan puolen keskel-

le ja koko paljas ndytteen kehoa vastassa oleva pinta ja
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sitd ympdrdivdt reunat sekd osa ndytteen alusvaatetta vas~-
tassa olevasta alueesta peitetddn kaksipuclisella liimanau-
halla, niin ettd paljaaksi j88 vain alusvaatetta vastassa
olevasta pinnasta kooltaan 5 x 5 cm oleva alue. Ndyte si-
joitetaan sitten lautaselle paljaana oleva pinta yldspiin

ja lautanen pannaan sitten 21% ldnmpsétilan ja 65 %$:n suh-
teellisen kosteuden omaavaan valvottuun ympidristdén, Jarjes-
telmd punnitaan aluksi ja sitten kerran tunnissa kuuden tun-
nin ajan ja lopuksi 22 tunnin kuluttua. Kosteuden prosentuaa-
linen haihtuminen lasketaan kaavasta:

(alkuperédinen paino - paino aikavidlin j8lkeen)

3 grammaa 100

Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 1.
Taulukko 1

Ndyte: 2 arkkia 1 arkki Polypropy- Ei kudon-
tissue- tissue~ leeniku- naista
paperia paperia donnainen

Aikavdli (h)

1 3,54 3,11 3,80 3,14
2 7,63 8,12 9,25 7,55
3 13,93 14,55 15,41 13,76
4 18,19 19,65 20,60 18,77
5 23,27 25,04 25,96 24,21
6 28,59 30,90 31,07 30,44
22 83,62 84,41 85,48 83,80

Kuten edelld olevasta voidaan havaita, timdn keksinndn
mukaisten kuitumaisten kerrosten lisddmisells estokerroksek-
si nesteen ldpitihkumista vastaan, ei ole oleellisesti vai-

kutusta tuotteesta haihtuneen kosteuden suhteen.
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Patenttivaatimukset:

1. Alushousun suoja, joka on tarkocitettu pidettdvak-
si alusvaatteen haaracsassa, tunnet tu siitd, ettd
se kdsittdd
kehon nesteitd absorboivan keskiosan, jossa on kehoa vastas-
sa oleva pinta ja vaatetta vastassa oleva pinta;
alusvaatetta vastassa olevan puolen ollessa pddllystetyn vi-
hintddn yhdelld kerroksella kuitumaista, kaasuja lapdisevia,
nestettd torjuvaa pddllystettid alusvaatteen suojaamiseksi
kehon nesteiltd sekd haihtuneiden kehon nesteiden kulun sal-
limiseksi sen ldvitse;
mainitun kerroksen hylkimiskvky on vidhintddn 3,0 cm vetta
vastaava ja ilman l&dpdisykyky vdhintddn 6 m3/m2/min; ja
alushousun suojan. ilman ldpdisykyky on vdhintdidn 3 m3/m2/min.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, ettd kerroksen hylkimiskyky on vi-
hintddn noin 3,5 cm vettd vastaava.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, ettd alushousun suojan ilman ldpdi-
sykyky on vidhintddn 4,5 m3/m2/min.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, ettd kerroksen huokosten keskimdid-
riinen sdde on pienempi kuin 35 mikrometrid.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siiti, etti kerroksen keskimddriinen huockos-
ten sdde on noin 5-30 mikrometrid.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siiti, ettd kerros mucdostuu.sellulcosa-
kuiduista kdsiteltynd kehon nesteitd hylkivdlld aineella.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, ettid mainitut kerroksen muodostavat
selluloosakuidut ovat tissue-paperia.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitid, etti tissue-paperin peruspaino on
noin 6,8 - 33,9 g/mz.
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, etti kerros mucdostuu synteettisis-
td polymeerikuiduista, jotka on kiinnitetty toisiinsa sula=-
liitoksen awvulla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen alushousun suoja,
tunnettu siitd, ettd kuidut on valittu ryhmdstd, jo-
hon kuuluvat polyetyleeni-, polypropyleeni- ja polyesteri-

kuidut sekd ndiden seckset.
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Patentkrav

1. Underbyxfoder som bdres 1 grenpartiet av under-
klddesplagg, k &nnetecknat dirav, att det om-
fattar:

en central, kroppsvatskor absorberande kdrna med
en mot kroppen vdnd sida och en mot plagget vdnd sida;

varvid den mot plagget vdnda sidan &verliggs av
atminstone ett lager av ett fiberartat, &nggenomsléppligt,
vidtskerepellerande skikt fo6r skyddande av underplagget
frédn kroppsvidtskor medan det tillater avdunstade‘kropps—
vdtskor att passera,

och lagret har en repellensgrad av atminstone 3,0
cm  vatten och en luftgenomslédpplighet av atminstone
6 m3/m2/min; och

underbyxfodret har en luftgenomsldpplighet av at-
minstone 3 m3/m2/min.

2. Underbyxfoder enligt patentkravet 1, k d n n e

t ecknat ddrav, att det nadmnda lagret har en repell-

ens av atminstone 3,5 cm vatten.

3. Underbyxfoder enligt patentkravet 1, k & nn e

t ecknat dirav, att underbyxfodret har en luftgenom-

sldpplighet av atminstone 4,5 m3/m2/min.

4. Underbyxfoder enligt patentkavet 1, k &8 nn e -

tecknat didrav, att det ndmnda lagret har en medel-
porradie av under 35 mikron.

5. Underbyxfoder enligt patentkravet 4, X & nn e
t ecknat dirav, att det ndmnda lagret har en medel-
porradie av ca. 5-30 mikron.

6. Underbyxfoder enligt patentkravet 1, k d nn e
tecknat ddrav, att det ndmnda lagret bestdr av
cellulosafibrer, vilka behandlats med det kroppsvdtskorna
repellerande medlet.

7. Underbyxfoder enligt patentkravet 6, k & nn e

t ecknat didrav, att det nédmnda lagret omfattar cell-

ulosafibrer i silkespapper.



10

21

8. Underbyxfoder enligt patentkravet 7, k & nne -
tecknat ddrav, att silkespappret har en basvikt av
6,8 - 33,9 g/mz.

9. Underbyxfoder enligt patentkravet 1, k @& nne -
tecknat ddrav, att det ndmnda lagret omfattar en
bana av syntetiska polymerfibrer, vilka sammanhdlls genom
fusionsbindning.

10. Underbyxfoder enligt patentkravet 9, k @ nne -
tecknat diarav, att fibrerna valts bland polyetylen-,

polypropylen~, polyesterfibrer eller blandningar ddrav.
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