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Trhavinova napli stitely pro stiedoraZovou a vysokoraZovou munici a stiela obsahujici tuto
napln
Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti predevsim stfedo a velkorazové munice a s vyhodou munice pro
tzv. drony, a to technického feseni konstrukce a slozeni vnitini trhavinové naplné munice.

Stiela resp. munice je uréena k praktickému pouziti pro stielbu, vycviku stfelbou a pro bojové
nasazeni.

Dosavadni stav techniky

Je znamo velké mnozstvi stfel a munice, pro raze od 20 mm do 230 mm rizného konstrukéniho
provedeni, munice raket, véetné¢ bomb o hmotnosti od 2 kg do 500 kg, pfipadné 1 vyse.

Obecn¢ je plast’ strely - munice vyroben z nasledujicich materiala - plast’ z oceli nebo z jiného
vhodného kovového materialu nebo plastické hmoty. Napli stiely je tvorena klasickou trhavinovou
naplni, ktera se laboruje bud’ litim napf. trinitrotoluen (TNT) nebo lisovanim (trhavina na bazi
hexogenu (RDX) a TNT, nebo jiné brizantni trhaviny a jejich smési, véetn¢ trhavinovych smési
s vlastnostmi pro termobarickou munici), nebo Snekovanim vhodné smésné trhavina
(TNT + RDX) do téla munice, nebo vkladanim lisovanych segmentti do kovového téla munice.

Vyse uvedené postupy jsou v§eobecné znamy a tak neni potieba blizsiho popisu.
Nevyhody:

Obecné tato munice s obsahem vhodné trhaviny, nebo jeji smési s jinou trhavinou apod. nevykazuje
zadn¢ nevyhody, nebot’ je koncipovana pro dan¢ pouZiti.

Nevyhody téchto stfel pro vycvik a bojové nasazeni jsou tedy dany pouzitim trhavinové naplng,
pripadné jeji homogenni smési (smési trhavin, nebo smési trhavin a praskovych kovi).

Podstata technického feseni

Predmétem technického feseni je vlastni trhavinova napln stfely munice dané raze, ato pro
vycvikové pouziti a predevSim pro bojové nasazeni, kdy napln se sestava ze dvou a vice
komponent, které jsou z rozdilnych chemickych materiali, ale spolu tvofi jednotnou trhavinovou
napln stely. Volba materialu a jejich vzajemny hmotnostni pomér se fidi balistickymi pozadavky
stiely, moznosti zpracovani vstupnich materiali na komponenty stiely, vyslednou hmotnosti strely
a predevs§im pozadovanym koneénym efektem strely v prostoru dopadu.

Predmétem predkladaného zakladniho feSeni je stfela sestavajici se predevsSim ztéla strely,
zapalovace a vlastni trhavinové naplné strely.

Trhavinova napli stfely se sestava min z dvou chemickych komponent, pficemz jedna se dale
sestava min z dvou a vice chemickych komponent.

Zakladni komponentou napln¢ je trinitrotoluen a jako druha komponenta trhavinové naplné jsou
valeCky, ktera jsou sestaveny min ze dvou a vice chemikalii a tyto valecky se aktivn¢ zacastni
reakce pii vybuchu stfely v misté dopadu a s tim spojenym kone¢nym efektem.
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Stiela se plni - laboruje tak, ze do téla stiely se nadavkuji samostatné vyrobené valecky a vnitini
objem stfely se nasledné naplni zalitim taveného trinitrotoluenu, nebo se do téla strely vkladaji
postupn¢ tablety z brizantni trhaviny a tablety vyrobené ze smési chemikalii - viz popis.

Objasnéni vvkresu

V pripojenych vykresech je znazornéno na:

obr. 1 ideové provedeni stiely o praiméru 100 mm, ktera se sestava z plasté, napln¢, sttedového
roznétu a vlastniho hlavového zapalovace;

obr. 2 ideové provedeni stiely o priméru 150 mm, ktera se sestava z plasté, naplné, stfedového
roznétu a vlastniho hlavového zapalovace;

obr. 3 ideové provedeni stfely o praiméru 200 mm, ktera se sestava z plasté, naplné a vlastniho
zapalovace; a

obr. 4 ideové provedeni stiely o priméru 60 mm, ktera se sestava z plasté, naplné, stfedového
roznétu a vlastniho zapalovace.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Priklad 1

Stiela - munice raze 100 mm, znazornéna na obr. 1, kde plast’ 3 je vyroben z oceli. Do plasté 3 je
v procesu vyroby strely postupné vloZena stfedova trubice 8 ve které jsou nalisovany valecky 7
z brizantni trhaviny - napf. RDX, nebo RDX + TNT, s minimalni detonacni rychlosti 6500 m/s.
Nasledné jsou do vnitiniho prostoru téla munice a stfedové trubice 8 nasypany valecky 9a, které
vzniknou slisovanim smeési o slozeni: 25 % hmotn. TNT, 15 % hmotn. praskového teflonu
a 30 % hmotn. praskového Al a 30 % hmotn. hrubozmné krupice Al s detonacni rychlosti
cca 5800 m/s. Nasledn¢ je takto naplnéné télo prolito taveninou 10 TNT s detonacni rychlosti cca
6400 m/s. Sestava munice je dale opatfena iniciatorem - detonatorem 5, vhodnym hlavovym
zapalovacem 4 (dle typu munice) a sestava munice je uzavrena vikem 6.

Priklad 2

Stiela - munice raze 150 mm, znazornéna na obr. 2, kde plast’ 3 je vyroben z oceli. Do plasté 3 je
v procesu vyroby strely postupné vloZena stfedova trubice 8 ve které jsou nalisovany valecky 7
z brizantni trhaviny - napf. RDX, nebo RDX + TNT, s minimalni detonacni rychlosti 6500 m/s.
Nasledné jsou do prostoru téla munice a stfedové trubice nasypany valecky 9b, které vzniknou
slisovanim smesi o slozeni : 50 % hmotn. TNT, 10 % hmotn. praskového teflonu a 15 % hmotn.
praskového Al a 25 % hmotn. hrubozmné krupice Al. Nasledné je takto naplnéné t¢lo prolito
taveninou 10 TNT. Sestava munice je dale opatfena iniciatorem- detonatorem 3, vhodnym
hlavovym zapalovacem 4 (dle typu munice) a sestava munice je uzaviena vikem 6.

Priklad 3

Stiela - munice raze 200 mm, znazornéna na obr. 3, kde plast’ 3 je vyroben z oceli. Do plasté 3 jsou
v procesu vyroby stfely postupné vkladany, nebo davkovany a postupné lisovany nasledujici
naplné - vrstva 1 brizantni trhaviny RDX, nebo RDX + TNT, nebo RDX + Al + vosk s detonacni
rychlosti min 6500 m/s. Nasledné jsou do téla munice vkladany nebo lisovany tablety 2, které
vzniknou slisovanim smési o slozeni: 30 % hmotn. smési RDX + TNT 90/10, 25 % hmotn.
praskového teflonu a 20 % hmotn. praskového Ti a 25 % hmotn. praskového Fe s detonacni
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rychlosti min 5800 m/s. Sestava munice je dale opatfena iniciatorem - detonatorem 5, vhodnym
hlavovym zapalovacem 4 (dle typu munice) a sestava munice je uzaviena vikem 6.

Priklad 4

Stiela - munice raze 60 mm, znazornéna na obr. 4, kde plast’ 3 je vyroben z oceli. Do plasté 3 je
v procesu vyroby stfely postupné vloZzena stiedova trubice 8 ve které jsou nalisovany valecky 7
z brizantni trhaviny - napf. RDX, nebo RDX + TNT, s minimalni detonacni rychlosti 6500 m/s.
Nasledné jsou do prostoru téla munice a stfedové trubice 8 v procesu vyroby stfely postupné
vkladany, nebo davkovany a postupné lisovany nasledujici naplné - vrstva 1 brizantni
trhaviny RDX, nebo RDX + TNT, nebo RDX + Al + vosk. Nasledn¢ jsou do t¢la munice vkladany
nebo lisovany tablety 2, které vzniknou slisovanim smési o slozeni: 50 % hmotn. smési
RDX + TNT 90/10, 10 % hmotn. praskového teflonu a 20 % hmotn. praskového Ti a 20 % hmotn.
praskového Al. Sestava munice je dale opatfena iniciatorem- detonatorem 5, vhodnym hlavovym
zapalovacem 4 (dle typu munice) a sestava munice je uzaviena vikem 6.

Prumyslova vyuzitelnost

Stiely podle navrzené konstrukce jsou vyrobitelné na bézném strojnim zafizeni pro
vyrobu - laboraci munice, kdy technologie je doplnéna o zafizeni na lisovani - vyrobu tablet
z uvedenych smési a zafizenim na pfipravu téchto smési.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Trhavinova napli stfely pro stfedorazovou a vysokorazovou munici, vyznac€ujici se tim, ze
sestava z alespon dvou riznych trhavin, které¢ se lisi kvalitativnim a kvantitativnim sloZzenim a
detonacni rychlosti, pficemz alesponi jedna z téchto trhavin je vybrana ze souboru zahmujiciho
hexogen (RDX), trinitrotoluen (TNT), a smés hexogenu a trinitrotoluenu (RDX+TNT), které jsou
vyhodné€ doplnény voskem; a dalsi z téchto trhavin je vybrana ze souboru zahrnujiciho trinitrotoluen
(TNT), smés trinitrotoluenu a hexogenu (TNT+RDX), které jsou doplnény praskovym teflonem a
praSkovym a/nebo zménym pyrofornim kovem zvolenym ze skupiny hlinik, Zelezo, titan, bor.

2. Trhavinova napln stfely podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je ve form¢ lisovanych vrstev,
lisovanych valecku, lisovanych tablet nebo nahodn¢ usporadanych lisovanych valecka ve ztuhlé
trhavinové tavening.

3. Strela obsahuyjici trhavinovou napln podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze je tvorena
plastém (3) s vloZzenou stifedovou trubici (8) a hlavovym zapalovacem (4) s detonatorem (5), kde ve
stiedové trubici (8) jsou nalisovany lisované valecky (7) z brizantni trhaviny zahrnujici RDX nebo
smés RDX+TNT a majici minimalni detonacni rychlost 6500 m/s, a kde ve vnitinim prostoru mezi
plastém (3) a stfedovou trubici (8) jsou nahodné usporadany lisované valecky (9a, 9b) ve ztuhlé
tavenin¢ (10) TNT, pfi¢emz lisované valecky (9a, 9b) zahrmuji 25 az 50 % hmotn. TNT nebo smési
RDX+TNT, 10 az 15 % hmotn. praskového teflonu, 15 az 30 % hmotn. praskového hliniku a 25 az
30 % hmotn. zméného hliniku.

4. Strela obsahujici trhavinovou napli podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Z¢ je tvofena
plastém (3) a hlavovym zapalovacem (4) s detonatorem (5), kde ve vnitinim prostoru plasté (3) jsou
nalisovany vrstvy (1) z brizantni trhaviny zahmujici RDX, smés RDX+TNT nebo smés
RDX+TNT+vosk, které jsou prolozeny lisovanymi tabletami (2) zahmujicimi 30 az 50 % hmotn.
smési RDX+TNT (v poméru 90/10), 10 az 25 % hmotn. praskového teflonu, 20 % hmotn.
praskové¢ho titanu a 20 az 25 % hmotn. praskového Zeleza nebo hliniku.

5. Strela obsahujici trhavinovou napli podle naroku 4, vyznacujici se tim, Z¢ je doplnéna vlozenou
stfedovou trubici (8), ve které jsou nalisovany lisované valecky (7) z brizantni trhaviny zahmujici
RDX nebo smés RDX+TNT a majici minimalni detonaéni rychlost 6500 m/s.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 vrstva brizantni trhaviny
2 tableta z trhavinové smési
3 plast’

4 hlavovy zapalovaé
5 detonator

6 viko

7  valecek z brizantni trhaviny
8 stfedova trubice

9a valecek z trhavinové smési
9b valecek z trhavinové smeési
10 tavenina TNT
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4



