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“Gateway VoIP E METODO DE COMUTAGCAO EM SERIE (COMUTAGAO
TANDEM) EM LINHA UNICA DIGITAL”.

Antecedentes da invencéo

[001] A presente 1invencdo relaciona-se com um gateway
VoIP (Voice over IP network [Voz através de rede IP]) e um
método de comutacdo em série (comutacdo tandem) em linha
Unica digital que usa uma técnica de compressdo de voz e uma
técnica de transmissdo de pacotes para uma linha de
transmissdo entre centrais ou PBXs (Private Branch eXchanges
[Centrais de ramais privados]) e, mais particularmente, a um
gateway VoIP (Voz através de rede IP) e um método de
comutacgdo em série (comutacdo tandem) em linha tUnica digital
que acomoda uma pluralidade de troncos de transito IP
(Protocolo Internet) em uma central digital através de uma
gateway VoIP que é estabelecido entre o tronco da central
digital e o de trénsito digital tendo taxas de transmissdo de
bits diferentes para executar codificacdo/decodificacdo de
alta eficiéncia de sinais de voz e transmissdo de pacotes
digitais, comutando assim sinais de voz digitais entre estes
troncos de trédnsito digitais e outros troncos de trénsito
digitais ou extensdes intra-estacdes.

[002] Recentemente, em uma rede de discagem paga usando
centrais ou PBXs, codificacdo de voz de alta eficiéncia tem
sido geralmente usada para linhas de transmissdo. Uma vez que
uma deterioracdo da qualidade de som ocorre com a repetigdo
de codificacdo e decodificacdo de voz de alta eficiéncia, uma
funcdo de linha UGnica digital é realizada por alguma técnica.
A funcdo de linha tGnica digital é um esquema da comutagdo em
série para evitar deterioracdo da qualidade de som devido a

codificacdo/decodificacdo e um aumento em retardo de circuito
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devido a retardo de processamento transmitindo dados de
trajetbéria a partir de uma central de tronco de trénsito
usando conexdo em série (tandem) como dados codificados.

[003] Em anos recentes, com um aumento em tradfego IP
tipificado pelo crescimento explosivo da Internet, tréfegos
de dados e de voz tém geralmente sido integrados pelo
protocolo IP. Isto é, a aplicacdo de um gateway VoIP a uma
linha de transmissdo PBX tem se tornado popular.

[004] Un sistema de comutagcdo em série usando uma
combinacdo de um codificador de voz de alta eficiéncia e TDM
(Multiplex ©por Divisdo de Tempo) para uma linha de
transmissdo foi proposta na patente japonesa em aberto n°® 10-
336332. Neste sistema, dois codificadores de alta eficiéncia
que estdo acomodados em uma central e opostos entre si
através de uma trajetdédria de trénsito inserem sinais de
sincronia predeterminados em sinais a serem emitidos para os
respectivos destinos através da central. No lado de recepcgdo,
com a deteccdo de um sinal de sincronia, as secdes de
codificacdo e decodificacdo s&o desviadas para impedir
repeticdo de codificacdo/decodificacdo. Se esta técnica é
aplicada a um sistema em série (sistema com comutacdo tandem)
para executar transmissdo de pacotes usando um tronco de
trdnsito IP o problema de retardo devido a armazenagem
temporadria [buffering] executado em uma memdbéria buffer para
jitter ndo pode ser resolvido.

[005] Uma rede de discagem paga convencional na qual um
gateway VoIP ¢é aplicado a uma linha de transmissdo tem
implementada a funcdo de linha UGnica digital por roteamento
IP usando a funcdo de comutacdo do gateway VoIP.

[006] Um sistema de central telefdnica doméstica usando
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um PBX implementa varios tipos de fun¢des adicionais tais
como uma funcdo de visitante {roaming] PHS (Personal
Handphone System [Sistema de telefonia portdtil pessoall]) que
o PBX tem e uma funcdo de carga. Para ativar estas func¢des,
os troncos de trdnsito no PBX devem estar conectados entre si
em uma correspondéncia biunivoca. Este sistema corresponde a
um sistema convencional wusando um TDM. Em uma rede de
discagem paga usando um gateway VoIP para uma linha de
transmissdo, para realizar a conexdo acima, uma funcdo de
linha Unica digital deve ser implementada independentemente
da funcdo de comutacdo (roteamento IP) do gateway VoIP.

[007] A rede de discagem paga usando o gateway VoIP para
uma linha de transmissdo, entretanto, implementa a funcdo de
linha tUnica digital por roteamento IP usando a fungdo de
comutacdo do gateway VoIP. Por esta razdo, troncos de
trdnsito no PBX ndo podem ser conectados entre si em uma
correspondéncia biunivoca e, portanto as funcdes adicionais
do PBX ndo podem ser usadas.

Sumdrio da invencéo

[008] E um objetivo da presente invencdo prover um
gateway VoIP e um método de comutacdo em série (comutacédo
tandem) em linha Unica digital que possa implementar uma
funcdo de linha UGnica digital independentemente da funcdo de
comutacdo do gateway VOIP mesmo em um caso onde o gateway
VoIP é aplicado a uma linha de transmissdo, e realiza uma
rede na forma que permite troncos de trdnsito em um PBX serem
conectados entre si em uma correspondéncia biunivoca,
permitindo assim o uso das fun¢des adicionais do PBX.

[009] Para alcancar o objetivo acima, de acordo com a

presente invencdo, é provido um gateway VoIP (Voz através de
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rede IP) conectado entre uma central digital para executar
centrais em série intra- e inter-escritdé4rio de um sinal de
voz digital PCM (Pulse Code Modulation [Modulacdo por cdédigo
de pulso]) de 64 kbps e um tronco de trédnsito IP (Protocolo
Internet), compreendendo meios de insercdo de padrdo de
identificacdo para inserir um padrdo de identificacgdo de um
padrdo de bit predeterminado em um sinal de recepcdo a partir
do tronco de trénsito IP, e enviar o sinal para a central
digital, meios de deteccdo de padrdo de identificacdo para
detectar um padrdo de identificacdo a partir do sinal de
recepcdo a partir da central digital, primeiros meios de
conversdo de quadro para converter um pacote RTP (Real-time
Transport Protocol [Protocolo de transporte em tempo reall)
obtido do tronco de trédnsito IP em um sinal de voz digital em
um formato de quadro de transporte tendo uma taxa de
transmissdo de bits de 64 kbps quando o meio de detecgdo de
padrdo de identificacdo detectar um padrdo de identificacéo,
e segundos meios de conversdo de quadro para converter um
sinal de voz digital no formato de quadro de transporte
recebido da central digital em um pacote RTP quando o meio de
deteccgdo de padrdo de identificacdo n&o detectar padrdo de
identificacéo.

Descricdo resumida dos desenhos

[0010] A fig. 1 é um diagrama de blocos mostrando um
sistema de comutagcdo em série de linha Unica digital de
acordo com uma configurag¢do da presente invencgdo;

[0011] A fig. 2 é um diagrama de Dblocos mostrando um
primeiro gateway VoIP na fig. 1;

[0012] A fig. 3 é um diagrama de Dblocos mostrando um

segundo gateway VoIP na fig. 1;
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[0013] A fig. 4 ¢é uma vista mostrando um exemplo do
formato de dados de um sinal PCM no qual um padrdo de
identificacdo de acordo com a presente invencdo esté
inserido;

[0014] A fig. 5 é uma vista mostrando um exemplo do
formato de dados de um pacote RTP de acordo com a presente
invencédo; e

[0015] A fig. 6 é uma vista mostrando um exemplo do
formato de dados de um quadro de transporte de acordo com a
presente invencédo.

Descricdo da configuracdo preferida

[0016] A presente invencdo serd descrita em detalhes
abaixo com referéncia aos desenhos anexos.

[0017] A fig. 1 mostra um sistema de comutacdo em série ao
qual um gateway VoIP de acordo com uma configuracdo da
presente invencdo estd aplicado. A fig. 1 mostra somente uma
porcdo associada com um sinal de voz. O gateway VoIP de

acordo com esta configuracdo conforma-se com o ITU-T

(International Telecommunication Union-Telecommunication
Standardization sector [Unido internacional de
telecomunicacdes - Setor de normalizacéo de

telecomunicag¢des]) H. 323, e usa esquema de codificacdo de
alta eficiéncia de acordo com o ITU-T G. 729.

[0018] O sistema de centrais em série mostrado na fig. 1 é
compreendido de conjuntos telefdnicos 210 e 510 a 512, uma
central 20 ao qual o conjunto telefdnico 210 estd conectado,
centrais 50 a 52 aos quais os conjuntos telefdnicos 510 a 512
estdo respectivamente conectados, gateways VoIP (VOIP GWs) 10
a 12 conectados a central 20, gateways VoIP (VOIP GWs) 40 a

42 respectivamente conectados as centrais 50 a 52, troncos de
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trdnsito 30 a 32 para conectar respectivamente os gateways
VoIP 10 a 12 aos gateways VoIP 40 a 42.

[0019] A central 20 inclui um circuito de assinante 202 ao
qual o conjunto de telefone 210 estd conectado e troncos 201,
203, e 204 aos quails os gateways VoIP 10 a 12 estédo
respectivamente conectados. O tronco 201 estd conectado ao
circuito de assinante 202, e os troncos 203 e 204 estédo
conectados entre si. As centrais 50 a 52 respectivamente tém
circuitos de assinante 501 aos quais os conjuntos de telefone
510 a 512 estdo conectados e troncos 502 aos gquais os
gateways VoIP 40 a 42 estdo conectados.

[0020] A fig. 2 mostra o gateway VoIP 10. Os gateways VoIP
10 a 12 tém o mesmo arranjo. O gateway VoIP 10 inclui uma
segdo de codificagdo de voz 110 que recebe um sinal da
central 20, uma se¢do de processamento de quadro de
transporte 111 que recebe um sinal da central 20, uma segdo
de montagem de pacote RTP (Protocolo de transporte em tempo
real) 112, uma secdo de deteccdo de padrdo de identificacéo
109 que recebe um sinal da central 20, um circuito de selecéo
113 para selecionar cada uma das saidas da secdo de
processamento de quadro de transporte 111 e secdo de montagem
de pacote RTP 112 de acordo com uma saida a partir da secdo
de deteccdo de padrdo de identificacdo 109, e uma secdo de
terminacdo IP 102 gque recebe uma saida do circuito de selecgéo
113 e a emite para o tronco de trédnsito IP 30, e também
recebe uma saida do tronco de trénsito IP 30.

[0021] O gateway VoIP 10 adicionalmente inclui uma memdbria
buffer para Jjitter 103 gque recebe uma saida da secgdo de
terminacdo IP 102, uma secdo de desmontagem de pacotes RTP

101 que recebe uma saida a partir da membéria buffer para
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jitter 103, uma secdo de decodificacdo de voz 105 que recebe
uma saida da secdo de desmontagem de pacotes RTP 101, uma
secdo de montagem de quadro de transporte 104 que recebe uma
saida da secdo de terminacdo IP 102, um circuito de selecédo
106 para selecionar cada uma das saidas da secdo de montagem
de quadros de transporte 104 e secgdo de decodificagdo de voz
105 de acordo com uma saida da secdo de deteccdo de padrido de
identificagéo 109, uma secdo geradora de padrdo de
identificacdo 107 para gerar um padrdo de identificacdo, e
uma secdo de insercdo de padrdo de identificacdo 108 que
recebe cada uma das saidas do circuito de selecdo 106 e da
segdo geradora de padrdo de identificacdo 107 e as emite para
a central 20.

[0022] A seg8o de codificagcdo de wvoz 110 comprime por
banda um sinal de voz PCM (Modulacédo por cdéddigo de pulso) de
64 kbps S1 convertendo-o por cbédigo em um sinal de voz
codificado de alta eficiéncia de 8 kbps S5 por CS-ACELP (ITU-
T G.729). O sinal de voz codificado de alta eficiéncia de 8
kbps S5 é emitido para a secdo de montagem de pacote RTP 112.
[0023] A secdo de montagem de pacote RTP 112 monta o sinal
de voz codificado de alta eficiéncia de 8 kbps S5 a partir da
secdo de codificacdo de voz 110 em um pacote RTP. O pacote
RTP montado é emitido para o circuito de selecdo 113. A secgdo
de processamento de quadro de transporte 111 remove um sinal
invadlido incluindo um padrdo de identificacdo a partir de um
sinal de voz digital S3 em um formato de quadro de transporte
recebido da central 20 com base na informacdo delimitadora do
pacote RTP, que estd contida no sinal convertendo desse modo
o sinal em um pacote RTP.

[0024] A secdo de detecgdo de padrdo de identificacdo 109
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monitora o sinal de voz PCM de 64 kbps S1 recebido da central
20 e o0 sinal de voz digital S3 no formato de gquadro de
transporte para detectar um padrdo de identificacdo. Se um
padrdo de identificacdo é detectado, um sinal de LIGADO é
emitido para os circuitos de selecdo 113 e 106. Se nenhum
padrdo de identificacdo é detectado, um sinal de DESLIGADO é
emitido para os circuitos de selecdo 113 e 106.

[0025] O circuito de selecdo 113 emite um sinal a partir
de uma secdo de montagem de pacote 112 para a secdo de
terminacdo IP 102 se um sinal de resultado de deteccdo de
padrdo de identificacdo S4 a partir da secdo de deteccgdo de
padrdo de identificag¢do 109 for um sinal de DESLIGADO. Se ele
for um sinal de LIGADO, o circuito de selecdo 113 emite um
sinal a partir da segcdo de processamento de gquadro de
transporte 111 para a secdo de terminacdo IP 102.

[0026] A secdo de terminagdo IP 102 converte o pacote RTP
em um pacote IP e transmite-o para o tronco de trénsito IP
30. A secdo de terminacdo IP 102 separa o pacote RTP do
pacote IP recebido do tronco de trédnsito IP 30. Depois que a
secdo de terminacdo IP 203 separa o pacote RTP do pacote IP,
a meméria buffer para Jjitter 103 absorve a Jjitter de pacote
RTP causada no tronco de trédnsito IP 30.

[0027] A secdo de desmontagem de pacote RTP 101 extrai
somente um sinal de voz codificado de alta eficiéncia de 8
kbps S5 do pacote RTP recebido através da memdria buffer para
jitter 103. A secdo de decodificagdo de voz 105 executa
decodificacdo do sinal de voz codificado de alta eficiéncia
de 8 kbps para um sinal de voz PCM de 64 kbps.

[0028] A secdo de montagem de quadro de transporte 104

permuta o pacote RTP a partir da secdo de terminacdo IP 102
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com a adicdo de informacdo delimitadora de pacote RTP ao
mesmo, e adiciona um sinal invalido a <cada bit 1livre,
convertendo, portanto o pacote no sinal de voz digital S3 no
formato de quadro de transporte tendo uma taxa de transmissdo
de bits de 64 kbps.

[0029] Se o sinal de resultado de detecgdo de padrdo de
identificacdo S4 a partir da secdo de deteccdo de padrdo de
identificacdo 109 for um sinal de DESLIGADO, o circuito de
selecdo 106 emite um sinal a partir da secdo de decodificacéo
de voz 105 para a secdo de 1insercdo de ©padrdo de
identificacdo 108. Se este sinal for um sinal de LIGADO, o
circuito de selecdo 106 emite um sinal a partir da secdo de
montagem de quadro de transporte 104 para a secdo de insercéo
de padrdo de identificacdo 108.

[0030] A secdo geradora de padrdo de identificacdo 107
gera dados de m-sequéncias tendo um comprimento de bits
especifico como um sinal de identificacdo para detectar se a
central 20 executou operacdo em série. A secdo de insercdo de
padrdo de identificacdo 108 insere o padrdo de identificacéo
da saida de padrdo de bits a partir da secdo geradora de
padrdo de identificacdo 107 no sinal de saida a partir do
circuito de selecgdo 106, e envia o sinal resultante para a
central 20.

[0031] Como descrito acima, a central 20 acomoda o
conjunto telefdnico 210 através do circuito de assinante 202.
A central 20 também acomoda os troncos de trdnsito IP 30 a 32
conectados aos gateways VoIP 10 a 12 através dos troncos 201,
203, e 204. A central 20 usa estes componentes para executar
processamento central para sinais de voz digitais de 64 kbps.

[0032] Os troncos de trédnsito 30 a 32 transmitem sinais de
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voz codificados de alta eficiéncia de 8 kbps como pacotes IP.
Tais sinais podem ser multiplexados com sinais a partir de
outros gateways VolIP (ndo mostrados). A outra extremidade de
cada um dos troncos de trédnsito IP 30 a 32 estd conectada a
um correspondente dos conjuntos telefdnicos 510 a 512 através
de um dos correspondentes gateways VoIP 40 a 42 e um
correspondente das centrais 50 a 52 para converter sinais em
sinais de voz PCM de 64 kbps.

[0033] Como mostrado na fig. 3, o gateway VoIP 40 ¢é
compreendido de alguns elementos do gateway VoIP 10, isto &,
a secdo de codificacdo de wvoz 110, secdo de montagem de
pacote RTP, secdo de terminacgdo IP 102, buffer para Jjitter
103, seg¢do de desmontagem de pacotes RTP 101, e secdo de
decodificacdo de voz 105. Os gateways VoIP 40 a 42 tém o
mesmo arranjo.

[0034] Deixar os gateways VoIP 40 a 42 no outro lado da
extremidade tem o mesmo arranjo como aquele do gateway VoIP
10, a operacgdo em série pode adicionalmente ser executada com
relacdo a outras centrais através das centrais 50 a 52.

[0035] A operacdo do sistema de comutacdo em série tendo o
arranjo acima serd descrita a seguir. Um gateway VoIP
implementa uma funcdo de linha UGnica digital por roteamento
IP usando a funcg¢do de comutacdo. O gateway VoIP de acordo com
a presente invencgdo ndo tem fungdo de comutacdo e permite
troncos na central serem conectados entre si em uma
correspondéncia biunivoca. No sistema de comutacdo em série
mostrado na fig. 1, portanto, somente centrais executam
operacdo de comutacdo.

[0036] A transmissdo/recepcdo de informacdo de voz entre

terminais de wvoz 210 e 510 formados ©pelos conjuntos



11/15

telefdbnicos serd descrita primeiro. O central 20 recebe
informacdo de conexdo tal como um sinal de discagem através
de um receptor de sinal (ndo mostrado). Se esta informacdo de
conexdo solicita conexdo entre o terminal de wvoz 210 da
extensdo intra-escritério e o tronco de tradnsito 30, o
circuito de assinante 202 é conectado ao tronco 201.

[0037] O gateway VoIP 10 recebe o sinal de voz PCM de 64
kbps S1 do circuito de assinante 202. Desde que a secdo de
deteccdo de padrdo de identificacdo 109 ndo detecte padrido de
identificacdo, a detecgdo de padrdo de identificacdo resulta
no sinal S4 emitido para os circuitos de selecdo 113 e 106
permanecer DESLIGADO. Enquanto a detecgdo de padrdo de
identificacdo resultar no sinal S4 ficar DESLIGADO, os
circuitos de selecdo 113 e 106 respectivamente selecionam
saidas a partir da secdo de montagem de pacote RTP 112 e da
secdo de decodificacdo de voz 105.

[0038] Para o sinal de voz PCM de 64 kbps S1 ser emitido
para o central 20, a secdo de insercdo de padrdo de
identificacdo 108 substitui um bit menos significativo (LSB)
dos dados codificados PCM com um padrdo de identificacdo de
um padrdo de bit predeterminado (roubo de bit) a cada seis
amostras. Como o padrdo de bit deste padrdo de identificacéo,
um padrdo de sequéncia “m” é usado. A fig. 4 mostra o formato
dos dados de um sinal de voz PCM no qual este padrdo de
identificacdo estd inserido. Referindo-se & fig. 4, um padrédo
de identificacdo C é inserido a cada seis amostras. Note que
a secdo de detecgcdo de padrdo de identificacdo 109 tem
intervalos de tempo de guarda para alinhamento em sentido

reverso longos o suficiente para evitar um erro de deteccéo

sincrona. Somente vArios intervalos de tempo de guarda para
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alinhamento em sentido direto ou poucos sdo requeridos porgue
guase ndo ocorre erro de circuito.

[0039] O sinal de voz PCM S1 tendo sinais de sincronia
inseridos e emitidos a partir do gateway VoIP 10 é emitido
como voz a partir do terminal de voz 210 pelo circuito de
assinante 202. Desde que a frequéncia de insercdo de sinais
de sincronia seja baixa, e o bit menos significativo do
cbédigo PCM seja substituido simplesmente, a operagdo acima
quase ndo tem influéncia na qualidade da voz emitida. Como
descrito acima, a transmissdo/recepcdo de informacdo de voz
entre os terminais de voz 210 e 510 é executada usando os
sistemas de transmissdo constituidos pelas secbdes de
codificacdo de voz 110 e secdes de montagem de pacote RTP 112
dos gateways VoIP 10 e 40 e dos sistemas de recepgdo
constituidos pelas memérias buffer para jitter 103, sec¢des de
desmontagem de pacote RTP 101, e se¢les de decodificacgdo de
voz 105.

[0040] A transmissdo/recepcdo de informacdo de voz entre
os terminais de voz 511 e 512 serd descrita a seguir. O
central 20 recebe informacdo de conexdo tal como um sinal de
discagem através do receptor de sinal (ndo mostrado). Se esta
informacdo de conexdo for informacdo de conexdo solicitando
operacdo em série entre os troncos de trédnsito IP 31 e 32, os
troncos 203 e 204 sdo conectados entre si.

[0041] No estado inicial, as sec¢des de insercdo de padrédo
de identificagdo 108 dos gateways VoIP 11 e 12 inserem os
padrdes de identificacdo gerados pelas secdes geradoras de
padrdo de identificacdo 107 em sinais de voz PCM de 64 kbps
recebidos através das memérias buffer para jitter 103, das

se¢cles de desmontagem de pacote RTP, e das seg¢bes de
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decodificacdo de voz 105, e emitem os sinais resultantes para
o central 20. Estes sinais transparentemente passam através
do central 20 para serem alimentados para as secgdes de
detecg¢do de padrdo de identificacdo 109 do gateway VoIP 11 e
12.

[0042] Cada secdo de detecgdo de padrdo de identificacgéo
109 detecta um padrdo de identificacdo a partir do sinal
alimentado, e emite o sinal de resultado de deteccdo de
padrdo de identificacdo (sinal LIGADO) S4 para os circuitos
de selecdo 113 e 106. Desde que o sinal de resultado de
deteccdo S4 seja um sinal LIGADO, os circuitos de selecédo 113
e 106 respectivamente comutam para os lados de saida da secéo
de processamento de quadro de transporte 111 e secdo de
montagem de quadro de transporte 104.

[0043] As secdes de terminacédo IP 102 separam pacotes RTP
dos pacotes IP recebidos dos troncos de trédnsito IP 31 e 32.
A fig. 5 mostra um exemplo do formato dos dados deste pacote
RTP. Cada secdo de montagem de gquadro de transporte 104
converte o pacote RTP alimentado a partir da secgdo de
terminacdo IP 102 em um quadro de transporte. A fig. 6 mostra
um exemplo do formato deste quadro de transporte.

[0044] Referindo-se a fig. 6, este quadro de transporte é
obtido mapeando um pacote RTP em BIT 7 a BIT 2 (6 bits) no
sinal de voz de 64 kbps e preenchendo cada porg¢do ndo tendo
dados de pacote com “1”. O BIT #1 (1 bit) é usado como um
sinal de controle representando um delimitador do quadro de
transporte. Neste caso, “0” indica a presenca de dados de
pacote, e “1” indica a auséncia de dados de pacote. O BIT #0
(1 bit) para o padréo de identificacdo C é fixado em “1” em

uma saida a partir de cada secdo de montagem de gquadro de
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transporte 104.

[0045] A secdo de insercdo de padrdo de identificacgdo 108
insere um padrdo de identificacdo no BIT #0 do quadro de
transporte e emite o sinal resultante como um sinal de
pseudo-voz de 64 kbps S3 para o central 20. Os sinais de
pseudo-voz de 64 kbps S3 emitidos a partir dos gateways VoOIP
11 e 12 transparentemente passam através do central 20 para
serem alimentados aos lados opostos.

[0046] Cada secdo de processamento de quadro de transporte
111 monitora o BIT #1 do sinal de pseudo-voz de 64 kbps S3
recebido do central 20, e coleta um nuimero prescrito de BITs
a partir do BIT #7 até o BIT #2 com base de BYTEs que foram
mudados de “1” para “0”, convertendo-os assim em um pacote
RTP.

[0047] Como descrito acima, quando a central 20 serve como
um comutacdo em série, as secdes de codificacdo de voz 110,
secdes de montagem de pacote RTP 112, secdes de decodificacgéo
de voz 105, secdbes de desmontagem de pacote RTP 101, e
membérias buffer para jitter 103 dos gateways VoIP 11 e 12 séao
desviadas. Na transmissdo/recepg¢do de informacgdo de voz entre
0s terminais de voz 511 e 512, codificacdo/decodificacdo e
armazenagem tempordria de voz para cada buffer para Jjitter
necessitam ser executadas somente uma vez. Isto torna
possivel suprimir um aumento em retardo sem provocar qualquer
deterioracdo em qualidade de voz.

[0048] Depois que a comunicagdo de fala termina, sinais de
voz PCM silenciosos sdo alimentados aos gateways VoIP 11 e 12
para liberar a trajetéria de tré&nsito entre os troncos 203 e
204. Cada secdo de deteccdo de padrdo de identificacdo 109

interrompe a detecgdo de um padrdo de identificacdo, e cada
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um dos circuitos de selecdo 106 e 113 volta para seu estado
inicial (fig. 4).

[0049] Note que a configuracdo acima ¢é meramente um
exemplo da configuracdo preferida da presente invencgdo. A
presente invencdo ndo estd limitada a isto e pode ser
variadamente modificada dentro do espirito e escopo da
invencéo.

[0050] Como foi descrito acima, de acordo com a presente
invencdo, ao executar transmissdo/recepcdo de informacdo de
voz entre terminais de voz que demandam operacdo em série de
uma central, codificacdo e decodificacdo de voz de alta
eficiéncia necessitam ser executadas somente uma vez,
eliminando assim uma deterioracdo em qualidade de voz.

[0051] Em adicdo, uma vez que a memdria buffer para jitter
em uma porcdo em série é desviada, o armazenamento tempordrio
pela membéria buffer para Jjitter que é indispenséavel para
transmissdo de pacote necessita ser executado somente uma
vez. Isto torna possivel suprimir um aumento em retardo o

qual afeta seriamente a qualidade de voz.
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REIVINDICACOES

1. Gateway VoIP (Voz através de rede IP), conectado entre uma
central digital (20), responsdvel por realizar comutacdes em
série intra e inter-escritdério de um sinal de voz digital PCM
(Modulacdo por cdbébdigo de pulso) de 64 kbps e um tronco de

trdnsito IP (Protocolo Internet) (30-32), caracterizado pelo

fato de compreender:

meios de 1insergdo de padrdo de identificacdo (108) para
inserir um padrdo de identificagcdo de um padrdo de bit
predeterminado em um sinal de recepcgdo a partir do tronco de
trdnsito IP, e enviar um sinal para a central digital;

meios de detecgdo de padrdo de identificacdo (109) para
detectar um padrdo de identificacdo do sinal de recepcédo a
partir da central digital;

primeiros meios de conversdo de quadro (104) para converter
um pacote RTP (Protocolo de transporte em tempo real) obtido
do tronco de trédnsito IP em um sinal de voz digital em um
formato de quadro de transporte tendo uma taxa de bits de 64
kbps quando o citado meio de deteccdo de padrdo de
identificacdo detectar um padrdo de identificacédo; e

segundos meios de conversdo de quadro {(111) para converter um
sinal de voz digital no formato de quadro de transporte
recebido da central digital em um pacote RTP quando o citado
meio de detecgdo de padrdo de identificagcdo néo detectar
padrdo de identificacédo.

2. Gateway VoIP, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

meios de codificacdo (110) para executar conversdo de cddigo
de um sinal de voz digital PCM de 64 kbps recebido da central

digital, de acordo com uma regra de codificacdo de alta
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eficiéncia com uma baixa taxa de bits quando o citado meio de
detecgdo de padrdo de identificacdo ndo detectar padrdo de
identificacéo;

meio de montagem de pacote RTP (112) para montar um sinal de
saida a partir do citado meio de codificacdo em um pacote
RTP;

meios de terminacdo IP (102) para converter o pacote RTP
emitido do citado meio de montagem de pacote RTP em um pacote
IP, enviar o pacote para o tronco de trédnsito IP, e converter
um pacote IP recebido do tronco de trénsito IP em um pacote
RTP;

meios de buffer para jitter (103) para absorver jitter em um
pacote RTP que é causada no tronco de trédnsito IP;

meios de desmontagem de pacote RTP (101) para desmontar um
sinal de voz codificado a partir da saida de pacote RTP do
citado meio de buffer para jitter; e

meios de decodificacdo (105) para executar decodificacdo do
sinal de voz emitido a partir do citado meio de desmontagem
de pacote RTP e emitir o sinal como um sinal de voz digital
PCM de 64 kbps.

3. Gateway VolP, de acordo <com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

primeiros meios de selecdo (106) para selecionar um sinal de
voz digital no formato de quadro de transporte emitido a
partir do citado primeiro meio de conversdo de quadro e o
sinal de voz digital PCM de 64 kbps emitido a partir do
citado meio decodificador, e emitir o sinal selecionado para
0 citado meio de insercdo de padrdo de identificacdo; e

segundos meios de selecdo (113) para selecionar um pacote RTP

emitido a partir do citado segundo meio de conversdo de
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quadro e o pacote RTP emitido a partir do citado meio de
montagem de pacote RTP, e emitir o sinal selecionado para o
citado meio de terminacdo IP.

4. Gateway VoIP, de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado pelo fato de quando o citado meio de deteccgdo

de padréo de identificacéo detectar um padréo de
identificacdo, o citado primeiro meio de selecdo selecionar o
sinal de voz digital no formato de quadro de transporte
emitido a partir do citado primeiro meio de conversdo de
quadro, e o citado segundo meio de selecdo selecionar o
pacote RTP emitido a partir do segundo meio de conversdo de
quadro, e

quando o citado meio de deteccdo de padrdo de identificacédo
ndo detectar padrdo de identificacdo, o citado primeiro meio
de selecdo selecionar o sinal de voz digital PCM de 64 kbps
emitido do citado meio de decodificagdo, e o citado segundo
meio de selecdo selecionar o pacote RTP emitido a partir do
citado meio de montagem de pacote RTP.

5. Gateway VolP, de acordo <com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de um quadro de transporte

compreender um pacote RTP, informacdoc delimitadora do pacote
RTP, e um padrdo de identificacéo.
6. Gateway VolP, de acordo <com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de o quadro de transporte compreender

um pacote RTP de 6 bits, informacdo de 1 bit, e um padrdo de
identificagdo de 1 bit, os quais formam 8 bits para um ciclo.
7. Gateway VoIP, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato de o <citado primeiro meio de

conversdo de quadro permutar um pacote RTP a cada seis bits,

e executar uma conversdo para um sinal de voz adicionando um
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sinal invAlido para cada bit livre produzido com a permutacdo
e entdo adicionar informagdo delimitadora para o sinal.
8. Gateway VolP, de acordo <com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de o citado segundo meio de conversédo

de quadro executar uma conversdo do sinal de voz digital para
um pacote RTP removendo um padrdo de identificagdo e um sinal
invdlido com base na informacdo delimitadora de pacote RTP
que estd contida no sinal de voz digital.

9. Gateway VolP, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de o citado meio de insercdo de

padrédo de identificac&o atribuir um padrdo de identificacédo a
um LSB de um sinal PCM de 64 kbps.
10. Gateway VolP, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de o <citado primeiro meio de

conversdo de quadro atribuir informacdo delimitadora de
pacote RTP a um bit especifico diferente de um LSB de um
quadro de transporte.

11. Método de comutacdo em série (comutacdo tandem) em linha
Unica digital, em um sistema incluindo uma central digital
(20) para executar comutagcdo em série intra e inter-
escritério de um sinal de voz digital PCM (Modulacdo por
cbédigo de pulso), um gateway VoIP (Voz através de rede IP)
(10) para transmitir wum sinal convertido em pacote IP
(Protocolo Internet) e um tronco de trédnsito IP (30),

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

determinar se informacdo de conexdo recebida através da
central €& encaminhada para uma informacdo intra-escritério ou
solicitacdo em série;

se a informacdo de conexdo for informacdo de solicitacdo em

série, inserir um padrdo de identificacdo de um padrdo de bit
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predeterminado em um sinal de recepcdo a partir do tronco de
trdnsito IP e enviar o sinal para a central digital;

colocar em série o sinal enviado tendo o ©padrdo de
identificacédo inserido nele para um gateway VoIP
predeterminado;

detectar um padrdo de identificagdo monitorando um sinal
colocado em série;

quando um padrdo de identificacgdo for detectado, converter um
pacote RTP (Protocolo de transporte em tempo real) convertido
de um pacote IP de recepcdo a partir do tronco de trénsito IP
em um sSinal de voz digital em um formato de quadro de
transporte tendo uma taxa de bits de 64 kbps;

enviar o sinal de voz digital convertido no formato de quadro
de transporte para a central digital;

converter o sinal de voz digital no formato de quadro de
transporte colocado em série a partir da central digital em
um pacote RTP; e

converter o pacote RTP convertido em um pacote IP e enviar o
pacote para o tronco de trénsito IP.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender as etapas de:

quando a informacdo de conexdo for uma solicitacdo de conexdo
para o intra-escritério, executar conversdo de cbédigo do
sinal de voz digital PCM de 64 kbps recebido da central
digital de acordo com uma regra de codificacdo de alta
eficiéncia com uma baixa taxa de bits;

montar o sinal de voz codificado em um pacote RTP;

converter o pacote RTP montado em um pacote IP e enviar o
pacote para o tronco de trénsito IP;

executar armazenagem tempordria para absorver Jitter do



6/7

pacote RTP que é causada no tronco de trdnsito IP;

desmontar um sinal de voz codificado a partir do pacote RTP
tendo sofrido armazenagem temporaria;

executar decodificacdo do sinal de voz desmontado e emitir o
sinal como um sinal de voz digital PCM de 64 kbps; e

enviar o sinal de voz digital PCM de 64 kbps para a central
digital.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, caracterizado

pelo fato de um quadro de transporte compreender um pacote
RTP, informacdo delimitadora do pacote RTP, e um padrdo de
identificacéo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de o quadro de transporte compreender um pacote RTP
de 6 bits, informacdo delimitadora de 1 bit, e um padrdo de
identificacdo de 1 bit, os quais formam 8 bits para um ciclo.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de a etapa de converter o sinal no sinal de voz
digital compreender a etapa de permutar um pacote RTP a cada
seis bits, e executar uma conversdo para um sinal de voz
adicionando um sinal invdlido a cada bit livre produzido com
a permutacdo e entdo adicionar informacdo delimitadora ao
sinal.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, caracterizado

pelo fato de a etapa de converter o sinal no pacote RTP
compreender a etapa de executar uma conversdo para um pacote
RTP removendo um padr&o de identificacdo e um sinal invalido
com base na informacdo delimitadora de pacote RTP.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de a etapa de inserir o padrdo de identificacéo

compreender a etapa de atribuir um padrdo de identificacdo a
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um LSB de um sinal PCM de 64 kbps.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, caracterizado

pelo fato de a etapa de converter o sinal no sinal de voz
digital compreender a etapa de atribuir informacédo
delimitadora de pacote RTP a um bit especifico diferente de

um LSB de um quadro de transporte.
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RESUMO

“Gateway VoIP E METODO DE COMUTACAO EM SERIE (COMUTACAO
TANDEM) EM LINHA UNICA DIGITAL”.

Um gateway VoIP (Voz através de rede IP) incluil uma segdo de
insercdo de padrdo de identificacdo, secdo de deteccédo de
padrdo de identificacdo, secdo de montagem de gquadro de
transporte, e secdo de processamento de quadro de transporte.
A secdo de insercdo de padrdo de identificacdo insere um
padrdo de identificacdo de um padrdo de bit predeterminado em
um sinal de recepgdo a partir de um tronco de trénsito IP, e
envia o sinal para uma central digital. A secdo de deteccéo
de padrédo de identificacdo detecta um padrdo de identificacgéo
de um sinal de recepcdo a partir da central digital. A secgdo
de montagem de quadro de transporte converte um pacote RTP
(Protocolo de transporte em tempo real) obtido do tronco de
trdnsito IP em um sinal de voz digital em um formato de
quadro de transporte tendo uma taxa de bits de 64 kbps quando
a secdo de deteccdo de padrdo de identificacdo detecta um
padrdo de identificacdo. A secdo de processamento de quadro
de transporte converte um sinal de voz digital no formato de
quadro de transporte recebido da central digital em um pacote
RTP quando a sec¢do de detecgdo de padrdo de identificagdo nédo
detecta padrdo de identificacdo. Um método de comutacdo em
série (comutacdo tandem) em linha Unica digital também é

divulgado.
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