DEYTSCHE DEMOKRATISCHE REPUSLIK

AR g AT FOR ERFINDUNGS- UlID PATENTWESEN
£ :‘IA ) ﬁ
Y- "
o feit Vi : £ ity <! rfe “5 b 2
e/ N\ BATENVSGQEIIEFY 143 808
ol
NG, o
Wirtschaltspatent
Teilweise bestatigt gemal & 6 Absatz 1 des Anderungsgesetzes
zum Patentgasetz
Int, C1.3
(11) 143808 (45) 15.12.82 3(51) F 04D 13/08
(21) WPFO04D/212918 (22 16.05.79
(44) 10.09.80
(71)  siehe (72)
(72)  Rohn, Anton; Kihn, Berthold; Heimann, Otto, Dipl.-Chem.; Pieper, Ursula, DD
(73)  siehe (72)
(74)  Wolfgang Sandig, VEB Koimbinat Pumpen und Verdichter, WTZ, Abt, Patent- und
Informationsw., 4020 Halle, Turmstrafie 94—96
(64)  Abpumpvorrichtung

8 oeiten



212918

Titel der Exrfindung:
Abpumpvorrichtung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum wasserfreien Ab-
pumpen von gegeniiber Wasser spezifisch leichteren Fliissig-
keiten, insbesondere Minersalcl, aus dem Grundwasser durch Ver-
wendung von zweil in einem Brunnenschacht in unterschiedlicher
Tiefe eingebaute, unabhingig voneinsnder angetriebenen Pumpen,
wobel die tiefer héngende Pumpe Grundwasser und die hoher
hingende Pumpe Minera@ﬁfardert.

Charakteristik der bekamnten technischen Ldsungen:

Beim Abpumpen der bis in das Grundwesser versickerbten spezi-
fisch gegeniiber Wasser leichteren Flissigkeiten, insbesondere
Mineralcl, kommt es darauf an, diese Fliissigkeiten mit einem
moglichst geringen mabteriellen und toechnischen Aufwand wasser-
frei abzupumpen und dem ProdukbtionsprozeB wieder zuzufiihren.
Entsprechend der unterschiedlichen hydrologischen Bedingungen
an den einzelnen Standorten der Grundwasserverunreinigungen
sind Abpumpvorrichtungen mit wvariablen technischen Parameterm,
wie z.B. Forderhshe, Forderdruck und Fordermenge erforderlich.
Die bisher bekannten technischen Vorrichtungen geniligen dieser
Forderung nur in unzureichendem MaBe.

Es igt eine Vorrichtung bekannt, bei der in einem Brunnen eine
Unterwassermotor-Kreiselpumpe zur Grundwasserforderung einge-
setzt ist. Durch die Unterwassermotor-Kreiselpumpe wird eine
mit ihr kowmbinierte Wasserstrahlpumpe angetrieben, die zur
Nineraldlforderung dient (DD-PS 121 662).

Die praktische Forderhtohe einer Wasserstrahlpumpe ist jedoch
50 gering, dal der Transport spezifisch leichter Flissigkeiten
aus Tiefen liber 30 m technisch nicht menr roglisierbar ist.
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Ein weiterer Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, daB im
abgepumpten spezifisch leichteren Medium ein Wassergehalt von
etwa 50-70 % vorhanden ist, so daB ein relabiv hoher tech-
nischer Aufwand zur Phasentrennung erforderlich ist.

Es ist auch bekannt, statt einer Wasserstrahlpumpe eine
mittels Wasserdruck zwangsgesteuerte Kolbenpumpe zu verwenden,
Obwohl diese Vorrichtung gegeniiber der erstgenannten einige
Vorteile aufweist, ist ein grofiler technischer Aufwand zu deren
Realisierung erforderlich.

Die gesambe Abpumpvorrichtung besteht aus einem komplizierten
System voneinander abhingiger Steuerorgane, 2z.B. Steuerkolben,
Antriebskolben, Forderkolben, Ventilklappen und kleinkali-~
briger Rohrlsitungen, so daB unter den Bedingungen in der
Praxis, z.B. wihrend des Winterbetriebes, keine ausreichende
Betriebssicherheit gewihrleistet ist.

Weiterhin ist bekannt geworden, sowohl die Grundwasserpumpe als
auch die Mineraldlpumpe als Baugrubentauchpumpe auszufiihren.
Eine andere bekannte Vorrichtung ist so ausgebildet, dal als
Grundwasserpunpe eine Unterwassermobor-Kreiselpumpe und als
Mineraldlpumpe eine Zapfsdulenpumpe Verwendung finden.
(Brunnenbau, Bau von Wasserwerken, Rohrleitungen, Heft 10,
Oktober 1978)

Die Verwendung von btauchbaren Schmutzwasser-Kreiselpumpen be-
schrénkt jedoch auf Grund der allgemein {iblichen Bauausfiihrung
dieser Pumpen als einstufige Pumpen sowie der besonderen Anord-
nung der Druckstutzen in radialer Richtung bei gegebenenm
Brunnendurchmesser die mdgliche Forderhohe, so daf diese Anord-
nwmg nur fiir die Beseitigung von Verunreinigungen aus geringen
Tiefen anwendbar ist. Hinzu kommt, daB durch die notwendigen
Kontrollen an den Wellendichtungen dieser speziellen Pumpen in
relativ kurzen Zeitabstinden die Pumpen ausgebaut und kontrol-
liert werden miissen, so daB ein kontinuierlicher Betrieb nicht
gewdhrleistet ist.

Ziel der Erfindung:
Dag Ziel der Erfindung besteht darin, dén Aufwand und die Stér~
anfédlligkeit derartiger Abpumpvorrichtungen zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abpumpvorrichtung zu schaffen,
nit der gegeniiber dem Stand der TecChnik groBflichigere
Vermnreiniguwmgen des Grundwossers durch Mineralol in grbfieren
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Mengen und aus groferen Tiefen wasserfrei abgepumpt werden.
Erfindungsgemd8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daf sowohl die
Grundwasser- als auch die Mineraldlpumpe Unterwassermotor-
Kreiselpumpen sind, wobei der die Grundwasserpumpe umgebende
Schutzzylinder ein oben liegendes Einlaufsieb aufweist und ein
Peleskopliihrungsrobhr, ein Teleskopsaugrohr und ein Filterkorb
konzentrisch um die Druckrohrleitung der MineralOlpumpe ange-
ordnat ist sowie daf eine im Unterteil des Motors der Mineral-
O0lpumpe vorgesehene Druckausgleichsmembran durch eine Wasser-
vorlage geschiitzi isvb.
Ein weiteres Kennzeichen der Erfindung besteht darin, daB die
Druckrohrleitung der Grundwasserpumpe exzentrisch zur Brunnen-
achse von der Grundwasserpumpe in Richtung Brunnenkopf gefiihrt ist.
Ausfiihrungsbeispiel:
Die Erfinduang soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ndher erliautert werden. In der zugehorigen Zeichnung zeigt
Fig. 1¢ die schematische Anordnung der erfindungsgemifien Vor-

richtung.
Im Brunnen 4 sind Motorteil 4 und Pumpenteil 6 der Grund-
wasserpumpe in einem nach oben hin offenen und mit Leitblechen
2 ausgeriistetenm Schutzzylinder 3 angeordnebt. Die Befestigung
des Schutzzylinders 3 sowie des zugehorigen Einlaufsiebes 7
erfolgte an der Flanschverbindung 8 der Druckrohrleitung ¢ der
Grundwasserpumpe 4; 6. Die Stromungsrichtung des Grundwassers
von Einlsufsieb 7 bis zum Einlaufstiick 5 der Grundwasserpumpe
4, .6 ist durch Pfeile dargeatellt.
Oberhalb der Grundwasserpuupe 4; 6 ist die Mineraldlpumpe mit
Motorteil 11 und Pumpenteil 15 aufgehidngt.
Unterhalb des Motorteiles 41 befindet sich eine Wasservorlage
10, bestehend aus einem mit reinem Wasser gefiilltem Tauchrohr,
dessen innerer nach unten offener Robrstutzen fliissigkeitsdicht
mit der am Motorteil 11 befindlichen Ausdehnungsmembran ver-
bunden ist. Um den erforderlichen Druckausgleich zu erméglichen,
ist der duBere nach unten verschlossene Rohrstutzen nach oben
hin offen.
Das Pumpenteil 15 der Mineraldlpumpe ist in einem fliissigkeits-
dichten Zulaufgehiuse 14 angeordnet. Die Befestigung des Zu-
laufgehiuses 14 erfolgt am Zwischenstiick 12, wodurch zugleich
eine rdumliche und fliissigkeitsdichte Tronnung des Pumpenteiles
15 vom Motorteil 11 ermdglicht wird, insbesondere durch die
Anordnung einer geceipgneten Radialwellendichtung 13.



o 212818

Oberhalb des Zulaufgehiuses 14 ist die Zulaufvorrichtung mit
dem Teleskopfiilhrungsrohr 17, dem Teleskopsaugrohr 21, dem
Fihrungsring 16 und dem Filterkorb 22 angeordnet. Mittels der
Zugstange 24 ist eine vertikale Verstellung des Teleskopsaug-
rohres 21 mdglich. Die Fithrung des Teleskopsaugrohres 21 er-
folgt entlang der Druckrohrleitung 26 der Mineraldlpumpe 11;
15, wobel eine eventuelle Verdrehung durch die Fiihrungsschiene
25 verhindert wird.

Entlang der an der Druckrohrleitung 9 der Grundwasserpumpe 4;
6 befestigten Fiihrungsschiene 18 und der Fiihrungsklauen 14 a
am Zulaufgehduse 14 ist eine zusdtzliche Moglichkeit zur
Korrektur der Einbautiefe der Mineraldlpumpe 11; 15 sowie
ibrer Fixierung in radialer Richbtung gegeben.

Alle elektrischen Kabel verlaufen in Kabelschubzrohren 27.
Wahrend des Dauerbetriebes der Grundwasserpumpe 4; 6 bildet
sich zunédchst ein sogenannter Absenkungstrichter mit dem
unberen Niveau 19, in dem sich die gegeniiber Wasser spezifisch
leichteren Fliissigkeiten, insbesondere Mineraldl 20, bis zum
oberen Niveau 23 anreichern.

Die Stromungsrichtung der spezifisch leichteren Phase ist ab
Filterkorb 22, Zulaufgehiuse 14, Einlaufdffnung des Pumpen-
teiles 15 bis Druckrohrleitung 26 durch Pfeile gekennzeichnet.
Zur optimalen Ausnutzung des Brunnenquerschnittes und damit
zur Minimierung der Kosten fiir die ErschlieBung und Verrohrung
des Brunnens ist die Druckrohrleitung 9 der Grundwasserpumpe 4;
6 obsrhalb der Grundwasserpumpe 4; 6 exzentrisch bis zum
Brunnenkopf gefiihrt, wodurch der zur Anordnung der Mineralsl-
punpe 11; 15 erforderliche freie Raun geschaffen wird.

Je nach Intensitdt der Grundwasserverunreinigungen und den
hydrologischen Bedingungen am Einsatzort wird durch Wahl der
entsprechenden BaugriBen der beiden Unterwassermotor-Kreisel-
pumpen der Einsatz der erfindungsgemidflen Vorrichtung fiir jeden
beliebigen Anwendungsfall gewdhrleistet.

Alle nicht gegen Mineraldlprodukte besténdigen Punpen-~ und
Mobtorteile sind durch besondere Anordnung im Brunnen bzw.
durch Schutzvorrichtungen gegen Schadstoffeinwirkung gesichert.
Der Schutzzylinder 3, in Verbindung mit ILeitblechen 2 und Ein-
laufsieb 7 gewdhrleistet eine ausreichende Kiithlung des Motor-
teiles 4 der Grundwasserpumpe.
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Vor dem Absenken in den Brunnen wird der Schutzzylinder 3 mit
reinem Wasser gefi{illt. Dadurch wird das Eindringen der spezi-
fisch leichteren Schadstoffe in die Grundwasserpumpe 4; 6 und
in die dazugehtrende Steigrohrleitung wihrend des Absenkens
und damit beim DurchstoBen der Minerglolschicht 20 auf der
Grundwasseroberfliche vermieden. Motor- 11 und Pumpenteil 15
der Mineraldlpumpe sind durch ein Zwischenstiick 12 raumlich
voneinander getrennt. Das Zwischenstiick 12 dient gleichzeitig
der Befestigung eines fliissigkeitsdicht verschlossenen Saug-
zylinders, in dessen Hohlraum das Pumpenteil 15 der Mineral-
Olpumpe eingesetzt ist. Der Vorteil dieser Anordnung besteht
darin, daB der Einsatz konventioneller Unterwassermotor-
Kreiselpumpen zur Forderung gegeniiber Wasser spezifisch leich-
terer Medien aus dem Grundwasser, insbesondere MNineralsl,
moglich ist, ohne dzB ein nermenswerter teclnischer Aufwand
zun Schutz des Motorteiles 441 der Mineraldolpumpe erforderlich
ist.

Unterhalb des Motorteiles 11 ist an der Ausdehnungsmembran
lediglich ein doppelwandiges Tauchrohr und auf der Antriebs-
welle des Motors eine &chadstcffbestindige Gleitringdichtung
vorzusehen. Das doppelwandige Tauchrohr ist vor dem Absenken
der Mineraldlpumpe 11; 15 ebenfalls mit reinem Wasser zu
fiillen.

Zum Schutz der elektrischen Kabel, die in Kabelschubzrohren 27
gefiihrt sind, sind die wnteren Offnungen der Kabelschutzrohre
27 fliissigkeitsdicht verschlossen. Die oberen Offnungen sind
oberhalb des hochsbten Fliissigkeitsniveaus angeordnet. Damit
wird ein ausreichender Explosions-~ und Brandschutz innerhalb
des Brunmnens gewihrleistet.

Un eine Entleerung der Druckrohrleitung 26 widhrend der Still-
standszeiten bzw. diskontinuierlichem Betrieb der Mineraldsl-
pumpe 11; 15 zu verhindern, ist die Mineraldlpumpe 11; 15 mit
einem schadstoffbestindigen Riickschlagventil ausgeriistet.
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Erfindungsanspruch:

Abpumpvorrichtung zum wasserfreien Abpumpen von gegeniibexr
Wasser spezifisch leichteren Fliissigkeiten, insbesondere
Mineraldl, aus dem Grundwasser durch Verwendung von zwei in
einem Brunnenschacht in unterschiedlicher Tiefe eingebaute,
ungbhingig” voneinander angetriebenen Pumpen, wobei die tiefer
héngende Pumpe Grundwasser und die hdoher hingende Pumpe
Mineralsl fordert, gekennzeichnet dadurch, daB sowohl die
Grundwasser- (4; 6) als auch die Mineraldlpumpe (11; 15)
Unterwassermotorkreiselpumpen sind, wobei der die Grundwasser-
pumpe (4; 6) umgebende Schutzzylinder (3) ein oben liegendes
Einlaufsieb (7) aufweist und ein Teleskopfiihrungsrohr (17),
ein Teleskopsaugrohr (21) und ein Filterkorb (22) konzentrisch
um die Druckrohrleitumg (26) der Mineraldlpumpe (11; 15)
angeordnet $ii2d und dsB eine im Unterteil des Motors (11) der
Mineralslpumpe (15) vorgesehene Druckausgleichsmembran durch
eine Wasservorlage (10) geschiitzt ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Druckrohrleitung (9) der Grundwasserpumpe (4; 6) exzentrisch
zur Brunnenachse von der Grundwasserpuumpe (4; 6) in Richtung
Brunnenkopf gefiihrt ist.

Hierzu 1Selte Zelchnungen
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