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(57) Abstract: The invention relates to a cone flange pair for a V-pulley circulating drive comprising a shaft rigidly connected to
a fixed flange, a travelling flange which may be axially moved along the shaft and which is fixed in rotation to the shaft, a torque
sensing device with a form surface rigidly connected to the shaft and a further form surface rigidly connected to a sensing piston
enclosing the shaft and which is axially movable and rotatable relative to the shaft. Said sensing piston engages rotationally with
axial movement with an input wheel which may be driven in rotation and which may be pressurised with hydraulic pressure on the
side thereof facing away from the travelling flange and the form surfaces are designed such that, on an increase in effective torque
between the sensing piston and the travelling flange, the sensing piston is displaced in the direction of the travelling flange by means
of the rolling of roller bodies arranged between the form surfaces, wherein the rotating engagement with axial movement between
the sensing piston and the input wheel is such as to be disengaged by the torque exerted by the travelling flange and not by the sensing
piston pressurised with hydraulic fluid.
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(57) Zusammenfassung: Ein Kegelscheibenpaar fiir ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe enthilt eine Welle, die starr mit
einer Festscheibe verbunden ist, eine auf der Welle axial verschiebbar und drehfest angeordnete Wegscheibe, eine Drehmomentfith-
leinrichtung mit einer starr mit der Welle verbundenen Formfldche und einer weiteren Formflédche, die starr mit einem die Welle
umgreifenden, relativ zur Welle axial verschiebbaren und verdrehbaren Fithlkolben verbunden ist, welcher Fithlkolben mit einem
drehantreibbaren Eingangsrad in drehfestem und axial verschiebbaren Eingriff ist und von der der Wegscheibe zugewandten Seite her
mit Hydraulikdruck beaufschlagbar ist und welche Formflidchen derart ausgebildet sind, dass sich bei einer Zunahme des zwischen
dem Fiihlkolben und der Wegscheibe wirksamen Drehmoments der Fithlkolben durch Abwilzen von zwischen den Formflachen
angeordneten Wilzkorpern in Richtung zur Wegscheibe bewegt, wobei der drehfeste und axial verschiebbare Eingriff zwischen
Fithlkolben und Eingangsrad derart ist, dass er sich bei von der Wegscheibe her wirkendem Drehmoment und nicht mit Hydraulik-
druck beaufschlagtem Fiihlkolben 16st.
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Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit verbesserter Abschleppeignung sowie

Kegelscheibenpaar und elekironische Steuereinrichtung
fiir ein Kegelscheibenumschlinqungsgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbessern der Abschleppeignung eines mit einem
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgeristeten Fahrzeugs. Die Erfindung betrifft weiter
ein Kegelscheibenpaar fir ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe sowie eine elekironische

Steuereinrichtung fiir ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe.

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, wie sie beispielsweise in Kraftfahrzeugen eingesetzt

werden, enthalten im Allgemeinen zwei Kegelscheibenpaare, die von einem Umschlingungs-
mittel, beispielsweise einer speziellen Kette, umschlungen werden. Durch gegensinnige Ver-
anderung des Abstandes zwischen den Kegelscheiben jedes Kegelscheibenpaares l&sst sich

die Ubersetzung des Getriebes kontinuierlich verandern.

Ein Problem von mit einem solchen Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgeristeten
Kraftfahrzeugen liegt darin, dass solche Kraftfahrzeuge insbesondere bei einem Ausfall des
Antriebsmotors des Kraftfahrzeugs nur innerhalb eng definierter Bedingungen abschleppbar
sind, damit es zu keinen Beschadigungen insbesondere wegen mangeinder Oldruck- bzw.

Hydraulikdruckversorgung kommt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Abschleppprobleme, die beim Abschleppen von
mit einem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgerlisteten Fahrzeugen bestehen, zu

vermindern.

Eine erste Lésung dieser Aufgabe wird mit einem Verfahren zum Verbessern der Abschlepp-
eignung eines mit einem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgeristeten Fahrzeugs er-
zielt, bei welchem Verfahren ein Drehmoment tibertragender Eingriff zwischen dem abtriebs-
seitigen Scheibensatz und dem Ausgangselement bei vom Fahrzeug her auf das Kegelschei-
benumschlingungsgetriebe wirkendem Drehmoment und fehlender Hydraulikbeaufschlagung

des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes unterbrochen wird.
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Vorteilhaft ist der drehmomentiibertragende Eingriff allein durch Beaufschlagung des

Kegelscheibenumschlingungsgetriebes mit Hydraulikdruck wieder herstellbar.

Auf diese Weise ist gewéhrleistet, dass bei laufendem Antriebsmotor, d.h. laufender
Hydraulikmittelpumpe der drehmomentibertragende Eingriff zwischen einem vom Antriebs-
motor bei geschlossener Anfahrkupplung bzw. Drehmoment tibertragendem Wandler antreib-

baren Eingangsglied und dem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe vorhanden ist.

Eine weitere Lésung der Erfindungsaufgabe wird mit einem Kegelscheibenpaar fiir ein
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe erzielt, welches Kegelscheibenpaar enthélt eine Welle,
die starr mit einer Festscheibe verbunden ist, eine auf der Welle axial verschiebbar und dreh-
fest angeordnete Wegscheibe, eine Drehmomentfiihleinrichtung mit einer starr mit der Welle
verbundenen Formflache und einer weiteren Formfléche, die starr mit einem die Welle umgrei-
fenden, relativ zur Welle axial verschiebbaren und verdrehbaren Fiihlkolben verbunden ist,
welcher Fiihlkolben mit einem drehantreibbaren Eingangsrad in drehfestem und axial ver-
schiebbaren Eingriff ist und von der der Wegscheibe zugewandten Seite her mit Hydraulik-
druck beaufschlagbar ist und welche Formfléchen derart ausgebildet sind, dass sich bei einer
Zunahme des zwischen dem Fiihlkolben und der Welle wirksamen Drehmoments der Fiihlkol-
ben durch Abwalzen von zwischen den Formflachen angeordneten Walzkérpern in Richtung
zur Wegscheibe bewegt, wobei der drehfeste und axial verschiebbare Eingriff zwischen Fuhl-
kolben und Eingangsrad derart ist, dass er sich bei von der Wegscheibe her wirkendem
Drehmoment und nicht oder nicht hinreichend mit Hydraulikdruck beaufschlagtem Fihlkolben

|6st.

Bei einem erfindungsgemaRen Kegelscheibenpaar ist vorzugsweise ein elastisch verformba-
res Bauteil vorgesehen, das einer axialen Bewegung des Fiihlkolbens aus einer Eingriffsstel-
lung, in der es in drehmomentiibertragendem Eingriff mit dem Eingangsrad ist, in eine Freiga-
bestellung zunachst entgegenwirkt und nach Uberschreiten eines Kraftmaximums den Fihl-

kolben in eine Freigabestellung drangt, in der der Eingriff mit dem Eingangsrad gelst ist.

Die Formflachen sind vorteilhafter Weise derart geformt, dass bei zunehmender Drehzahl der
Welle auf den Fihlkolben eine Kraft in Richtung seiner Verschiebung zur Wegscheibe hin

wirkt.
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Der Fiihlkolben kann an seiner von der Wegscheibe abgewandten Seite in Umfangsrichtung
voneinander beabstandete, axial gerichtete Arme aufweisen, die mit axialen Verzahnungen
versehen sind, welche insgesamt eine Umfangsverzahnung bilden, die mit einer Umfangsver-
zahnung des Eingangsrades in drehfestem, axial verschiebbaren und lésbaren Zahneingriff

ist.

Vorteilhafterweise ist ein Stiitzring vorgesehen, der auf der auf den Verzahnungen der Arme
radial gegeniiberliegenden Seite in Anlage an den Armen ist und die Verzahnungen der Arme

in Eingriff mit der Umfangsverzahnung des Eingangsrades dréangt.

Eine elektronische Steuereinrichtung fiir eine Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit
wenigstens einem wie vorstehend erléutert aufgebauten Kegelscheibenpaar und mit einer An-
fahrkupplung ist vorteilhafter Weise derart ausgebildet, dass die Anfahrkupplung unter Steue-
rung durch die Steuereinrichtung erst betétigbar ist, wenn die Steuereinrichtung einen Dreh-
momenteingriff zwischen einem bei geschlossener Anfahrkupplung von einem Antriebsmotor

antreibbaren Eingangsrad und dem Fihlkolben feststellt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit

weiteren Einzelheiten erlautert.
In den Figuren stellen dar:

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch erfindungswesentliche Teile eines Kegelscheiben-

paars eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes,
Fig. 2 eine der Fig. 1 ahnliche Ansicht bei geschlepptem Kegelscheibenpaar,

Fig. 3 eine Ansicht dhnliche den Figuren 1 und 2 einer abge&nderten Ausfiihrungsform

eines Kegelscheibenpaars und
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Federrings.

GemaB Figur 1 weist ein Kegelscheibenpaar eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes
eine Welle 10 auf, die einteilig mit einer nicht dargestellten Festscheibe ausgebildet ist. Auf



WO 2008/019647 PCT/DE2007/001330

-4 -

der Welle 10 ist axial verschiebbar, jedoch drehfest mit der Welle verbunden der Festscheibe
gegentiberliegend eine Wegscheibe 14 angeordnet. Ein nicht dargestelltes Umschlingungs-
mitte! 1auft zwischen den Kegelflachen der Scheiben und sowie den Kegelflachen eines weite-

ren, nicht dargestellten Kegelscheibenpaars um.

An der Riickseite der Wegscheibe 14 ist in deren radial duRlerem Bereich ein Zylinderring 16
mit zwei radial voneinander beabstandeten Wanden starr befestigt, in dem ein Kolben 18 ar-
beitet, so dass gemaf Figur 1 rechtsseitig des Kolbens 18 ein erster Druckraum 20 gebildet
ist, der durch in der Wegscheibe 14 ausgebildete radiale Bohrungen 22, einen Ringraum 24
zwischen der Wegscheibe 14 und der Welle 10 und eine in der Welle 10 ausgebildete Radial-
bohrung 26 und Axialbohrung 28 mit Hydraulikdruck beaufschlagbar ist, der fiir eine Uberset-

zungsverstellung verénderbar ist.

Der insgesamt ringférmige Kolben 18 ist starr mit einer insgesamt becherférmigen Stutzring-
wand 30 verbunden, die wiederum starr mit der Welle 10 verbunden ist. Innenseitig ist an der

Welle 10 ein mit Formflachen 35 ausgebildetes ringférmiges Bauteil 34 starr befestigt.

Weiter ist innerhalb der Stiitzringwand 30 ein insgesamt ringférmig ausgebildeter Fihlkolben
36 unter Abdichtung gegen die Umfangsfléche der Welle 10 und eine innere Umfangsflache
des ringférmigen Bauteils 34 axial verschiebbar angeordnet. Der Fihlkolben 36 ist mit einem
zu der Wegscheibe 14 hin gerichteten Vorsprung ausgebildet, an dessen Rickseite Formfla-
chen 38 ausgebildet sind, die Gegenflachen zu den Formflachen 35 bilden. Zwischen den
Formflachen 32, 35, 37 und 38 sind Walzkérper, im dargesteliten Beispiel Kugeln 40, ange-

ordnet.

Zwischen dem Fihlkolben 36 und der Wegscheibe 14 ist ein zweiter Druckraum 42 ausge-
bildet, der tiber eine durch die Welle fiihrende Zuleitung 44 mit Hydraulikdruck beaufschlagbar
ist, wobei das Hydraulikmittel iber eine ebenfalls in der Welle 10 ausgebildete Ableitung 46

ableitbar ist.

Der wirksame Querschnitt der in den zweiten Druckraum fihrenden Zuleitungséffnung 48
kann bei bestimmten Ausfiihrungsformen durch die axiale Stellung der Wegscheibe 14 be-
stimmt werden. Der freie Querschnitt der aus dem zweiten Druckraum herausflihrenden Ablei-
tungsoffnung 50 wird durch die Stellung des Fiihlkolbens 36 bestimmt. Der Fihlkolben 36 ragt

mit in Umfangsrichtung vorzugsweise gleich beabstandeten axialen Armen 52, die einteilig mit
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dem Fuihlkolben ausgebildet sind, mit ihm direkt starr verbunden oder einteilig an einem ge-
sonderten, mit dem Fiihikolben beispielsweise verschweillten Bauteil ausgebildet sind, durch
Aussparungen der Stiitzringwand 30 hindurch. Die radialen Au3enfldchen der Arme 52 sind
mit axial und radial gerichteten Verzahnungen 53 versehen, die in Eingriff mit einer Innenver-
zahnung 54 eines Eingangsrades 55 sind, das auf einer Auf3enschale 56 eines insgesamt mit

58 bezeichneten Lagers axial im Wesentlichen unverschiebbar gelagert ist.

Zur Abstiitzung der freien Enden der Arme 52 des Flihlkolbens 36 ist ein Stltzring 60 vorge-
sehen, der an den radial innen liegenden Seiten der Endbereiche der Arme 52 anliegt und de-
ren AuBenverzahnungen 53 in sicherem Eingriff mit der Innenverzahnung 54 des Eingangsra-
des 55 halt.

Zur Steuerung des Kegelscheibenpaars sowie von Druckrdumen des weiteren zu dem Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebe gehérenden, nicht dargestellien Kegelscheibenpaars ist ein
elektronisches Steuergerat 62 vorgesehen, dessen Eingénge mit fir die Ubersetzung des Ge-
triebes relevanten Gréften beaufschlagt sind, wie der Stellung eines Wahlhebels, der Stellung
eines Fahrpedals, der Drehzahl der nicht dargestellten Antriebsmaschine sowie der Fahr-
zeuggeschwindigkeit usw. Ausgénge des elektronischen Steuergerates 62 sind mit einer Ven-
tilbaugruppe 64 verbunden, die die Zuleitung 44 mit von einer Hydraulikpumpe 66 bereitge-
stelltem Hydraulikdruck beaufschlagt und die Axialbohrung 28 mit die Ubersetzung des Ge-
triebes einstellendem Hydraulikdruck beaufschlagt. Die Ableitung 46 ist an eine Riickleitung

68 angeschlossen, die Hydraulikfluid in den Hydraulikfluidvorrat rlckfihrt.

Der Aufbau und die Funktion des bisher beschriebenen Kegelscheibenpaares sind an sich

bekannt und werden daher nur kurz erlautert:

Bei vom drehantreibbaren Eingangsrad 54 her auf den Fiihlkolben 36 wirkendem Drehmo-
ment wird dieses Drehmoment Uber die Formflachen 38, die Kugeln 40 und die Formfi&chen
35 auf das ringférmige Teil 34 und damit die Welle 10 tibertragen. Die Formfl&chen sind derart
gestaltet, dass der Fuihlkolben 36 sich mit zunehmenden Drehmoment gemaR der Figur 1
nach rechts bewegt, so dass die Ableitungsoffnung 50, die in der in Fig. 1 dargestellten
Grund- oder Ausgangsstellung des Kegelscheibenpaars vom Fihlkolben nicht vollsténdig G-
berdeckt wird, zunehmend verschlossen wird. Mit kleiner werdender wirksamer Gréfte der Ab-

leitungs6ffnung 50 nimmt der Druck im zweiten Druckraum 42 zu, so dass auf die Wegscheibe
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14 ein vom Eingangsdrehmoment abhangiger Anpressdruck wirkt. Die Ubersetzungsverstel-
lung erfolgt vorwiegend mittels des der Zuleitung 44 zugefiihrten Hydraulikdrucks.

Bei stehender Pumpe 66 bzw. fehlender Hydraulikdruckbeaufschlagung des in Fig. 1 darge-
stellten Kegelscheibenpaars und bei von der Wegscheibe 14 bzw. Welle 10 her wirkendem
Drehmoment, d.h. bei Abschleppen des Fahrzeugs und still stehendem Antriebsmotor bzw.
nicht angetriebenem Eingangsrad 55, wird der Fiihlkolben 36 von den Kugeln 40 in Folge des

" zwischen den Formflachen 35 und 38 wirkenden Drehmoments gemaR Fig. 1 nach rechts ge-

drangt. Diese Drangung des Fiihlkolbens 36 nach rechts nimmt vorteilhaft mit steigender
Drehzahl der Welle 10in Folge einer Gestaltung der Formflachen 32 und 38 derart, dass der
Fiihlkolben zusétzlich durch die'auic die Kugelh 40 nach auf3en wirkende Zentrifugalkraft nach
rechts gedréngt wird, unterstiitzt. Dadurch gelangt der Fiihlkolben 36 bei Abschleppen des
Fahrzeugs in seine in Fig. 2 dargestelite, weitest méglich nach rechts verschobene Stellung,
die im Beispiel der Fig. 2 durch einen Anschlag des Fiihlkolbens 36 an einem Absatz 39 an
der Welle 10 definiert ist.

Die axiale Erstreckung der Innenverzahnung 54 des Eingangsrades 55 und der AuRenver-
zahnung 53 der Arme 52 des Fiihlkolbens 36 sind derart aufeinander abgestimmt, dass in der
in Fig. 2 dargesteliten ,Abschleppstellung” des Fiihlkolbens 36 die Verzahnungen 53 und 54
sich nicht mehr tiberlappen bzw. auBer Eingriff sind. Der Drehmomentfluss zwischen dem
Eingangsrad 55 und dem Umschlingungsgetriebe ist somit unterbrochen. An den nicht darge-
stellten Kupplungen flr Vorwérts- und Riickwartsfahrt sowie im Planetenwendesatz (die zwi-
schen dem Antriebsrad 55 und dem nicht dargestellten Antriebsmotor angeordnet sind) treten
somit beim Abschleppen keine Drehzahlen auf. Es kann unbegrenzt lange und mit nicht mehr
von den Getriebeschmierverhéltnissen abhangigen maximalen Geschwindigkeiten abge-

schleppt werden.

Die Drehmomenttrennung zwischen den beiden Verzahnungen 53 und 54 erfolgt Gblicherwei-
se nicht lediglich aus dem Fahren heraus, wenn nur der Antriebsmotor und damit die Pumpe

66 abgeschaltet werden, da aufgrund der volisténdigen Befillung mit Druckd! trotz fehlendem
statischen Druck in Folge der Drehung der Welle 10 ein Fliehdldruck am Fhlkolben entsteht,
der eine Bewegung des Fuhlkolbens 36 in die in Fig. 2 dargestellte weitest mdgliche Stellung
nach rechts hindert. Auch beim langsamen Schieben des Fahrzeugs bei nicht laufendem An-
triebsmotor erfolgt noch keine Trennung, da wegen der langsamen Drehung der Welle 10 der
in Richtung einer Trennung wirkende Fliehkrafteinfluss der Kugeln 40 fehlit.
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Durch zweckentsprechende Auslegung der einzelnen Komponenten kann erreicht werden,
dass die Unterbrechung der Drehmomentiibertragung zwischen dem Antriebsrad 55 und dem
Fihlkolben 36 nur herbeigefiihrt wird, wenn das Fahrzeug mit stehendem Motor und dadurch
stehender Olpumpe und mit einer Geschwindigkeit gréRer als einer vorbestimmten Geschwin-

digkeit abgeschleppt wird.

Die Drehmomentilbertragung wird beim Anlassen des Motors und damit wieder Betrieb der
Pumpe 66 allein Gber den auf dem Fihlkolben 36 vom Druck beaufschlagten zweiten Druck-

raum 42 bewirkt.

Fig. 1 zeigt die Stellung der Kegelscheibe 14 bei weitest méglichem Underdrive. Fig. 2 zeigt
die Abschleppstellung der Wegscheibe.

Zur Unterstiitzung der Wiederherstellung des Drehmomenteingriffes bei der Verstellung des
Fiihlkolbens 36 gemaR Fig. 2 nach links sind die rechtsseitige Stirnseite der Innenverzahnung
54 und/oder die linksseitigen Stirnseiten der AuRenverzahnungen 53 der Arme 52 in vorteil-

hafter Weise angefast.

Um eine ungewollte, zu friihe Wiederherstellung der Drehmomentiibertragung zu vermeiden,
ist vorteilhafter Weise eine Einrichtung vorgesehen, bei der beim Ubergang von der Drehmo-
mentiibertragungsstellung in die Freigabestellung und umgekehrt jeweils eine Kraft Gberwun-

den werden muss. Ein Beispiel einer solchen Einrichtung ist in Fig. 3 dargestelit.

GemaR Fig. 3 ist zwischen einer Innenschale 70 des Lagers 58 und einem Flansch 72, mittels
dessen die Stiitzwand 30 starr mit der Welle 10 verbunden ist, ein Federring 74 angeordnet,
der in dem rund umrahmten Ausschnitt der Fig. 3 vergroBert dargestellt ist und in Fig. 4 per-
spektivisch gezeigt ist.

Der Federring 74 weist elastisch verformbare Arme 76 auf, die Vorspriinge 78 aufweisen, die
in der Bewegungsbahn des Stiitzrings 60 angeordnet sind, léngs der sich der Stiitzring be-
wegt, wenn er sich zusammen mit dem Fuhlerkolben bzw. dessen Armen 52 aus der Ruhe-
stellung gemaR Fig. 1 (in Fig. 3 mit 604 bezeichnet) in die Freigabestellung gemaf Fig. 2 (in
Fig. 3 mit 60, bezeichnet) bewegt. Bei Bewegung aus der Stellung 604 in die Stellung 60
muss die nach auften bombierte bzw. konvexe Unterseite des Stiitzrings 60 dem Arm 76 ab-
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warts biegen, so dass die Kraft, mit der der Fiihikolben bewegt werden muss, zunachst zu-
nimmt und dann, nach Uberfahren des Vorsprungs 78, wieder abnimmt. Dieser ,Rastierungs-

vorgang" lauft in beide Richtungen ab.

In Fig. 3 ist auch sichtbar, dass die axiale Eingriffslénge zwischen den Verzahnungen 53 und

54 etwas kleiner ist als der der Bewegungshub des Fihlkolbens 52.

Mit Hilfe des Federrings 74, dessen Verformbarkeit bzw. axiale Positionierung zusatzlich
durch abgebogene Stege 80 unterstiitzt wird, die an der Stirnflache des Flansches 72 anlie-
gen, wird erreicht, dass der Fiihlkolben mit definierter Kraft in der jeweils neuen Position
gehalten wird, wenn er sich von def einen Position in die andere bewegt hat. Damit wird ein
ungewolltes zu friihes Wiederherstellen der DrehmomentUbertragung beispielsweise bereits
beim Anhaltevorgang nach einem Abschleppen vermieden, was zu ungewollten Gerauschen

fuhren konnte.

Die am Beispiel des Federrings 74 geschilderte Rastierung kann in unterschiedlicher Weise
erfolgen. Beispielsweise kénnen abdichtende O-Ringe in Schragen miinden. Es kdnnte ein
Federblech mit Federnasen eingesetzt werden, die elastische Kréafte bewirken, wobei das Fe-
derblech &hnlich wie der Federring ein einfaches Blechumformteil sein kdnnte. Weitere Alter-
nativen sind eine Druckfeder, eine Spiralfeder, ein Federbligel, der zwischen den Kugein an-
geordnet ist, Fliehtlsammelkammern, die einen Ausgleich zum druckseitigen Fliehdl bewirken,
weitere Kugeln, die tiber Fliehkrafte axiale Ausgleichskréfte hervorrufen, federbelastete Ras-

tierstifte, iber Magnetkrafte sich anziehende Teile, eine axiale Wellfeder usw.

Die beschriebene Freigabe der Drehmomentiibertragung beim Anfahren wird vorteilhaft
dadurch abgesichert, dass das Steuergerat 62 mit Hilfe eines geeigneten Sensors, beispiels-
weise eines Oldrucksensors, die Betétigbarkeit einer Anfahrkupplung (nicht dargestellt) erst
freigibt, wenn Hydraulikdruck in der Druckkammer 42 gewahrleistet ist, so dass die Drehmo-
mentiibertragung zwischen dem Antriebsrad 55 und dem Fuhlkolben 36 beim Anfahren ge-
wahrleistet ist. Weiter kann eine solche Vorrichtung dazu verwendet werden, den Antriebs-
strang des Fahrzeugs bei Unterversorgung mit Hydraulikdruck, z. B. in Folge von Leckagen,
selbsttatig zu trennen und damit ein Durchrutschen des Umschlingungsmittels des Umschlin-
gungsgetriebes zu verhindern.
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Die vorstehend beispielhaft geschilderte Erfindung kann in vielfaltiger Weise abgeéndert
werden. Beispielsweise kénnen die Axialverzahnungen 53 und 54 durch einen axialen Klau-
eneingriff zwischen eine entsprechend geschaltete Stirnfléche des Eingangsrades 55 und den
Stirnseiten der Arme 52 ersetzt werden. Die Verzahnungen 52 und 54 kénnen auch derart
ausgebildet sein, dass das Antriebsrad 55 mit einer AuBenverzahnung und die Finger 52 mit
Innenverzahnungen versehen sind. Der Stiitzring 60, der nicht zwingend ist, ist dann vorteil-
hafter Weise auf der radialen AuBenseite der Finger 52 angeordnet. Bei fehlendem Stiitzring
und vorhandenem Federring 74 sind die Arme zur Verformung des Federrings mit Nasen ver-
sehen. AuBerdem kann die Unterbrechung der Drehmomentiibertragung — wie in Anspruch 1
dargelegt — zwischen dem Variator des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes und dem Aus-

gangsteil — also abtriebsseitig — vorgesehen werden.



WO 2008/019647

-10 -

Bezugszeichenliste

10 Welle
14 Wegscheibe
16 Zylinderring

18 Kolben
20 erster Druckraum
22 Bohrung

24 Ringraum

26 Radialbohrung

28 Axialbohrung

30 Stltzringwand

32 Fihrungsflache
34 ringférmiges Bauteil
35 Formflache

36 Fthlkolben

37 Formflache

39 Absatz

40 Kugel

42 zweiter Druckraum
44 Zuleitung

46 Ableitung

48 Zuleitungséffnung
50 Ableitungséffnung
52 Arm

53 Verzahnung

54 Innenverzahnung
55 Eingangsrad

56 AuRenschale

58 Lager

60 Stitzring

62 elektronisches Steuergeréat
64 Ventilbaugruppe
66 Pumpe

PCT/DE2007/001330
68 Rucklauf
70 Innenschale
72 Flansch
74 Federring
76 Arm
78 Vorsprung
80 Steg
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbessern der Abschleppeignung eines mit einem Kegelscheibenum-
schlingungsgetriebe ausgeriisteten Fahrzeugs, bei welchem Verfahren ein Drehmo-
ment Ubertragender Eingriff zwischen dem abtriebsseitigen Scheibensatz und dem
Ausgangselement bei vom Fahrzeug her auf das Kegelscheibenumschlingungsgetrie-
be wirkendem Drehmoment und fehlender Hydraulikdruckbeaufschlagung des Kegel-

scheibenumschlingungsgetriebes unterbrochen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Drehmoment tibertragende Eingriff allein durch
Beaufschiagung des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes mit Hydraulikdruck wieder

herstellbar ist.

3. Kegelscheibenpaar fiir ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welches Kegel-
scheibenpaar enthélt:
eine Welle (10), die starr mit einer Festscheibe verbunden ist,
eine auf der Welle axial verschiebbar und drehfest angeordnete Wegscheibe (14),
eine Drehmomentfiihleinrichtung mit einer starr mit der Welle verbundenen Formflache
(35) und einer weiteren Formflache (3), die starr mit einem die Welle umgreifenden, re-
lativ zur Welle axial verschiebbaren und verdrehbaren Fuihlkolben (36) verbunden ist,
welcher Fihlkolben mit einem drehantreibbaren Eingangsrad (55) in drehfestem und
axial verschiebbaren Eingriff ist und von der der Wegscheibe zugewandten Seite her
mit Hydraulikdruck beaufschlagbar ist und welche Formflachen (32, 35, 37 und 38)
derart ausgebildet sind, dass sich bei einer Zunahme des zwischen dem Fihlkolben
und der Welle wirksamen Drehmoments der Fithlkolben durch Abwélzen von zwischen
den Formflachen angeordneten Walzkérpern (40) in Richtung zur Wegscheibe bewegt,
wobei
der drehfeste und axial verschiebbare Eingriff zwischen Fihlkolben und Eingangsrad
derart ist, dass er sich bei von der Welle her wirkendem Drehmoment und nicht oder

nicht hinreichend mit Hydraulikdruck beaufschlagtem Fithikolben l&st.

4, Kegelscheibenpaar nach Anspruch 3, wobei ein elastisch verformbares Bauteil (74)
vorgesehen ist, das einer axialen Bewegung des Fihlkolbens (36) aus einer Eingriffs-
stellung, in der es in drehmomentiibertragendem Eingriff mit dem Eingangsrad ist, in

eine Freigabestellung zunéchst entgegenwirkt und nach Uberschreiten eines Kraftma-
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ximums den Fihlkolben in eine Freigabestellung dréngt, in der der Eingriff mit dem

Eingangsrad (55) gel6st ist.

5. Kegelscheibenpaar nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Formflachen (32, 35, 37 und
38) derart geformt sind, dass bei zunehmender Drehzahl der Welle auf den Fiihlkolben
(36) eine Kraft in Richtung seiner Verschiebung zur Wegscheibe (14) hin wirkt.

6. Kegelscheibenpaar nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei der Fithlkolben (36) an
seiner von der Wegscheibe (14) abgewandten Seite in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete, axial gerichtete Arme (52) aufweist, die mit axialen Verzahnungen (53)
versehen sind, welche insgesamt eine Umfangsverzahnung bilden, die mit einer Um-
fangsverzahnung (54) des Eingangsrades (55) in drehfestem, axial verschiebbaren

und l6sbaren Zahneingriff ist.

7. Kegelscheibenpaar nach Anspruch 6, wobei ein Stiitzring (60), der auf der den Ver-
zahnungen (53) der Arme (52) radial gegeniiberliegenden Seite in Anlage an den Ar-
men ist und die Verzahnungen der Arme in Eingriff mit der Umfangsverzahnung (54)

des Eingangsrades (55) drangt.

8. Elektronische Steuereinrichtung fir ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit we-
nigstens einem Kegelscheibenpaar nach einem der Anspriiche 3 bis 7 und mit einer
Anfahrkupplung, wobei die Anfahrkupplung unter Steuerung durch die Steuereinrich-
tung erst betatigbar ist, wenn die Steuereinrichtung einen Drehmomenteingriff zwi-
schen einem bei geschlossener Anfahrkupplung von einem Antriebsmotor antreib-

baren Eingangsrad und dem Fiihlkolben feststellt.
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