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本发明公开一种含烯羧酸酯类化合物及其

农业上可接受的盐以作为除草剂的应用，所述化

合物如通式(I)所示： 通式I中各

取代基定义见说明书。本发明通式I化合物具有

优良的除草活性，可用于防治农业杂草。
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1.一种含烯羧酸酯类化合物，其特征在于：化合物如通式I所示：

式中：

X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基；

W选自N或CX2；

X2选自卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷基、C3‑C6卤代

环烷基C1‑C6烷基、Y1氧基、Y1氧基C1‑C6烷基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环；

Y1选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂

杂环C1‑C6烷基；

X3选自氢、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基；

Z1选自C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基或苯基；

Z2选自H、C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基、C1‑C6卤代烷基；

Q选自Q1或Q2基团； ；

其中，碳碳双键B上的氢原子在B键的两侧为反式；

Q2选自C3‑C8环烯基，环上的氢可被下述取代基取代，下述取代基选自C1‑C6烷基或C1‑C6
烯基；

当Q选自Q2时，Z2不为环丙基；

R1至R5分别独立的选自氢、苯基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、C1‑C6
烷氧基或C1‑C6卤代烷氧基；

其中R1与R2可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环或含有1‑3个杂原子的5‑7元脂

杂环；

R2与R3可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环或1‑3个杂原子的5‑7元脂杂环；

或，通式I所述化合物的农业上可接受的盐。

2.按照权利要求1所述的化合物，其特征在于，通式I中：

X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基；

W选自N或CX2；

X2选自卤素、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、C3‑C6卤代
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环烷基C1‑C3烷基、Y1氧基、Y1氧基C1‑C3烷基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环；

Y1选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂

杂环C1‑C6烷基；

X3选自氢、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基或C1‑C3卤代烷基；

Z1选自C1‑C3烷基或苯基；

Z2选自H、C1‑C3烷基或C1‑C3卤代烷基；

Q选自Q1或Q2基团； ；

Q2选自G1、G2、G3、G4、G5或G6基团；

；

R1至R5分别独立的选自氢、苯基、甲基、乙基、丙基、乙烯基、丙烯基、乙炔基、丙炔基、甲

氧基、乙氧基、三氟甲基或三氟甲氧基；

R1与R2选自与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环；

R2与R3选自与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环、1,3‑二恶烷环或1 ,4‑二恶烷

环。

3.一种权利要求1所述的通式I化合物的应用，其特征在于：所述通式I化合物或其农业

上可接受的盐在用于控制杂草中的应用。

4.一种除草组合物，其特征在于：除草组合物为活性物质和农业上可接受的载体，活性

组分为含有如权利要求1所述的通式I化合物，或通式I所述化合物的农业上可接受的盐；组

合物中活性组分的重量百分含量为1‑99%。

5.一种如权利要求4所述的除草组合物控制杂草的方法，其特征在于：向杂草或杂草的

生长介质或地点上施用除草有效剂量的权利要求4所述的除草组合物。
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一种含烯的羧酸酯类化合物及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于除草剂领域。具体地说是一种含烯的羧酸酯类化合物及其应用。

背景技术

[0002] 由于杂草种群的演替、变迁以及对化学农药抗药性的产生和迅速发展，人们对生

态环境保护意识的不断加强，对化学农药污染、农药对非靶标生物影响的认识以及在农药

生态环境中归宿问题的重视不断提高。随着世界耕地面积的逐渐减少、人口的不断增长及

对粮食需求量的增加，迫使人们迅速发展农业生产技术、改进完善耕作制度，并需要不断发

明新型的和改进的除草化合物和组合物。

[0003] DE  2513750A1报道了某些苯甲酰吡唑类化合物具有除草活性，例如其中的79号化

合物(KC1)：

[0004]

[0005] WO  0003993A1报道了某些苯甲酰吡唑类化合物具有除草活性，例如其中的357号

化合物(KC2)：

[0006]

[0007] 如本发明所示的含烯羧酸酯类化合物未见公开。

发明内容

[0008] 本发明的目的是提供一种结构新颖且对作物安全的含烯羧酸酯类化合物及其作

为除草剂的应用。

[0009] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0010] 一种含烯羧酸酯类化合物，化合物如通式I所示：

说　明　书 1/88 页
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[0011]

[0012] 式中：

[0013] X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6卤代烷基磺酰基、C1‑C6烷基亚

磺酰基、C1‑C6卤代烷基亚磺酰基、C1‑C6烷硫基、C1‑C6卤代烷硫基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷

基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷氧基、C1‑C6烷

氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷氧基、

C3‑C6环烷基氧基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基、C2‑C6烯基磺酰基、C2‑C6炔基磺酰基、苯基磺

酰基、C2‑C6烯基氧基、C2‑C6炔基氧基、苯基氧基、C2‑C6烯基硫基、C2‑C6炔基硫基、苯基硫基、

含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑

7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂

环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷

基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基或C3‑C6环烷基；

[0014] W选自N或CX2；

[0015] X2选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基

C1‑C6烷基、C3‑C6卤代环烷基C1‑C6烷基、Y1氧基、Y1硫基、Y1Y2氨基、Y1亚磺酰基、Y1磺酰基、Y1
氧基C1‑C6烷基、Y1硫基C1‑C6烷基、Y1Y2氨基C1‑C6烷基、Y1亚磺酰基C1‑C6烷基、Y1磺酰基C1‑C6
烷基、C(O)Y1、C(O)OY1、OC(O)OY1、N(Y1)C(O)OY2、C(O)N(Y1)Y2、N(Y1)C(O)N(Y1)Y2、OC(O)N(Y1)

Y2、C(O)N(Y1)OY2、N(Y1)S(O)2Y2、N(Y1)C(O)Y2、OS(O)2Y1、CH＝NOY1、C1‑C6烷基‑CH＝NOY1、C1‑

C6烷基‑O‑N＝C(Y1)Y2、苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳

杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C6
烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、

卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷氧

基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基或卤代苯基；

[0016] Y1、Y2分别独立的选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷

基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含

有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂

原子的5‑7元芳杂环C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代

基取代，取代基选自硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、

C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷氧基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基或卤代苯基；

[0017] X3选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6卤代烷基磺酰基、C1‑C6烷基亚

磺酰基、C1‑C6卤代烷基亚磺酰基、C1‑C6烷硫基、C1‑C6卤代烷硫基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷

基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷氧基、C1‑C6烷

氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷氧基、

C3‑C6环烷基氧基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、C2‑C6烯基磺酰基、C2‑C6炔基磺酰基、C2‑C6烯基氧
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基、C2‑C6炔基氧基、C2‑C6烯基硫基、C2‑C6炔基硫基、苯基、苯基氧基、苯基硫基、苯基磺酰基、

含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑

7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂

环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷

基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基或C3‑C6环烷基；

[0018] 当X1选自氯，X3选自甲磺酰基时，X2不为2‑噻唑基；

[0019] Z1选自C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷基、C3‑C6烯基、C3‑C6炔基、C1‑C6
烷基磺酰基C1‑C6烷基或苯基；

[0020] Z2选自H、C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基、C1‑C6卤代烷基或苯基，所述苯基上的氢可被一

个或多个下述取代基取代，取代基选自卤素、氰基、硝基、C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基或C1‑C6卤

代烷基；

[0021] Q选自Q1或Q2基团；

[0022]

[0023] Q2选自C3‑C8环烯基，环上的氢可被下述取代基取代，下述取代基选自硝基、卤素、

C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C1‑C6烯基或C3‑C6环烷基；

[0024] 当Q选自Q2时，Z2不为环丙基；

[0025] R1至R5分别独立的选自氢、氰基、硝基、卤素、苯基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C2‑C6
烯基、C2‑C6卤代烯基、C2‑C6炔基、C2‑C6卤代炔基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C1‑C6烷硫

基或苄氧基；

[0026] 其中R1与R2可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环、含有1‑3个杂原子的5‑7

元脂杂环或含有1‑3个杂原子的5‑7元芳杂环；

[0027] R2与R3可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环、1‑3个杂原子的5‑7元脂杂环

或含有1‑3个杂原子的5‑7元芳杂环；

[0028] 上述通式I所述化合物的立体异构体；或，通式I所述化合物及其异构体农业上可

接受的盐。

[0029] 优选所述的化合物，通式I中：

[0030] X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6烷基亚磺酰基、C1‑C6烷硫基、

C1‑C6卤代烷硫基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C6烷氧

基C1‑C3烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、C3‑

C6环烷基C1‑C3烷氧基、C3‑C6环烷基氧基、C2‑C6烯基氧基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基、苯基磺

酰基、苯基氧基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环，所述

苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、卤素、C1‑C6
烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基或C3‑C6环烷基；

[0031] W选自N或CX2；
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[0032] X2选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基

C1‑C6烷基、C3‑C6卤代环烷基C1‑C6烷基、Y1氧基、Y1硫基、Y1Y2氨基、Y1亚磺酰基、Y1磺酰基、Y1
氧基C1‑C6烷基、Y1硫基C1‑C6烷基、Y1Y2氨基C1‑C6烷基、Y1亚磺酰基C1‑C6烷基、Y1磺酰基C1‑C6
烷基、C(O)Y1、C(O)OY1、OC(O)OY1、N(Y1)C(O)OY2、C(O)N(Y1)Y2、N(Y1)C(O)N(Y1)Y2、OC(O)N(Y1)

Y2、C(O)N(Y1)OY2、N(Y1)S(O)2Y2、N(Y1)C(O)Y2、OS(O)2Y1、CH＝NOY1、C1‑C6烷基‑CH＝NOY1、C1‑

C6烷基‑O‑N＝C(Y1)Y2、苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳

杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C6
烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、

卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C3‑C6环烷基或C3‑C6环烷氧

基；

[0033] Y1、Y2分别独立的选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷

基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基，苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7

元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环

C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自

硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C3‑C6环烷基或C3‑C6
环烷氧基；

[0034] X3选自氢、氰基、卤素、C1‑C6烷基磺酰基、C1‑C6烷基亚磺酰基、C1‑C6烷硫基、C1‑C6卤

代烷硫基、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C6烷氧基C1‑C3
烷氧基、C1‑C6烷氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷

基C1‑C3烷氧基、C3‑C6环烷基氧基、C2‑C6烯基氧基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、苯基、苯基磺酰基、

苯基氧基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环，所述苯基、

脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，下述取代基选自硝基、卤素、C1‑C6
烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基或C3‑C6环烷基；

[0035] 当X1选自氯，X3选自甲磺酰基时，X2不为2‑噻唑基；

[0036] Z1选自C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷基、C3‑C6烯基、C3‑C6炔基或苯

基；

[0037] Z2选自H、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基或苯基，所述苯基上的氢可被一个或多个下述

取代基取代，取代基选自卤素、氰基、硝基、C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基或C1‑C6卤代烷基；

[0038] Q选自Q1或Q2基团；

[0039]

[0040] Q2选自C3‑C8环烯基，环上的氢可被下述取代基取代，下述取代基选自硝基、卤素、

C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C1‑C6烯基或C3‑C6环烷基；R1至R5
分别独立的选自氢、氰基、硝基、卤素、苯基、C1‑C6烷基、C2‑C6烯基、C2‑C6炔基、C1‑C6烷氧基、

C1‑C6烷硫基或苄氧基；
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[0041] 其中R1与R2可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环、含有1‑3个杂原子的5‑7

元脂杂环或含有1‑3个杂原子的5‑7元芳杂环；

[0042] R2与R3可与它们相连苯环上的碳原子一起组成苯环、1‑3个杂原子的5‑7元脂杂环

或含有1‑3个杂原子的5‑7元芳杂环；

[0043] 上述通式I所述Q选自Q1所示化合物的立体异构体。

[0044] 进一步优选所述的化合物，通式I中：

[0045] X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基亚磺酰基、C1‑C3烷硫基、

C1‑C3卤代烷硫基、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C1‑C3烷氧基、C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C3烷氧

基C1‑C3烷氧基、C1‑C3烷氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基或C3‑C6环烷基氧基；

[0046] W选自N或CX2；

[0047] X2选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基

C1‑C3烷基、C3‑C6卤代环烷基C1‑C3烷基、Y1氧基、Y1硫基、Y1Y2氨基、Y1亚磺酰基、Y1磺酰基、Y1
氧基C1‑C3烷基、Y1硫基C1‑C3烷基、Y1Y2氨基C1‑C3烷基、Y1亚磺酰基C1‑C3烷基、Y1磺酰基C1‑C3
烷基、C(O)Y1、C(O)OY1、OC(O)OY1、N(Y1)C(O)OY2、C(O)N(Y1)Y2、N(Y1)C(O)N(Y1)Y2、OC(O)N(Y1)

Y2、C(O)N(Y1)OY2、N(Y1)S(O)2Y2、N(Y1)C(O)Y2、OS(O)2Y1、CH＝NOY1、C1‑C6烷基‑CH＝NOY1、C1‑

C6烷基‑O‑N＝C(Y1)Y2、苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳

杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C3烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C3
烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自硝基、

卤素、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C1‑C3烷氧基、C3‑C6环烷基或C3‑C6环烷氧基；

[0048] Y1、Y2分别独立的选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷

基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基，苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7

元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环

C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自

硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C3‑C6环烷基或C3‑C6
环烷氧基；

[0049] X3选自氢、氰基、卤素、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基亚磺酰基、C1‑C3烷硫基、C1‑C3卤

代烷硫基、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C1‑C3烷氧基、C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C1‑C3烷氧基C1‑C3
烷氧基、C1‑C3烷氧基C1‑C3烷氧基C1‑C3烷基、C3‑C6环烷基或C3‑C6环烷基氧基；

[0050] 当X1选自氯，X3选自甲磺酰基时，X2不为2‑噻唑基；

[0051] Z1选自C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6烯基、C3‑C6炔基或苯基；

[0052] Z2选自H、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基或苯基，所述苯基上的氢可被一个或多个下述

取代基取代，取代基选自卤素、氰基、硝基、C1‑C6烷基、C3‑C6环烷基或C1‑C6卤代烷基；

[0053] Q选自Q1或Q2基团；

[0054]
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[0055] Q2选自C5‑C6环烯基，环上的氢可被下述取代基取代，下述取代基选自C1‑C6烷基、

C1‑C6烷氧基或C1‑C6烯基；

[0056] R1至R5分别独立的选自氢、羟基、氰基、硝基、卤素、苯基、C1‑C6烷基、C2‑C6烯基、C2‑

C6炔基、C1‑C6烷氧基或苄氧基；其中

[0057] R1与R2可与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环或1‑3个杂原子的5‑7元脂杂

环；

[0058] R2与R3可与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环或1‑3个杂原子的5‑7元脂杂

环；

[0059] 上述通式I所述Q选自Q1所示化合物的立体异构体。

[0060] 在进一步的优选所述的化合物，通式I中：

[0061] X1选自氢、氰基、硝基、卤素、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基；

[0062] W选自N或CX2；

[0063] X2选自氢、卤素、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C3烷基、

C3‑C6卤代环烷基C1‑C3烷基、Y1氧基、Y1硫基、Y1Y2氨基、Y1磺酰基、Y1氧基C1‑C3烷基、Y1硫基C1‑

C3烷基、Y1Y2氨基C1‑C3烷基、Y1磺酰基C1‑C3烷基、C(O)Y1、C(O)OY1、OC(O)OY1、N(Y1)C(O)OY2、C

(O)N(Y1)Y2、N(Y1)C(O)N(Y1)Y2、OC(O)N(Y1)Y2、C(O)N(Y1)OY2、N(Y1)S(O)2Y2、N(Y1)C(O)Y2、OS

(O)2Y1、CH＝NOY1、C1‑C6烷基‑CH＝NOY1、C1‑C6烷基‑O‑N＝C(Y1)Y2、苯基、含有1‑4个杂原子的

5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C3烷基

或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环C1‑C3烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或

多个下述取代基取代，取代基选自硝基、卤素、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基、C1‑C3烷氧基、C3‑C6
环烷基或C3‑C6环烷氧基；

[0064] Y1、Y2分别独立的选自C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C3‑C6环烷基、C3‑C6环烷基C1‑C6烷

基、C1‑C6烷氧基C1‑C6烷基，苯基、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7

元芳杂环、含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂环C1‑C6烷基或含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环

C1‑C6烷基，所述苯基、脂杂环、芳杂环上的氢可被一个或多个下述取代基取代，取代基选自

硝基、卤素、C1‑C6烷基、C1‑C6卤代烷基、C1‑C6烷氧基、C1‑C6卤代烷氧基、C3‑C6环烷基或C3‑C6
环烷氧基；

[0065] X3选自氢、氰基、卤素、C1‑C3烷基磺酰基、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基；

[0066] 当X1选自氯，X3选自甲磺酰基时，X2不为2‑噻唑基；

[0067] Z1选自C1‑C3烷基或苯基；

[0068] Z2选自H、C1‑C3烷基、C1‑C3卤代烷基；

[0069] Q选自Q1或Q2基团；

[0070]

[0071] Q2选自G1、G2、G3、G4、G5或G6基团；
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[0072]

[0073] R1至R5分别独立的选自氢、羟基、氰基、硝基、卤素、苯基、甲基、乙基、丙基、乙烯基、

丙烯基、乙炔基、丙炔基、甲氧基、乙氧基、苄氧基、三氟甲基或三氟甲氧基；

[0074] R1与R2选自与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环；

[0075] R2与R3选自与它们相连苯环上的碳原子一起组成的苯环、1,3‑二恶烷环或1,4‑二

恶烷环；

[0076] 上述通式I所述Q选自Q1所示化合物的反式立体异构体。

[0077] 上面给出的通式I化合物的定义中，汇集所用术语定义如下：

[0078] 烷基是指直链或支链形式，例如甲基、乙基、正丙基、异丙基、正丁基、异丁基、仲丁

基、特丁基、正戊基、异戊基、正己基等基团。环烷基是指包括环状链形式，例如环丙基、甲基

环丙基、环丙基环丙基、环丁基、环戊基、环己基等基团。烯基是指直链或支链烯基，如乙烯

基、1‑丙烯基、2‑丙烯基、丁烯基、戊烯基和已烯基等基团。炔基是指直链或支链炔基，如1‑

丙炔基、2‑丙炔基、丁炔基、戊炔基和己炔基等基团。烷氧基是指烷基末端连有氧原子的基

团，例如甲氧基、乙氧基、正丙氧基、异丙氧基、特丁氧基等。含有1‑4个杂原子的5‑7元脂杂

环是指含有1‑4个杂原子的5‑7元没有芳香特征的杂环化合物，如环氧乙烷、四氢呋喃、咪唑

啉酮、己内酰胺、1,3‑二恶烷环、1,4‑二恶烷环等。含有1‑4个杂原子的5‑7元芳杂环是指含

有1‑4个杂原子的5‑7元具有芳香特征的杂环化合物，如呋喃、噻吩、吡唑、吡啶等。立体异构

体是指在通式I中，碳碳双键B上的氢原子在B键的同一侧(顺式)或两侧(反式)。

[0079] 本发明的通式I化合物可由如下方法制备：

[0080]

[0081] 通式II化合物与通式III化合物在适宜的溶剂中、温度为‑10℃到适宜的溶剂的沸

点下反应0.5‑48小时制得目标化合物I。适宜的溶剂选自二氯甲烷、1,2‑二氯乙烷、氯仿、四

氯化碳、己烷、苯、甲苯、乙酸乙酯、乙腈、乙酸、四氢呋喃、二氧六环、N,N‑二甲基甲酰胺或二

甲基亚砜等。

[0082] 加入适宜的碱类物质对反应有利。适宜的碱选自有机碱如三乙胺、N，N‑二甲基苯

胺或吡啶等，或无机碱如氢氧化钠、氢氧化钾、碳酸钠、碳酸氢钠、碳酸钾、甲醇钠、叔丁醇钠

或叔丁醇钾等。

[0083] 通式III化合物可由相应的酸(市售)制得，方法可参考现代农药，10(5) ,16‑20 ,

23；2011。

[0084] 通式II化合物的制备方法如下：
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[0085]

[0086] 上式中通式IV，在碱和催化剂的作用下在适宜的溶剂中、温度为‑10℃至适宜的溶

剂的沸点下反应0 .5‑48小时，制得通式II化合物。适宜的溶剂选自二氯甲烷、1,2‑二氯乙

烷、氯仿、四氯化碳、己烷、苯、甲苯、乙酸乙酯、乙腈、乙酸、四氢呋喃、二氧六环、N,N‑二甲基

甲酰胺或二甲基亚砜等。适宜的碱选自碳酸钠、碳酸钾或三乙胺等。适宜的催化剂选自碳酸

钠、碳酸钾、丙酮氰醇、叠氮化物、叠氮季铵盐、金属氰化物或DMAP等。

[0087] 通式IV化合物的制备方法如下：

[0088]

[0089] 通式V化合物与通式VI(有市售或参考文献EP0240001描述的方法制备)化合物在

适宜的溶剂中、温度为‑10℃到适宜的溶剂的沸点下反应0.5‑24小时制得通式IV化合物。适

宜的溶剂选自二氯甲烷、1,2‑二氯乙烷、氯仿、四氯化碳、己烷、苯、甲苯、乙酸乙酯、乙腈、乙

酸、四氢呋喃、二氧六环、N,N‑二甲基甲酰胺或二甲基亚砜等。

[0090] 加入适宜的碱类物质对反应有利。适宜的碱选自有机碱如三乙胺、N，N‑二甲基苯

胺或吡啶等，或无机碱如氢氧化钠、氢氧化钾、碳酸钠、碳酸氢钠、碳酸钾、甲醇钠、叔丁醇钠

或叔丁醇钾等。

[0091] 通式V化合物相应的原料羧酸(有市售)与酰卤化试剂于适宜的溶剂中、温度为‑10

℃至适宜的溶剂的沸点下反应0.5‑48小时制得通式V化合物。酰卤化试剂选自草酰氯、氯化

亚砜、三氯氧磷、三氯化磷或五氯化磷等。适宜的溶剂选自二氯甲烷、1,2‑二氯乙烷、己烷、

苯、甲苯、乙腈、乙酸、二氧六环或液态的酰卤化试剂等。

[0092] 本发明的通式I化合物、其立体异构体或通式I所述化合物及其异构体农业上可接

受的盐具有除草活性，可用于农业上防治多种杂草。

[0093] 本发明还包括以通式I化合物、其立体异构体或通式I所述化合物及其异构体农业

上可接受的盐为活性组分的除草组合物。该除草组合物中活性组分的重量百分含量为1‑

99％。该除草组合物中还包括农业上可接受的载体。

[0094] 本发明的除草组合物可以多种制剂的形式施用。通常将本发明的化合物溶解或分

散于载体中配制成制剂以便作为除草剂使用时更易于分散。例如：这些化学制剂可被制成

可湿性粉剂或乳油等。因此，在这些组合物中，至少加入一种液体或固体载体，并且通常需

要加入适当的表面活性剂。

[0095] 本发明还提供了防治杂草的实施方法，该方法包括将除草有效量的本发明的除草

组合物施于所述杂草或所述杂草生长的场所或其生长介质的表面上。较为适宜有效剂量为

每公顷1克到1000克，优选有效剂量为每公顷10克到500克。对于某些应用，可在本发明的除
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草组合物中加入一种或多种其它的除草剂，由此可产生附加的优点和效果。

[0096] 本发明的化合物既可以单独使用也可以和其它已知的杀虫剂、杀菌剂、植物生长

调节剂或肥料等一起混合使用。

[0097] 与现有技术相比，本发明的含烯羧酸酯类化合物不但具有优异的除草活性，而且

对作物安全。

[0098] 应明确的是，在本发明所限定的范围内，可进行各种变换和改动。

具体实施方式

[0099] 下列实施例和生测试验结果可用来进一步说明本发明，但不意味着限制本发明。

[0100] 合成实例

[0101] 实施例1、化合物1‑1的合成：

[0102] (1)、2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰氯的合成

[0103]

[0104] 向反应瓶内加入2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酸(30克，112毫摩尔)、甲苯(200毫

升)，缓慢加入氯化亚砜(53克，447毫摩尔)，混合物加热回流4小时，减压蒸尽溶剂，得黄色

固体32克，直接进入下一步。

[0105] (2)、2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酸(1,3‑二甲基吡唑‑5‑基)酯的合成

[0106]

[0107] 向反应瓶内加入1 ,3‑二甲基‑5‑羟基吡唑(13克，112毫摩尔)、1,2‑二氯乙烷(200

毫升)、三乙胺(34克，336毫摩尔)，滴加上步2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰氯的1,2‑二氯

乙烷溶液(100毫升)。室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，向残余物中加入乙酸乙酯(1000毫

升)，水(500毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食盐水(500毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减

压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得28克黄色固体，收率：68％。

[0108] (3)、1,3‑二甲基‑4‑(2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰基)‑5‑羟基吡唑的合成

[0109]

[0110] 向反应瓶内加入2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酸(1,3‑二甲基吡唑‑5‑基)酯(6克，

16.6毫摩尔)、1,2‑二氯乙烷(50毫升)、三乙胺(15克，148毫摩尔)、丙酮氰醇(1毫升)，混合

物60℃保温反应6小时，冷却至室温，向反应液中加入水(100毫升)，充分震荡分层，水相用

20％盐酸调节pH至2‑3之间，乙酸乙酯(100毫升)萃取水相两次，有机相依次用饱和食盐水
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(50毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，得5.4克红色油，收率：90％。

[0111] (4)、肉桂酰氯的合成

[0112]

[0113] 向反应瓶内加入肉桂酸(0.17克，1.1毫摩尔)、二氯甲烷(30毫升)及DMF(1滴)，缓

慢加入草酰氯(0.7克，5.5毫摩尔)，混合物室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，再向剩余物中

加入甲苯(15毫升)搅拌3分钟后减压蒸尽溶剂，得淡黄色固体0.18克，直接用于下一步。

[0114] (5)、化合物1‑1的合成

[0115]

[0116] 向反应瓶内加入1,3‑二甲基‑4‑(2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰基)‑5‑羟基吡唑

(0.4克，1.1毫摩尔)、二氯甲烷(20毫升)、三乙胺(0.22克，2.2毫摩尔)，滴加上步肉桂酰氯

的二氯甲烷溶液(15毫升)。室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，向残余物中加入乙酸乙酯

(100毫升)，水(50毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食盐水(50毫升)洗涤，无水硫酸镁干

燥，减压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得0.35克白色固体化合物1，纯度99.3％，收率：

64％。

[0117] 实施例2、化合物1‑7的合成：

[0118] (1)、3,4‑(亚甲二氧)肉桂酰氯的合成

[0119]

[0120] 向反应瓶内加入3,4‑(亚甲二氧)肉桂酸(0.21克，1.1毫摩尔)、二氯甲烷(30毫升)

及DMF(1滴)，缓慢加入草酰氯(0 .7克，5.5毫摩尔)，混合物室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶

剂，再向剩余物中加入甲苯(15毫升)搅拌3分钟后减压蒸尽溶剂，得淡黄色固体0.23克，直

接用于下一步。

[0121] (2)、化合物1‑7的合成

[0122]

[0123] 向反应瓶内加入1,3‑二甲基‑4‑(2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰基)‑5‑羟基吡唑

(0.4克，1.1毫摩尔，其制备参见实施例1步骤3)、二氯甲烷(20毫升)、三乙胺(0.22克，2.2毫

摩尔)，滴加上步3,4‑(亚甲二氧)肉桂酰氯的二氯甲烷溶液(15毫升)。室温下搅拌1小时，减
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压蒸尽溶剂，向残余物中加入乙酸乙酯(100毫升)，水(50毫升)分液萃取，有机相依次用饱

和食盐水(50毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得0.38

克淡黄色固体化合物7，纯度94.6％，收率：60.7％。

[0124] 实施例3、化合物2‑379的合成

[0125] (1)、1‑环己烯酰氯的合成

[0126]

[0127] 向反应瓶内加入1‑环己烯酸(0 .14克，1 .1毫摩尔)、二氯甲烷(30毫升)及DMF(1

滴)，缓慢加入草酰氯(0.7克，5.5毫摩尔)，混合物室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，再向剩

余物中加入甲苯(15毫升)搅拌3分钟后减压蒸尽溶剂，得淡黄色固体0.16克，直接用于下一

步。

[0128] (2)、化合物2‑379的合成

[0129]

[0130] 向反应瓶内加入1,3‑二甲基‑4‑(2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酰基)‑5‑羟基吡唑

(0.4克，1.1毫摩尔，其制备参见实施例1步骤3)、二氯甲烷(20毫升)、三乙胺(0.22克，2.2毫

摩尔)，滴加上步1‑环己烯酰氯的二氯甲烷溶液(15毫升)。室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶

剂，向残余物中加入乙酸乙酯(100毫升)，水(50毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食盐水

(50毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得0.4克类白色固

体化合物2‑379，纯度99.4％，收率：77.1％。

[0131] 实施例4、化合物1‑16的合成：

[0132] (1)、2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酰氯的合成

[0133]

[0134] 向反应瓶内加入2‑甲磺酰基‑4‑三氟甲基苯甲酸(4克，14 .35毫摩尔)、二氯甲烷

(30毫升)及DMF一滴，缓慢加入草酰氯(9.11克，71.8毫摩尔)，混合物室温下搅拌40分钟，减

压蒸尽溶剂，再向剩余物中加入甲苯(15毫升)搅拌3分钟后减压蒸尽溶剂，得黄色固体4.26

克，直接进入下一步。

[0135] (2)、2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酸(1,3‑二甲基吡唑‑5‑基)酯的合成
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[0136]

[0137] 向反应瓶内加入1 ,3‑二甲基‑5‑羟基吡唑(1.77克，15.79毫摩尔)、二氯甲烷(100

毫升)、三乙胺(2.9克，28.7毫摩尔)，滴加上步2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酰氯的二

氯甲烷溶液(30毫升)。室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，向残余物中加入乙酸乙酯(100毫

升)，水(100毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食盐水(100毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减

压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得3.4克类白色固体，收率：63.5％。

[0138] (3)、1,3‑二甲基‑4‑(2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酰基)‑5‑羟基吡唑的合

成

[0139]

[0140] 向反应瓶内加入2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酸(1,3‑二甲基吡唑‑5‑基)酯

(3.4克，9.12毫摩尔)、二氯甲烷(100毫升)、三乙胺(1.38克，13.68毫摩尔)、丙酮氰醇(1毫

升)，室温下反应12小时，向反应液中加入水萃取(50毫升×3)，收集水相后用20％盐酸调节

pH至2‑3之间，乙酸乙酯(100毫升)萃取水相两次，有机相依次用饱和食盐水(50毫升)洗涤，

无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，得3.26克黄色固体，收率：96％。

[0141] (4)、化合物1‑16的合成

[0142]

[0143] 向反应瓶内加入1 ,3‑二甲基‑4‑(2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酰基)‑5‑羟

基吡唑(0.4克，1.07毫摩尔)、二氯甲烷(20毫升)、三乙胺(0.22克，2.15毫摩尔)，滴加上步

肉桂酰氯的二氯甲烷溶液(15毫升，其制备参见实施例1步骤4)。室温下搅拌1小时，减压蒸

尽溶剂，向残余物中加入乙酸乙酯(100毫升)，水(50毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食

盐水(50毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得0.31克白

色固体化合物16，纯度93.2％，收率：53.5％。

[0144] 实施例5、化合物2‑307的合成：
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[0145]

[0146] 向反应瓶内加入1 ,3‑二甲基‑4‑(2‑氯‑3‑甲氧甲基‑4‑甲磺酰基苯甲酰基)‑5‑羟

基吡唑(0.4克，1 .1毫摩尔，其制备参见实施例4步骤3)、二氯甲烷(20毫升)、三乙胺(0.22

克，2.2毫摩尔)，滴加1‑环己烯‑1‑酰氯的二氯甲烷溶液(1‑环己烯‑1‑酰氯0.2克，1.1毫摩

尔溶解于二氯甲烷15毫升，其制备参见实施例3步骤1)。室温下搅拌1小时，减压蒸尽溶剂，

向残余物中加入乙酸乙酯(100毫升)，水(50毫升)分液萃取，有机相依次用饱和食盐水(50

毫升)洗涤，无水硫酸镁干燥，减压蒸尽溶剂，残余物通过柱色谱分离，得0.45克白色固体，

纯度99.6％，收率：87％。

[0147] 按照上述记载的方法替换起始物质即可获得通式I所示的其它化合物，通式I部分

化合物参见表1、表2、表3和表4；其中，表1和表2为W选自CX2，且表1立体构型为反式；表3和

表4为W选自N，且表3立体构型为反式。

[0148] 通式I的化合物，其中W为CX2，且立体构型为反式。

[0149]

[0150] 表1部分通式I化合物的结构和物理性质
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[0174]

[0175] 通式I的化合物，其中W为CX2。

[0176]

[0177] 表2部分通式I化合物的结构和物理性质
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[0204]

[0205] 通式I的化合物，其中W为N，且立体构型为反式。

[0206]

[0207] 表3部分通式I化合物的结构和物理性质
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[0215]

[0216] 通式I的化合物，其中W为N。

[0217]

[0218] 表4部分通式I化合物的结构和物理性质
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[0228]

[0229] 部分化合物的
1H  NMR数据如下：

[0230] 化合物1‑1(600MHz,DMSO‑d6)：8.11(s,2H) ,7.63‑7.67(m,3H) ,7.42‑7.51(m,4H) ,

6.28(d,1H) ,3.57(s,3H) ,3.34(s,3H) ,2.33(s,3H)。

[0231] 化合物1‑7(600MHz,CDCl3)：8.18(s,1H) ,7.81(d ,1H) ,7.45(d ,1H) ,7.37(d ,1H) ,

6.96(dd ,1H) ,6.90(s ,1H) ,6.82(d ,1H) ,6.03(s ,2H) ,5.76(d ,1H) ,3.57(s ,3H) ,3.26(s ,

3H) ,2.42(s,3H)。

[0232] 化合物1‑16(600MHz,CDCl3)：8.03(d ,1H) ,7 .59(d ,1H) ,7 .37‑7 .48(m ,6H) ,6.09

(d,1H) ,4.98(s,2H) ,3.61(s,3H) ,3.47(s,3H) ,2.81(s,3H) ,2.47(s,3H)。

[0233] 化合物1‑18(600MHz,DMSO‑d6)：7.98(d,1H) ,7.56‑7.65(m,4H) ,6.98(d,2H) ,6.15

(d,1H) ,4.86(s,2H) ,3.82(s,3H) ,3.57(s,3H) ,3.34(s,3H) ,2.94(s,3H) ,2.35(s,3H)。

[0234] 化合物1‑20(600MHz,DMSO‑d6)：7.98(d ,1H) ,7 .90(d ,2H) ,7 .78(d ,2H) ,7.70(d ,
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1H) ,7.60(d,1H) ,6.50(d,1H) ,4.84(s,2H) ,3.60(s,3H) ,3.32(s,3H) ,3.01(s,3H) ,2.34(s,

3H)。

[0235] 化合物1‑21(600MHz,DMSO‑d6)：8.00(d ,1H) ,7.74‑7.79(m,6H) ,7.68(d,1H) ,7.61

(d,1H) ,7.50(t,2H) ,7.42(t,1H) ,6.38(d,1H) ,4.86(s,2H) ,3.60(s,3H) ,3.34(s,3H) ,2.97

(s,3H) ,2.34(s,3H)。

[0236] 化合物1‑22(600MHz,DMSO‑d6)：7.98(d ,1H) ,7 .58(d ,1H) ,7 .52(d ,1H) ,7.33(s ,

1H) ,7.19(d,1H) ,6.97(d,1H) ,6.18(d,1H) ,6.11(s,2H) ,4.86(s,2H) ,3.57(s,3H) ,3.35(s,

3H) ,2.99(s,3H) ,2.34(s,3H)。

[0237] 化合物1‑31(600MHz,CDCl3)：8.01(d ,1H) ,7 .63(d ,1H) ,7 .44‑7 .49(m ,5H) ,7.28

(d,1H) ,6.03(d,1H) ,3.62(s,3H) ,2.84(s,3H) ,2.67(s,3H) ,2.45(s,3H)。

[0238] 化合物1‑37(600MHz,DMSO‑d6)：7.92(d ,1H) ,7 .55(d ,1H) ,7 .42(d ,1H) ,7.37(s ,

1H) ,7.22(d,1H) ,6.98(d,1H) ,6.21(d,1H) ,6.11(s,2H) ,3.56(s,3H) ,2.99(s,3H) ,2.59(s,

3H) ,2.33(s,3H)。

[0239] 化合物1‑42(600MHz,CDCl3)：8.05(d,1H) ,7.71(t,2H) ,7.35(d ,1H) ,7.06(s,1H) ,

7.05(s,1H) ,6.86(d,1H) ,6.18(d,1H) ,6.06(s,2H) ,3.74(s,3H) ,3.03(s,3H) ,2.76(s,3H)。

[0240] 化合物1‑76(600MHz ,DMSO‑d6)：7 .99(d ,1H) ,7 .60‑7 .70(m ,4H) ,7 .43‑7 .51(m ,

3H) ,6.34(d,1H) ,4.95(s,2H) ,3.65(t,2H) ,3.60(s,3H) ,3.47(t,2H) ,3.23(s,3H) ,2.99(s,

3H) ,2.34(s,3H)。

[0241] 化合物1‑81(600MHz,CDCl3)：8.07(d ,1H) ,7 .65‑7 .67(m ,3H) ,7 .62(d ,2H) ,7.58

(d ,2H) ,7.46‑7.48(m,2H) ,7.39‑7.41(m,2H) ,6.10(d ,J＝15.6Hz,1H) ,5.10(s,2H) ,3.76‑

3.78(m,2H) ,3.62(s,3H) ,3.58‑3.59(m,2H) ,3.34(s,3H) ,2.99(s,3H) ,2.46(s,3H)。

[0242] 化合物1‑82(600MHz,CDCl3)：8.04(d ,1H) ,7 .48(d ,1H) ,7 .37(d ,1H) ,6.99‑7.00

(m ,2H) ,6.83(d ,1H) ,6.04(s ,2H) ,5.86(d ,1H) ,5.10(s ,2H) ,3.76‑3.78(m ,2H) ,3.60(s ,

3H) ,3.58‑3.59(m,2H) ,3.35(s,3H) ,3.03(s,3H) ,2.46(s,3H)。

[0243] 化合物1‑115(600MHz,CDCl3)：7.85(d ,1H) ,7.62(d ,1H) ,7.40‑7.50(m,5H) ,7.18

(d,1H) ,6.09(d,1H) ,4.00(s,3H) ,3.62(s,3H) ,2.83(s,3H) ,2.44(s,3H)。

[0244] 化合物1‑223(600MHz,DMSO‑d6)：7.97(d ,2H) ,7 .65‑7 .71(m ,4H) ,7 .44‑7.48(m ,

3H) ,6.40(d,1H) ,3.60(s,3H) ,2.93(s,3H) ,2.32(s,3H)。

[0245] 化合物1‑226(600MHz,DMSO‑d6)：8.01(s,1H) ,7.90(d ,1H) ,7.62(d ,1H) ,7.55(d ,

1H) ,7.37(s,1H) ,7.21(d,1H) ,6.97(d,1H) ,6.24(d,1H) ,6.11(s,2H) ,3.58(s,3H) ,2.99(s,

3H) ,2.33(s,3H)。

[0246] 化合物1‑229(600MHz ,DMSO‑d6)：7 .73(d ,2H) ,7 .60(d ,1H) ,7 .56(d ,1H) ,7 .46‑

7.52(m,3H) ,7.43(dd,1H) ,7.36(d,1H) ,6.39(d,1H) ,3.59(s,3H) ,2.33(s,3H)。

[0247] 化合物1‑232(600MHz ,DMSO‑d6)：7 .59(s ,1H) ,7 .46(d ,1H) ,7 .40‑7 .43(m ,2H) ,

7.34(d,1H) ,7.22(d,1H) ,7.00(d,1H) ,6.23(d,1H) ,6.12(s,2H) ,3.57(s,3H) ,2.32(s,3H)。

[0248] 化合物1‑235(600MHz,DMSO‑d6)：8.58(s,1H) ,8.36(d ,1H) ,7.84(d ,1H) ,7.69(d ,

2H) ,7.62(d,1H) ,7.44‑7.51(m,3H) ,6.37(d,1H) ,3.58(s,3H) ,3.01(s,3H) ,2.35(s,3H)。

[0249] 化合物1‑238(600MHz,DMSO‑d6)：8.58(s,1H) ,8.34(d ,1H) ,7.82(d ,1H) ,7.51(d ,

1H) ,7.36(s,1H) ,7.20(d,1H) ,6.98(d,1H) ,6.20(d,1H) ,6.12(s,2H) ,3.55(s,3H) ,3.07(s,
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3H) ,2.36(s,3H)。

[0250] 化合物1‑259(600MHz ,DMSO‑d6)：7 .68‑7 .70(m ,3H) ,7 .62(d ,1H) ,7 .48(t ,1H) ,

7.42‑7.44(m,2H) ,7.23(d ,1H) ,6.40(d ,1H) ,4.01(t,2H) ,3.62(t,2H) ,3.59(s,3H) ,3.30

(s,3H) ,2.88(s,3H) ,2.34(s,3H) ,2.17(s,3H)。

[0251] 化合物1‑262(600MHz,CDCl3)：7.78(d ,1H) ,7.44(d ,1H) ,7.13(d ,1H) ,6.93‑6.96

(m,2H) ,6.81(d,1H) ,6.01(s,2H) ,5.83(d,1H) ,4.09(t,2H) ,3.69(t,2H) ,3.58(s,3H) ,3.40

(s,3H) ,2.96(s,3H) ,2.39(s,3H) ,2.26(s,3H)。

[0252] 化合物1‑265(600MHz,CDCl3)：7.82(d ,1H) ,7.58(d ,1H) ,7.41‑7.49(m,5H) ,7.17

(d,1H) ,6.07(d,1H) ,3.85(s,3H) ,3.63(s,3H) ,2.84(s,3H) ,2.44(s,3H) ,2.28(s,3H)。

[0253] 化合物1‑268(600MHz,CDCl3)：7.95(d ,1H) ,7.59(d ,1H) ,7.41‑7.48(m,5H) ,7.22

(d,1H) ,5.98(d,1H) ,3.61(s,3H) ,2.81(s,3H) ,2.52(s,3H) ,2.42(s,3H) ,2.23(s,3H)。

[0254] 化合物1‑280(600MHz,CDCl3)：7.78(d ,1H) ,7.55(d ,1H) ,7.39‑7.47(m,5H) ,7.12

(d,1H) ,6.04(d,1H) ,3.97(q,2H) ,3.61(s,3H) ,2.83(s,3H) ,2.42(s,3H) ,2.24(s,3H) ,1.37

(t,3H)。

[0255] 化合物1‑292(600MHz,CDCl3)：8.00(d ,1H) ,7.79(d ,1H) ,7.75(s,1H) ,7.53‑7.56

(m,3H) ,7.41‑7.47(m,3H) ,6.40(d ,1H) ,4.54(t,2H) ,3.75(s,3H) ,3.29(brs,2H) ,2.92(s,

3H) ,2.28(s,3H)。

[0256] 化合物1‑346(600MHz,CDCl3)：7.85(d ,1H) ,7.57(d ,1H) ,7.43‑7.50(m,5H) ,7.27

(d,1H) ,6.05(d,1H) ,4.34(q,2H) ,3.63(s,3H) ,2.80(s,3H) ,2.47(s,3H) ,2.31(s,3H)。

[0257] 化合物1‑349(600MHz,CDCl3)：7.83(d ,1H) ,7.58(d ,1H) ,7.41‑7.49(m,5H) ,7.17

(d ,1H) ,6.05(d ,1H) ,4.27‑4.31(m,1H) ,3.81‑3.39(m,4H) ,3.63(s,3H) ,2.91(s,3H) ,2.44

(s,3H) ,2.30(s,3H) ,1.94‑1.99(m,1H) ,1.84‑1.91(m,2H) ,1.49‑1.55(m,1H)。

[0258] 化合物1‑367(600MHz,CDCl3)：8.04(s,1H) ,7.46‑7.60(m,7H) ,7.33(d ,1H) ,6.06

(d,1H) ,3.58(s,3H) ,2.47(s,3H)。

[0259] 化合物1‑370(600MHz ,CDCl3)：7 .82(d ,1H) ,7 .52(d ,1H) ,7 .43(d ,2H) ,7 .17(d ,

1H) ,6.92(d,2H) ,5.88(d,1H) ,4.10(t,2H) ,3.86(s,3H) ,3.69(t,2H) ,3.61(s,3H) ,3.42(s,

3H) ,2.91(s,3H) ,2.44(s,3H) ,2.29(s,3H)。

[0260] 化合物1‑371(600MHz,CDCl3)：7.93(d,1H) ,7.50‑7.56(m,4H) ,7.42‑7.49(m,3H) ,

7.29(d,1H) ,6.10(d,1H) ,3.61(s,3H) ,3.26(s,3H) ,2.40(s,3H)。

[0261] 化合物1‑372(600MHz,CDCl3)：7.86(d ,1H) ,7.81(d ,1H) ,7.70(s,1H) ,7.55‑7.57

(m,2H) ,7.41‑7.46(m,3H) ,7.26(d ,1H) ,6.44(d ,1H) ,4.17(t,2H) ,4.03‑4.07(m,2H) ,3.75

(t,2H) ,3.44(s,3H) ,3.10(s,3H) ,2.33(s,3H) ,1.46(t,3H)。

[0262] 化合物1‑373(600MHz,CDCl3)：7.87(d ,1H) ,7.65(d ,1H) ,7.41‑7.51(m,5H) ,7.19

(d,1H) ,6.11(d,1H) ,4.32(t,2H) ,3.79(t,2H) ,3.62(s,3H) ,3.57(q,2H) ,2.89(s,3H) ,2.43

(s,3H) ,1.22(t,3H)。

[0263] 化合物1‑374(600MHz,CDCl3)：7.87(d ,1H) ,7.64(d ,1H) ,7.41‑7.51(m,5H) ,7.18

(d,1H) ,6.10(d,1H) ,4.24(t,2H) ,3.62(s,3H) ,3.55(t,2H) ,3.34(s,3H) ,2.87(s,3H) ,2.44

(s,3H) ,2.09‑2.10(m,2H)。

[0264] 化合物1‑375(600MHz,CDCl3)：7.84(d ,1H) ,7.59(d ,1H) ,7.39‑7.49(m,5H) ,7.15
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(d,1H) ,6.07(d,1H) ,4.15(t,2H) ,3.60(s,3H) ,3.41(t,2H) ,3.32(s,3H) ,2.82(s,3H) ,2.43

(s,3H) ,1.88‑1.89(m,2H) ,1.69‑1.70(m,2H)。

[0265] 化合物1‑376(600MHz,CDCl3)：7.85(d ,1H) ,7.62(d ,1H) ,7.40‑7.50(m,5H) ,7.15

(d ,1H) ,6.08(d ,1H) ,4.10(td ,2H) ,3.61(s ,3H) ,2.84(s ,3H) ,2.44(s ,3H) ,1 .84(p,2H) ,

0.99(t,3H)。

[0266] 化合物1‑377(600MHz,CDCl3)：7.89(d ,1H) ,7.66(d ,1H) ,7.40‑7.51(m,5H) ,7.11

(d ,1H) ,6.12(d ,1H) ,5.21‑5.27(m ,1H) ,3.62(s ,3H) ,2.83(s ,3H) ,2.40(s ,3H) ,1 .35(d ,

6H)。

[0267] 化合物2‑1(600MHz,CDCl3)：7.79(d ,1H) ,7.11(d,1H) ,6.82‑6.84(m,1H) ,3.91(s,

3H) ,3.57(s,3H) ,3.21(s,3H) ,2.47(s,3H) ,2.23(s,3H) ,2.21(q ,2H) ,2.00‑2.02(m,2H) ,

1.57‑1.64(m,4H)。

[0268] 化合物2‑19(600MHz,CDCl3)：7.80(d ,1H) ,7 .10(d ,1H) ,6.81‑6.83(m ,1H) ,4.07

(q,2H) ,3.56(s,3H) ,3.22(s,3H) ,2.47(s,3H) ,2.21(s,3H) ,2.19‑2.22(m,2H) ,1.99‑2.02

(m,2H) ,1.58‑1.63(m,4H) ,1.48(t,3H)。

[0269] 化合物2‑37(600MHz,CDCl3)：7.84(d ,1H) ,7 .22(d ,1H) ,6.85‑6.87(m ,1H) ,4.46

(q ,2H) ,3.57(s ,3H) ,3.24(s ,3H) ,2.46(s ,3H) ,2.25(s ,3H) ,2.20(q ,2H) ,1 .98‑2.01(m ,

2H) ,1.57‑1.64(m,4H)。

[0270] 化合物2‑55(600MHz,CDCl3)：7.80(d,1H) ,7.12(d ,1H) ,6.85(t,1H) ,4.18(t,2H) ,

3.80(t,2H) ,3.57(s,3H) ,3.47(s,3H) ,3.26(s,3H) ,2.45(s,3H) ,2.26(s,3H) ,2.19‑2.21

(m,2H) ,2.00‑2.01(m,2H) ,1.57‑1.63(m,4H)。

[0271] 化合物2‑57(600MHz,CDCl3)：7.78(d,1H) ,7.09(d ,1H) ,6.68(t,1H) ,4.15(t,2H) ,

3.78(t,2H) ,3.56(s,3H) ,3.45(s,3H) ,3.24(s,3H) ,2.50‑2.52(m,2H) ,2.43(s,3H) ,2.32‑

2.34(m,2H) ,2.24(s,3H) ,1.93‑1.95(m,2H)。

[0272] 化合物2‑61(600MHz,CDCl3)：7.84(d ,1H) ,7 .72(s ,1H) ,7 .22(d ,1H) ,7.12‑7.13

(m ,1H) ,4.21(t,2H) ,3.97‑4.00(m ,2H) ,3.79(t,2H) ,3.46(s ,3H) ,3.27(s ,3H) ,2.30(s ,

3H) ,2.20‑2.21(m,2H) ,2.19‑2.20(m,2H) ,1.65‑1.70(m,2H) ,1.62‑1.64(m,2H) ,1.43(t,

3H)。

[0273] 化合物2‑63(600MHz,CDCl3)：7.82‑7 .84(m ,1H) ,7 .72(s ,1H) ,7 .22(d ,1H) ,6.70

(d ,1H) ,4.20(d ,2H) ,3.97‑4.01(m,2H) ,3.79(d ,2H) ,3.45(s,3H) ,3.27(s,3H) ,2.53‑2.60

(m,4H) ,2.32(s,3H) ,2.00‑2.03(m,2H) ,1.42(t,3H)。

[0274] 化合物2‑67(600MHz,CDCl3)：7.85(d ,1H) ,7 .73(s ,1H) ,7 .22(d ,1H) ,7.12‑7.13

(m ,1H) ,4 .20(t ,2H) ,3 .80(t ,2H) ,3 .70(s ,3H) ,3 .47(s ,3H) ,3 .28(s ,3H) ,2.31(s ,3H) ,

2.25‑2.28(m,2H) ,2.20‑2.22(m,2H) ,1.67‑1.70(m,2H) ,1.62‑1.65(m,2H)。

[0275] 化合物2‑73(600MHz,CDCl3)：7.81(d ,1H) ,7.11(d ,1H) ,6.82‑6.84(m,1H) ,4.35‑

4.39(m,1H) ,4.01(d ,2H) ,3.85‑3.97(m,2H) ,3.56(s,3H) ,3.26(s,3H) ,2.45(s,3H) ,2.26

(s,3H) ,2.19‑2.20(m,2H) ,1.95‑2.00(m,4H) ,1.57‑1.63(m,6H)。

[0276] 化合物2‑121(600MHz,CDCl3)：8.01(d ,1H) ,7.75(s,1H) ,7.50(d ,1H) ,7.10‑7.12

(m,1H) ,4.57(t,2H) ,3.69(s,3H) ,3.36‑3.32(m,2H) ,3.18(s,3H) ,2.25‑2.28(m,5H) ,2.09‑

2.10(m,2H) ,1.67‑1.69(m,2H) ,1.62‑1.63(m,2H)。
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[0277] 化合物2‑123(600MHz,CDCl3)：8.01(d ,1H) ,7.76(s,1H) ,7.51(d ,1H) ,6.95‑6.98

(m,1H) ,4.58(t,2H) ,3.71(s,3H) ,3.32‑3.37(m,2H) ,3.19(s,3H) ,2.58‑2.62(m,2H) ,2.52‑

2.54(m,2H) ,2.26(s,3H) ,2.01‑2.04(m,2H)。

[0278] 化合物2‑127(600MHz,CDCl3)：7.92(d ,1H) ,7.15(d ,1H) ,6.68‑6.69(m,1H) ,3.55

(s,3H) ,3.05(s,3H) ,2.61(s,3H) ,2.49(s,3H) ,2.19(s,3H) ,2.16‑2.17(m,2H) ,1.94‑1.95

(m,2H) ,1.55‑1.65(m,4H)。

[0279] 化合物2‑145(600MHz,CDCl3)：7.95(d ,1H) ,7.26(d ,1H) ,6.69‑6.70(m,1H) ,4.87

(s ,2H) ,3.54(s ,3H) ,3.47(s ,3H) ,3.15(s ,3H) ,2.47(s ,3H) ,2.31(s ,3H) ,2.15‑2.16(m ,

2H) ,1.94‑1.95(m,2H) ,1.56‑1.60(m,4H)。

[0280] 化合物2‑289(600MHz ,CDCl3)：7 .98(d ,1H) ,7 .20(d ,1H) ,6 .72(s ,1H) ,3 .54(s ,

3H) ,3.07(s ,3H) ,2.74(s ,3H) ,2.49(s ,3H) ,2.16‑2.17(m ,2H) ,1 .96‑1 .97(m ,2H) ,1 .55‑

1.60(m,4H)。

[0281] 化合物2‑291(600MHz ,CDCl3)：7 .97(d ,1H) ,7 .21(d ,1H) ,6 .59(s ,1H) ,3 .55(s ,

3H) ,3.07(s,3H) ,2.73(s,3H) ,2.50‑2.52(m,5H) ,2.30‑2.32(m,2H) ,1.91‑1.96(m,2H)。

[0282] 化合物2‑307(600MHz ,CDCl3)：8.01(d ,1H) ,7 .31(d ,1H) ,6 .71(s ,1H) ,5 .01(s ,

2H) ,3.52(s,3H) ,3.46(s,3H) ,3.19(s,3H) ,2.46(s,3H) ,2.13‑2.14(m,2H) ,1.94‑1.95(m,

2H) ,1.54‑1.56(m,4H)。

[0283] 化合物2‑309(600MHz ,CDCl3)：8.03(d ,1H) ,7 .33(d ,1H) ,6 .60(s ,1H) ,5 .03(s ,

2H) ,3.56(s ,3H) ,3.48(s ,3H) ,3.22(s ,3H) ,2.49‑2.52(m ,5H) ,2.30‑2.33(m ,2H) ,1 .91‑

1.96(m,2H)。

[0284] 化合物2‑343(600MHz,CDCl3)：8.01(d ,1H) ,7.54(q ,1H) ,7.23(d ,1H) ,6.77‑6.78

(m,1H) ,3.55(s,3H) ,3.26(s,3H) ,2.45(s,3H) ,2.17(q,2H) ,2.00‑2.01(m,2H) ,1.56‑1.63

(m,4H)。

[0285] 化合物2‑379(600MHz,DMSO‑d6)：8.22(s,1H) ,8.16(d ,1H) ,7.61(d ,1H) ,6.58(s,

1H) ,3.51(s ,3H) ,3.32(s ,3H) ,2.36(s ,3H) ,2.02‑2.04(m ,2H) ,1 .85‑1 .87(m ,2H) ,1 .40‑

1.50(m,4H)。

[0286] 化合物2‑380(600MHz,DMSO‑d6)：8.21(s,1H) ,8.17(d ,1H) ,7.61(d ,1H) ,6.49(s,

1H) ,3.52(s,3H) ,3.32(s,3H) ,2.34‑2.36(m,5H) ,2.20‑2.21(m,2H) ,1.76‑1.82(m,2H)。

[0287] 化合物2‑381(600MHz ,CDCl3)：8.05(d ,1H) ,7 .34(d ,1H) ,6 .74(s ,1H) ,5 .16(s ,

2H) ,3.77(t,2H) ,3.56(t,2H) ,3.55(s,3H) ,3.34(s,3H) ,3.29(s,3H) ,2.50(s,3H) ,2.16‑

2.17(m,2H) ,1.98‑1.99(m,2H) ,1.57‑1.61(m,4H)。

[0288] 化合物2‑382(600MHz ,CDCl3)：8.04(d ,1H) ,7 .34(d ,1H) ,6 .61(s ,1H) ,5 .15(s ,

2H) ,3.77(t,2H) ,3.56‑3.58(m ,5H) ,3.34(s ,3H) ,3.29(s ,3H) ,2.50‑2.53(m ,5H) ,2.31‑

2.33(m,2H) ,1.92‑1.97(m,2H)。

[0289] 化合物2‑383(600MHz ,CDCl3)：7 .91(s ,1H) ,7 .79(d ,1H) ,7 .37(d ,1H) ,6 .77(s ,

1H) ,3.54(s ,3H) ,3.03(s ,3H) ,2.47(s ,3H) ,2.15‑2.16(m ,2H) ,1 .97‑1 .98(m ,2H) ,1 .55‑

1.58(m,4H)。

[0290] 化合物2‑384(600MHz ,CDCl3)：7 .93(s ,1H) ,7 .81(d ,1H) ,7 .40(d ,1H) ,6 .67(s ,

1H) ,3.58(s,3H) ,3.07(s,3H) ,2.49‑2.52(m,5H) ,2.33‑2.34(m,2H) ,1.93‑1.96(m,2H)。
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[0291] 化合物2‑385(600MHz ,CDCl3)：7 .36(s ,1H) ,7 .22(d ,1H) ,7 .15(d ,1H) ,6 .87(s ,

1H) ,3.57(s,3H) ,2.47(s,3H) ,2.20‑2.22(m,2H) ,2.04‑2.06(m,2H) ,1.61‑1.63(m,4H)。

[0292] 化合物2‑386(600MHz,CDCl3)：7.36(d ,1H) ,7 .24(dd ,1H) ,7 .15(d ,1H) ,6.73(s ,

1H) ,3.59(s,3H) ,2.52‑2.54(m,2H) ,2.46(s,3H) ,2.38‑2.42(m,2H) ,1.94‑1.99(m,2H)。

[0293] 化合物2‑387(600MHz ,CDCl3)：8.66(s ,1H) ,8.19(d ,1H) ,7 .55(d ,1H) ,6 .75(s ,

1H) ,3.52(s ,3H) ,3.11(s ,3H) ,2.52(s ,3H) ,2.18‑2.21(m ,2H) ,1 .92‑1 .93(m ,2H) ,1 .57‑

1.64(m,4H)。

[0294] 化合物2‑388(600MHz ,CDCl3)：8.64(s ,1H) ,7 .19(d ,1H) ,7 .54(d ,1H) ,6 .63(s ,

1H) ,3.52(s,3H) ,3.11(s,3H) ,2.51‑2.54(m,5H) ,2.26‑2.28(m,2H) ,1.92‑1.94(m,2H)。

[0295] 化合物2‑389(600MHz,CDCl3)：8.21(d ,1H) ,8.10(dd ,1H) ,7 .37(d ,1H) ,6.82(t,

1H) ,3.56(s,3H) ,2.47(s,3H) ,2.06‑2.08(m,2H) ,1.98‑1.99(m,2H) ,1.44‑1.53(m,4H)。

[0296] 化合物2‑390(600MHz,CDCl3)：8.20(d ,1H) ,8.09(dd ,1H) ,7 .38(d ,1H) ,6.69(s ,

1H) ,3.57(s,3H) ,2.44(s,3H) ,2.38‑2.41(m,2H) ,2.34‑2.36(m,2H) ,1.82‑1.88(m,2H)。

[0297] 化合物2‑391(600MHz ,CDCl3)：8.09(s ,1H) ,7 .63(d ,1H) ,7 .28(d ,1H) ,6 .83(s ,

1H) ,3.52(s,3H) ,2.51(s,3H) ,2.20‑2.21(m,2H) ,1.98‑1.99(m,2H) ,1.62‑1.64(m,4H)。

[0298] 化合物2‑392(600MHz ,CDCl3)：8.08(s ,1H) ,7 .63(d ,1H) ,7 .29(d ,1H) ,6 .71(s ,

1H) ,3.54(s,3H) ,2.53‑2.55(m,2H) ,2.50(s,3H) ,2.34‑2.36(m,2H) ,1.96‑1.99(m,2H)。

[0299] 化合物2‑414(600MHz,CDCl3)：7.83(d ,1H) ,7.07(d,1H) ,6.90‑6.91(m,1H) ,4.77‑

4.81(m,1H) ,3.57(s,3H) ,3.19(s,3H) ,2.36(s,3H) ,2.23(s,3H) ,2.17‑2.20(m,2H) ,2.05‑

2.07(m,2H) ,1.57‑1.63(m,4H) ,1.34(d,6H)。

[0300] 化合物2‑415(600MHz,CDCl3)：7.83(d ,1H) ,7.08(d,1H) ,6.76‑6.77(m,1H) ,4.76‑

4.81(m,1H) ,3.59(s,3H) ,3.20(s,3H) ,2.50‑2.54(m,2H) ,2.40‑2.43(m,2H) ,2.37(s,3H) ,

2.24(s,3H) ,1.93‑1.98(m,2H) ,1.35(d,6H)。

[0301] 化合物2‑416(600MHz,CDCl3)：7.79(d ,1H) ,7.11(d ,1H) ,6.76‑6.78(m,1H) ,4.16

(t,2H) ,3.79(t,2H) ,3.55‑3.59(m,4H) ,3.47(s,3H) ,3.24(s,3H) ,2.24(s,3H) ,2.17‑2.19

(m,2H) ,1.96‑1.97(m,2H) ,1.59‑1.63(m,4H) ,1.32(d,6H)。

[0302] 化合物2‑417(600MHz,CDCl3)：7.79(d ,1H) ,7.11(d ,1H) ,6.79‑6.81(m,1H) ,4.17

(t ,2H) ,3 .79(t ,2H) ,3 .56(s ,3H) ,3 .47(s ,3H) ,3 .25(s ,3H) ,2.91(q ,2H) ,2.25(s ,3H) ,

2.18‑2.20(m,2H) ,1.97‑1.99(m,2H) ,1.59‑1.64(m,4H) ,1.28(t,3H)。

[0303] 化合物2‑418(600MHz,CDCl3)：7.81(d ,1H) ,7.16(d ,1H) ,7.09(t,1H) ,6.86‑6.87

(m ,1H) ,4 .17(t ,2H) ,3 .79(t ,2H) ,3 .69(s ,3H) ,3 .47(s ,3H) ,3 .26(s ,3H) ,2.27(s ,3H) ,

2.18‑2.20(m,2H) ,1.98‑2.00(m,2H) ,1.59‑1.63(m,4H)。

[0304] 化合物2‑419(600MHz,CDCl3)：7.80(d ,1H) ,7.15(d ,1H) ,6.86‑6.87(m,1H) ,4.17

(t,2H) ,3.79(t,2H) ,3.52(s ,3H) ,3.47(s ,3H) ,3.25(s ,3H) ,2.34‑2.39(m ,1H) ,2.28(s ,

3H) ,2.18‑2.21(m,2H) ,2.02‑2.04(m,2H) ,1.58‑1.64(m,4H) ,0.89‑0.98(m,4H)。

[0305] 化合物2‑420(600MHz,CDCl3)：7.80(d ,1H) ,7.12(d ,1H) ,6.85‑6.87(m,1H) ,4.17

(t ,2H) ,3 .85(q ,2H) ,3 .79(t ,2H) ,3 .47(s ,3H) ,3 .25(s ,3H) ,2.44(s ,3H) ,2.26(s ,3H) ,

2.19‑2.21(m,2H) ,2.02‑2.04(m,2H) ,1.57‑1.62(m,4H) ,1.38(t,3H)。

[0306] 化合物2‑421(600MHz,CDCl3)：8.02(d ,1H) ,7.31(d ,1H) ,6.72‑6.73(m,1H) ,5.14
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(s,2H) ,4.04‑4.05(m,1H) ,3.79‑3.80(m,1H) ,3.72‑3.73(m,1H) ,3.62‑3.65(m,2H) ,3.53

(s,3H) ,3.27(s,3H) ,2.48(s,3H) ,2.15‑2.17(m,2H) ,1.97‑2.00(m,2H) ,1.91‑1.92(m,1H) ,

1.84‑1.87(m,2H) ,1.57‑1.60(m,5H)。

[0307] 化合物3‑109(600MHz,CDCl3)：8.64(d ,1H) ,7.88‑7.92(m,1H) ,7.63(d ,1H) ,7.51

(d,2H) ,7.39‑7.47(m,3H) ,7.33(d,1H) ,6.22(d,1H) ,3.67(s,3H) ,2.40(s,3H)。

[0308] 化合物4‑140(600MHz,CDCl3)：8.54(d ,1H) ,7.81‑7.85(m,1H) ,7.35(d ,1H) ,6.91‑

6.97(m,1H) ,3.62(s,3H) ,2.42(s,3H) ,2.18‑2.24(m,2H) ,2.01‑2.06(m,2H) ,1.55‑1.64(m,

4H)。

[0309] 化合物4‑141(600MHz,CDCl3)：8.56(d ,1H) ,7.83‑7.87(m,1H) ,7.35(d ,1H) ,6.80‑

6.85(m,1H) ,3.62(s,3H) ,2.50‑2.55(m,2H) ,2.38‑2.43(m,5H) ,1.89‑2.00(m,2H)。

[0310] 生测实例

[0311] 实施例4、除草活性的测定

[0312] 将阔叶杂草(百日草、苘麻)或禾本科杂草(狗尾草、稗草)种子分别播于直径为7cm

的装有营养土的纸杯中，播后覆土1cm，镇压、淋水后在温室按常规方法培养，待杂草2‑3叶

期后茎叶喷雾处理。

[0313] 原药用丙酮溶解后，按试验要求用1‰的吐温80静置自来水配制所需浓度的待测

液。按试验设计剂量，在履带式作物喷雾机(英国Engineer  Research  Ltd .设计生产)上进

行喷雾处理(喷雾压力1.95kg/cm2，喷液量500L/hm2，履带速度1.48km/h)。试验设3次重复。

试材处理后置于操作大厅，待药液自然阴干后，放于温室内按常规方法管理，观察并记录杂

草对药剂的反应情况，处理后定期目测供试药剂对杂草的防除效果，用0～100％来表示，以

“0”代表无防效和“100％”代表完全杀死。

[0314] 试验结果表明，通式I化合物对多种杂草普遍具有较高防效。部分供试的化合物

中，如化合物1‑1、1‑7、1‑18、1‑20、1‑42、1‑76、1‑81、1‑82、1‑226、1‑259、1‑262、1‑265、1‑

280、1‑292、1‑346、1‑349、1‑367、1‑370、1‑371、2‑1、2‑19、2‑37、2‑55、2‑67、2‑73、2‑121、2‑

123、2‑289、2‑291、2‑307、2‑309、2‑379、2‑380、2‑383、2‑386、2‑391、2‑416、2‑417、2‑418、

2‑419和2‑420在施用剂量为600g  a .i ./hm2对百日草、苘麻、狗尾草或稗草具有较好的防

效，防效大于等于90％。

[0315] 按照以上测试方法，选取部分通式I化合物与KC1进行防除百日草的活性试验，结

果见表5。

[0316] 表5：通式I部分化合物与对照化合物KC1防除百日草活性(苗后，防效％)

[0317]

[0318] 按照以上测试方法，选取部分通式I化合物与KC1进行防除苘麻的活性试验，结果

见表6。

[0319] 表6：通式I部分化合物与对照化合物KC1防除苘麻活性(苗后，防效％)
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[0320]

[0321] 表中“/”表示未测试。

[0322] 按照以上测试方法，选取部分通式I化合物与KC1或KC2进行防除狗尾草的活性试

验，结果见表7。

[0323] 表7：通式I部分化合物与对照化合物KC1或KC2防除狗尾草活性(苗后，防效％)

[0324]

[0325]

[0326] 表中“/”表示未测试。

[0327] 按照以上测试方法，选取部分通式I化合物与KC1或KC2进行防除稗草的活性试验，

结果见表8。

[0328] 表8：通式I部分化合物与对照化合物KC1或KC2防除稗草活性(苗后，防效％)
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[0329]

[0330] 表中“/”表示未测试。

[0331] 综上本发明的含烯羧酸酯类化合物具有优异的除草活性，在较低剂量下也具有较

高的除草活性，可用于农业上防治多种杂草。
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