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ES2938755T3

DESCRIPCION

Procedimiento de generacién y manejo de perfiles de conexién DSL, que proporciona, de esta manera, una
funcionalidad de adaptacién de una conexion DSL

La invencion en particular se refiere a un procedimiento para generar y manejar perfiles de conexion DSL, que
proporciona, de esta manera, una funcionalidad de adaptacion de una conexién DSL.

Una adaptacién de las conexiones DSL (DSL - Linea de Abonado Digital) se conoce, por ejemplo, a partir del
documento WO 2013/165429 A1. De acuerdo con la divulgacién de la misma, en base a una variante del espectro
de transmision para una conexién DSL, por ejemplo, la transmision en cierta(s) subportadora(s) puede interrumpirse
para ahorrar potencia. Con respecto a esto, en particular, las subportadoras superiores pueden interrumpirse cuando
no se necesitan para transportar datos, tal como durante periodos de inactividad o periodos correspondientes a
bajas velocidades de transmisién. En consecuencia, con tal adaptacion de las conexiones DSL, generalmente puede
proporcionarse una funcionalidad de gestion de energia para el ahorro de energia.

Ademas, el documento WO 2013/165429 A1 también describe que en lugar de apagar una conexion DSL por
completo, la conexion DSL puede pasar temporalmente a un estado de bajo consumo de potencia que aun transmite
una baja velocidad de datos. Puede invocarse un modo de baja potencia cuando no hay trafico o hay poco trafico,
por ejemplo, si solo hay trafico de una conexién de voz que normalmente es una aplicacion de bajo ancho de banda.
Aunque una estrategia de apagado ahorraria mas potencia que un modo de baja potencia, el requerimiento de
realizar una retencion completa ha resultado poco practico.

Ademas, el documento US 2017/0005859 A1 divulga un procedimiento de gestion de linea dinamica para una linea
de abonado digital, en particular donde el ajuste del perfil de gestion de linea dinamica se realiza en funcién de una
medida de calidad de la experiencia calculada para la linea de abonado digital.

Ademas, el documento US 2015/0146767 A1 divulga un sistema y un procedimiento para la gestién de energia
DSM, al incluir medios para ajustar la potencia de transmisién en una linea de abonado digital (linea DSL) para
optimizar el consumo de energia para la linea DSL.

Ademas, en este documento de la técnica anterior también se describen realizaciones, por ejemplo, de
programacion de apagado y activacion por horarios del dia en base al uso histérico.

En consecuencia, cuando se determina que una conexion DSL esta casi siempre apagada durante ciertos horarios
del dia o de la semana, entonces puede programarse una transicion a un estado de baja potencia para esa conexion
DSL cerca de esos horarios y las transiciones a un estado de transporte de datos de mayor potencia pueden
programarse adicionalmente antes de que se espere que la conexién DSL transporte trafico de nuevo. Ademas de
un estado de transporte de datos de alta potencia programado, la conexiéon DSL puede transitar a un estado de
mayor potencia en cualquier horario cuando el usuario solicite trafico.

Por tanto, al reducir el espectro DSL usado, o en general el espectro xDSL (con xDSL que es el nombre colectivo de
las diversas tecnologias DSL para la conexién de banda ancha de usuarios finales a través de cable de cobre en
una red local, en el que xDSL puede referirse a modo de ejemplo a ADSL (DSL asimétrica), SDSL (DSL simétrica),
HDSL (DSL de alta velocidad), VDSL (DSL de muy alta velocidad), ADSL2, ADSL2+, HDSL2, SHDSL, VDSL2,
VDSL2 vectorizada, G.fast, con las diferentes tecnologias DSL que se implementan cominmente de acuerdo con los
estandares respectivos, que comprenden a modo de ejemplo los estandares ITU G.992.1, G.992.3, G.992.5,
G.993.1, G.993.2, G.993.5, G.998.4, G.994.1 y G.997.1), la tecnologia DSL permite la funcionalidad de ahorro de
potencia tanto en el elemento de red "NE", tal como en un multiplexor de acceso a la linea de abonado digital
("DSLAM"), que a menudo se ubica en centrales telefénicas o puntos de conmutacidon que conectan interfaces de
lineas de abonado digitales de multiples usuarios a un canal de comunicaciones digitales de alta velocidad mediante
el uso de técnicas de multiplexacién, como a una nota de acceso a multiples servicios ("MSAN"), que normalmente
se instala en una central telefénica o puntos de conmutacion (aunque a veces en un gabinete de interfaz de area de
servicio al borde de la carretera) que conecta las lineas telefénicas de los usuarios a la red central, para
proporcionar telefonia, ISDN y banda ancha, tal como DSL, todo desde una unica plataforma, e incluso en el
enrutador xDSL del usuario. Al mismo tiempo, las velocidades de datos se reducen al minimo para que, por ejemplo,
pueda realizarse simplemente una llamada sobre Protocolo de Internet ("VolP").

Sin embargo, un problema a resolver es que el uso del servicio que necesita todo el espectro de transmisién para
una conexion DSL y, por lo tanto, todo el ancho de banda del mismo, requiere una nueva sincronizacion del
enrutador xDSL del usuario y el elemento de red en caso de que el ancho de banda se reduzca a un nivel mas bajo
y debera volver a usar un perfil mejorado con un espectro de transmision mas amplio necesario. Como se sabe, tal
sincronizacion lamentablemente puede tardar algunos minutos, en particular cuando se usan técnicas de
supervectorizacion que son técnicas de compensacion en las que se calcula una sefal de compensacion durante la
transmision, es decir, en tiempo real, con la que se filtran las sefiales de interferencia de alta frecuencia.
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La solucion inventiva se presenta por los objetos que tienen caracteristicas de acuerdo con las reivindicaciones
independientes adjuntas, en particular, de acuerdo con el procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion
1. Ofras realizaciones ventajosas y Utiles son objeto de las reivindicaciones adicionales, en particular, las
dependientes.

En consecuencia, la invencién proporciona un procedimiento para generar y manejar perfiles de conexién DSL, que
proporciona, de esta manera, una funcionalidad de adaptacion de una conexién DSL que comprende las etapas de
la reivindicacion 1.

En particular, cada vez que un usuario de una conexiéon DSL solicita un servicio, se recopilan datos basados en
servicios individuales, en el que los datos basados en servicios individuales comprenden la hora de inicio y la hora
de finalizacion del uso del servicio solicitado y un espectro de transmision que se enruta a través de la conexion DSL
durante el uso del servicio solicitado.

Luego, los datos basados en servicios individuales recopilados se analizan y, en base a ellos, se asigna un perfil de
conexion DSL individual actual que comprende tiempos de repeticion individuales y una velocidad media de
transmisién de datos individual, a los datos basados en servicios individuales recopilados y analizados respectivos.

Cada perfil de conexion DSL individual actual se compara con cualquier perfil de conexiéon DSL individual ya
almacenado en una memoria de programacién de operaciones y, en funcidon del resultado de tal etapa de
comparacion, se actualiza un perfil de conexion DSL individual ya almacenado en base al perfil de conexion DSL
individual actual o el perfil de conexion DSL individual actual se almacena como un perfil de conexion DSL individual
adicional en la memoria de programacion de operaciones.

Al hacerlo, antes de cada tiempo de repeticion de cualquier perfil de conexiéon DSL individual almacenado, se
establece una hora de inicio del ajuste correspondiente de la condicién de la conexién DSL para que coincida
respectivamente con un perfil de conexién DSL individual almacenado inminente respectivo.

Por tanto, como una ventaja esencial del mismo, cada vez que aparece una velocidad media de transmision de
datos individual en base a repeticiones asignada a cualquier perfil de conexion DSL inminente almacenado, la
velocidad media de transmision de datos individual correspondiente puede proporcionarse justo a tiempo. Por tanto,
en particular, en caso de que deba proporcionarse una velocidad media de transmision de datos individual muy alta
como una nueva velocidad media de transmisiéon de datos individual en comparacion con una velocidad de
transmisiéon de datos actual, la hora de ajuste y, por lo tanto, la sincronizacion puede realizarse de manera que la
sincronizacion ya esté finalizada en el momento en que se necesite esta velocidad de transmisidon de datos mas alta.
Por otro lado, en caso de que la velocidad media de transmision de datos individual respectiva tenga que cambiarse
de una velocidad media de transmisién de datos individual mas alta a una velocidad media de transmisién de datos
individual de la torre, la invencion proporciona una funcionalidad de ahorro de energia muy mejorada. Como ventaja
adicional, puede destacarse que la solucion inventiva proporciona una funcionalidad de adaptacion de
autoentrenamiento de una pluralidad de perfiles de conexion DSL individuales incluso relacionados con un y el
mismo usuario DSL de una conexion DSL, es decir, del mismo enrutador xDSL que proporciona la conexién DSL, ya
que los perfiles de conexién DSL individuales ya almacenados se actualizan o los respectivos perfiles de conexion
DSL individuales actuales se almacenan nuevamente como perfiles de conexién DSL individuales adicionales cada
vez que se solicita un servicio a través de este usuario de conexién DSL.

Otras ventajas y caracteristicas esenciales de la invencién se hacen evidentes en base a la descripcion dada a
continuacién en base a las realizaciones preferentes de la invencion, tomadas junto con los dibujos, en los que

La Figura1 es un diagrama de flujo muy simplificado de una realizacion preferente del procedimiento inventivo, y
La Figura2 muestra un esquema muy simplificado de varios aparatos para apoyar el procedimiento inventivo.

En primer lugar, con respecto a la Figura 1 que muestra un diagrama de flujo muy simplificado de una realizacion
preferente del procedimiento inventivo para generar y manejar perfiles de conexion DSL, de acuerdo con una
primera etapa, cada vez que un usuario de una conexion DSL solicita un servicio, se recopilan datos basados en
servicios individuales. Tales datos basados en servicios individuales comprenden preferentemente la hora de inicio y
la hora de finalizacion del uso del servicio solicitado y un espectro de transmision que se enruta a través de la
conexion DSL durante el uso del servicio solicitado. Con respecto a esto, el espectro de transmision es
preferentemente una condicidn de transmisidon que no se limita a un conjunto especifico de valores, sino que puede
variar. Luego, al analizar adicionalmente los datos basados en servicios individuales recopilados, puede asignarse
un perfil de conexion DSL individual actual respectivo que comprenda los tiempos de repeticion individuales y una
velocidad media de transmision de datos individual, a los datos basados en servicios individuales recopilados
analizados. Dichos tiempos de repeticion individuales pueden comprender solo un ajuste planificado actual de las
condiciones de conexion DSL o, preferentemente, ajustes planificados semanales, diarios o incluso mas lentos o
mas frecuentes de las condiciones de conexién DSL, en particular, un ajuste planificado y realizado
automaticamente de las condiciones de conexion DSL.
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Por tanto, una realizacién muy simple de un perfil de conexién DSL individual podria ser, por ejemplo, "Lunes de
20:00 h a 22:00 h con una velocidad media de datos individual de 50 mbps".

Al asignar un perfil de conexion DSL individual actual respectivo, la invencion propone compararlo con cualquier
perfil de conexion DSL individual ya almacenado en una memoria de programacion de operaciones. En funcion del
resultado de la etapa de comparacion, un perfil de conexién DSL individual ya almacenado puede actualizarse en
base al perfil de conexiéon DSL individual actual.

Por tanto, en caso de que un perfil de conexion DSL individual similar ya esté almacenado en la memoria de
programacion de operaciones, como por ejemplo, "Viernes de 20:00 h a 22:00 h con una velocidad media de datos
individual de aproximadamente 50 mbps", entonces este perfil de conexiéon DSL individual ya almacenado puede
actualizarse en base al perfil de conexion DSL individual actual, por ejemplo, "Lunes y Viernes de 20:00 h a 22:00 h
con una velocidad media de datos individual de aproximadamente 50 mbps".

Por otro lado, si la etapa de comparacién no hace coincidir el perfil de conexion DSL individual actual con un perfil de
conexion DSL individual ya almacenado, entonces el perfil de conexién DSL individual actual se almacena como un
perfil de conexidon DSL individual adicional en la memoria de programacion de operaciones.

Por tanto, en base a los perfiles de conexién DSL individuales almacenados con la funcionalidad de la adaptacion
inventiva, en particular, que conducen con el tiempo a una variedad de perfiles de conexién DSL, antes de cada
tiempo de repeticion de cualquier perfil de conexiéon DSL individual almacenado, se establece una hora de inicio para
ajustar correspondientemente la condicién de la conexiéon DSL para que coincida respectivamente con un perfil de
conexion DSL individual almacenado inminente respectivo, preferentemente justo a tiempo cuando sea necesario.

En consecuencia, la invencion proporciona una funcionalidad de adaptacién mejorada de una conexiéon DSL, que
permite respectivamente una funcionalidad de ahorro de potencia para una conexion xDSL respectiva con una
adaptacion automatica al comportamiento del usuario.

En particular, para establecer una hora de inicio adecuada para ajustar correspondientemente la condicion de la
conexiéon DSL para que coincida con un perfil de conexién DSL individual almacenado inminente respectivo,
preferentemente a cada perfil de conexiéon DSL individual se le asigna una prioridad respectiva y en caso de que la
condicion de la conexién DSL deba ajustarse a partir de un perfil de conexion DSL individual usado actualmente
para que coincida con otro perfil de conexién DSL individual, pero de menor prioridad, la hora de inicio del ajuste
correspondiente de la condicion de la conexion DSL se establece solo en, o después la hora de finalizacién del perfil
de conexién DSL individual usado actualmente. Por lo tanto, de acuerdo con realizaciones simples de la invencion,
puede ser suficiente que la asignacion de prioridades respectivas pueda basarse Unicamente en las velocidades de
datos medias individuales de los perfiles de conexion DSL almacenados respectivamente.

Para mejorar aun mas la funcionalidad de adaptacion, es decir, en particular la funcionalidad de adaptacién de
autoentremaniento de una pluralidad de perfiles de conexion DSL individuales relacionados con una conexién DSL,
incluso relacionados con un y el mismo usuario DSL de una conexiéon DSL, la recopilacion de datos basados en
servicios individuales comprende preferentemente la recopilacion de datos relacionados con al menos uno de los
siguientes grupos de:

- el tipo de servicio, tal como juegos, navegacion, telefonia VolP, transmisién de video o transferencia de datos
simple, la direccion de la transferencia de datos, es decir, carga versus descarga y/o unidifusion versus
multidifusion,

- una distincion entre la velocidad de datos maxima y la velocidad de datos promedio,

- consultas DNS (Sistema de Nombres de Dominio) llamadas por el usuario,

- encabezados de paquetes y QoS (Calidad de servicios),

- el ancho de banda requerido, y

- el respectivo dispositivo final del usuario que usa activamente la conexiéon DSL.

En consecuencia, con el procedimiento inventivo, en particular un sistema adaptado correspondientemente, es
posible determinar, por ejemplo, cuando el usuario usa qué servicios,

En un caso aun mas simple, un enrutador DSL en el lado de los usuarios o del usuario que proporciona la conexion
DSL ya registra la velocidad de datos usada actualmente. En caso de que se haga una distincién adicional entre una
velocidad de datos maxima y una velocidad de datos promedio, con el procedimiento inventivo pueden generarse y
manejarse perfiles de conexion DSL diferenciando incluso transmisiones de TV a partir de llamadas a sitios WEB a
corto plazo, por ejemplo.

Si las consultas DNS llamadas por el usuario, incluidas en particular las solicitudes de la caché del enrutador y las
solicitudes directas al DNS del proveedor, se usan ademas o como otra fuente de datos, entonces puede, por
ejemplo, a partir de la resolucion DNS, inferir el servicio usado.
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Ademas, o como otra alternativa, pueden evaluarse los datos relacionados con los encabezados de los paquetes y
la QoS.

Con los datos basados en servicios individuales adicionales antes mencionados recopilados y después de las etapas
de analisis y comparacion, pueden generarse y manejarse perfiles de conexién DSL individuales adaptados vy, en
particular, entrenados que comprenden, por ejemplo, perfiles respectivamente en base a un grupo de horarios del
dia u horarios semanales y almacenados con ciertos valores de velocidad de datos.

Tales grupos de perfiles individuales especificos pueden tener datos de perfil almacenados, como:

"Lunes - Viernes 20:00 - 22:00 Cluster TV Stream con una velocidad de datos promedio de 6 mbps y una
velocidad de datos maxima de 10 mbps", lo que lleva, por ejemplo, a una velocidad media de transmision de
datos individual adaptada y, en particular, entrenada de 12 mbps;

- "Lunes - Viernes 08:00 - 12:00 Cluster HomeOffice con una velocidad de datos promedio de 4 mbps y una
velocidad de datos maxima de 40 mbps", lo que lleva, por ejemplo, a una velocidad media de transmisién de
datos individual adaptada y, en particular, entrenada de 40 mbps;

- "Sabado/Domingo 08:00 - 12:00 Cluster Web Browsing con una velocidad de datos promedio de 3 mbps y una
velocidad de datos maxima de 30 mbps", lo que lleva, por ejemplo, a una velocidad media de transmisién de
datos individual adaptada y en particular entrenada de 25 mbps.

En consecuencia, en particular en base al tipo de servicio, puede ajustarse una reserva de seguridad adicional para
la velocidad media de transmision de datos respectiva.

Dadas las tres muestras anteriores, y en base a una velocidad de datos DSL maxima posible de aproximadamente
60 mbps, puede lograrse un ahorro de energia de aproximadamente el 30 %, 12 % o 18 %.

Por supuesto, incluso varios grupos pueden tener lugar simultaneamente dentro de un perfil con una velocidad
media de transmision de datos individual ajustada correspondientemente y/o un perfil inactivo individual que tenga
tiempos de repeticion, de acuerdo con los cuales usualmente no se solicita ni se usa ningun servicio y que reserva
preferentemente solo un minimo ancho de banda necesario de, por ejemplo, 384 kbps para mantener viva la
conexion DSL.

Ademas, también es posible tener en cuenta qué dispositivos finales de usuario se usan activamente con respecto a
una conexion DSL vy, por lo tanto, en particular con respecto a uno y el mismo enrutador xDSL WLAN/LAN (Red de
Area Local Inalambrica/Red de Area Local), en un momento determinado y, por lo tanto, cualquier ancho de banda
WLAN/LAN esta disponible y/o es necesario con estos dispositivos.

Por ejemplo, si solo se usan dispositivos en la WLAN y el ancho de banda de estos dispositivos usados es menor
que el ancho de banda maximo posible de la conexion DSL, no es necesario usar el ancho de banda maximo de la
conexion DSL.

Si una conexién DSL puede proporcionar, por ejemplo, una velocidad de datos maxima de aproximadamente
118 mbps y se usan dos dispositivos finales de usuario activos, el primero es un dispositivo WLAN que tiene una
velocidad de datos maxima de 27 mbps en la banda de frecuencia de 2,4 GHz y el segundo que es un dispositivo
WLAN con una velocidad de datos maxima de 47 mbps en la banda de frecuencia de 5 GHZ, entonces para el ajuste
de la condicién de la conexion DSL puede usarse una velocidad media de datos sincronizada de 74 mbps, mas 6 %
para el encabezado y preferentemente se almacena para tal perfil de conexiéon DSL individual.

Como ya se menciond, todos los datos anteriores pueden almacenarse con la resolucion de tiempo, es decir, en
particular, incluidos los tiempos de repeticion con su hora de inicio y hora de finalizaciéon de un perfil de conexion
DSL individual analizado respectivo dentro de la memoria de programacion de operaciones y, por lo tanto, esta
disponible para la conexion DSL, es decir, en particular al enrutador. Dado que ademas, después de iniciar el
procedimiento inventivo, cada uno de los datos basados en servicios individuales recién recopilados y analizados,
cada vez que se solicita un servicio, se usa de acuerdo con la invencién para compararlo con datos de perfiles de
conexion DSL individuales ya almacenados, de manera que los perfiles de conexion DSL individuales almacenados
se actualizan o se almacenan perfiles de conexién DSL individuales adicionales, cada nuevo dato basado en
servicios individual recopilado y analizado se usa como datos de entrenamiento, en particular mediante el
aprendizaje automatico, lo que proporciona de esta manera un sistema en constante adaptacion.

Con respecto a la Figura 2 que muestra un sistema muy simplificado, pero que se adapta correspondientemente
para realizar el procedimiento inventivo, es decir, para generar y manejar diferentes perfiles individuales por
conexién DSL. Con esto, puede ubicarse localmente una légica disefiada correspondientemente, es decir, en el
punto de acceso del usuario, tal como el enrutador, centralmente dentro de un elemento de red, tal como un DSLAM
o incluso centralmente en Internet.

Los respectivos datos basados en servicios individuales pueden recopilarse en diferentes puntos.
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Como lo indica la flecha que se numera con 1, la recopilacion de datos, cuando se solicita un servicio, puede
realizarse en el punto de acceso AP, preferentemente es enrutador que se disefia como un IAD (dispositivo de
acceso integrado). Alli, puede recopilarse la velocidad de datos usada y las solicitudes de DNS también estan
disponibles. Preferentemente, los datos recopilados se almacenan inicialmente dentro de una base de datos para el
posterior procedimiento de analisis y asignacion. Con respecto a esto, a partir del flujo de la transmisiéon de datos,
puede determinarse en qué tipo de servicio se basan los datos recopilados, como por ejemplo en un servicio de
transmisién o en una llamada a un sitio web, incluso si el contenido esta cifrado. Ademas, es posible una asignacion
de direcciones IP de destino usadas a través de una lista de mapeo. Ademas, puede instalarse un cliente especial
en el punto de acceso AP como una légica disefiada correspondientemente que tiene un analizador y un asignador
para el mismo y/o que tiene un comparador y optimizador y proporciona la memoria de programacion de
operaciones. Por tanto, incluso todas las etapas l6gicas necesarias para comparar y optimizar la memoria de
programacion de operaciones, es decir, actualizar un perfil de conexiéon DSL individual ya almacenado o almacenar
un perfil de conexion DSL individual nuevo, pueden realizarse en el punto de acceso AP del usuario.

Como lo indica la flecha que se numera con 2, la recopilacion de datos, cuando se solicita un servicio, puede
realizarse en el lado de la red, por ejemplo, en el DSLAM. Alli, o alternativamente, pueden recopilarse las
velocidades de datos de llamadas DNS en los puertos, la velocidad de datos de una sesiéon PPPoE (Protocolo punto
a punto de Ethernet), por dar solo algunos ejemplos. Aqui, una muestra también puede evaluar el contenido de la
sesion e identificar el servicio exacto usado, si el cifrado lo permite.

Ademas, o alternativamente, en el punto de transferencia hacia los respectivos proveedores de servicios, los
paquetes IP también podrian marcarse para reasignarlos al usuario. Sin embargo, la siguiente légica que tiene el
analizador, el asignador, el comparador y el optimizador y que proporciona la memoria de programacion de
operaciones en este caso sin embargo siempre esta estructurada centralmente.

En base a esto, pueden usarse diferentes procedimientos para crear perfiles de conexion DSL individuales
optimizados para almacenarse en una memoria de programacion de operaciones optimizada.

Como primer procedimiento, por ejemplo: se crean analiticamente las probabilidades de uso de los servicios
respectivos y un histograma o los percentiles de las velocidades de datos usadas durante un periodo de tiempo (por
ejemplo, 2 dias o 1 semana). Por medio preferido de un valor umbral libremente seleccionable, puede predecirse un
uso de los respectivos servicios en los horarios/dia de la semana respectivos.

Como segundo procedimiento de ejemplo, puede iniciarse con el primer procedimiento, pero luego se compara el
uso en los intervalos de tiempo con un modelo de prondstico y luego se incluye en un modelo de entrenamiento para
el aprendizaje automatico. Los modelos de aprendizaje automatico pueden comprender, por ejemplo, modelos de
arboles de decisién, modelos de arboles forestales, modelos de redes neuronales y combinaciones de los mismos o
incluso otros modelos de aprendizaje automatico. En un caso particularmente ventajoso, la légica se construye de
manera que el modelo se selecciona automaticamente en base a los puntajes de entrenamiento.

Con una logica de este tipo o similar, antes de cada tiempo de repeticion de cualquier perfil de conexién DSL
individual almacenado, puede establecerse una hora de inicio del ajuste correspondiente de la condicion de la
conexién DSL para que coincida respectivamente con un perfil de conexién DSL individual almacenado inminente
respectivo con la sincronizacién para el mismo preferentemente ya finalizada. Tal sincronizacién puede iniciarse, por
ejemplo, mediante una consulta de transferencia de datos automatica del enrutador o mediante una comunicacion
definida a una instancia central.

Por lo tanto, en base a la descripcion anterior, para el establecimiento de dicha hora de inicio para el ajuste
correspondiente de la condicidn de la conexion DSL o, en general, de una conexion xDSL, es decir, antes de cada
tiempo de repeticion de cualquier perfil de conexiéon DSL individual almacenado, puede usarse una prioridad
respectiva asignada a cada perfil de conexion DSL individual almacenado. Ademas o alternativamente, los valores
empiricos, especialmente en base a la funcionalidad de adaptacion de autoentrenamiento que se describid
anteriormente, pueden usarse para establecer una hora de inicio individual para los respectivos tiempos de
repeticion de cualquier perfil de conexion DSL individual almacenado, que sea suficiente para hacer coincidir
respectivamente un perfil de conexion DSL individual almacenado de forma inminente respectivo con la
sincronizacion del mismo preferentemente ya finalizada. En consecuencia, los horarios de inicio del ajuste
correspondiente de la condicion de las conexiones DSL pueden asignarse y almacenarse junto con cada perfil de
conexion DSL individual almacenado.

En consecuencia, como una realizaciéon preferente, no solo el perfil de conexion DSL individual almacenado
inminente respectivo, sino también, puede tomarse o proporcionarse la hora de inicio respectiva para iniciar la
sincronizacién de este perfil de conexién DSL individual almacenado inminente respectivo preferentemente desde la
memoria de programacion de operaciones, como se indica y se hace referencia mediante la flecha que se numera
con 3.

Por supuesto, de acuerdo con otras soluciones inventivas mejoradas, se propone que cualquier condicion usada
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actualmente de la conexion DSL puede interrumpirse, al detectar un evento predefinido y, en base a ello, ajustar la
condicién de la conexién DSL para que coincida con un perfil de conexién DSL predefinido asociado con este evento
predefinido. Dicho evento predefinido puede ser, por ejemplo, cualquier activacion o nueva solicitud de al menos un
servicio a través de la conexién DSL durante una condicidn de inactividad o durante cualquier otro perfil de conexion
DSL individual usado actualmente en caso de que el ancho de banda y/o la velocidad de datos asegurada que se
proporciona con el mismo no sea suficiente.

Con respecto a esto, incluso los movimientos, en particular los movimientos inesperados, pueden usarse como tales
eventos predefinidos. Sobre la base de un movimiento detectado, por ejemplo, se espera que el usuario quiera usar
un servicio a través de su conexion DSL incluso durante un periodo sin usar y, por lo tanto, la conexiéon DSL ahora
debe sincronizarse nuevamente para que el usuario no tenga que esperar al inicio del posible uso.

Para detectar movimientos, puede usarse una variedad de sensores diferentes, como sensores de luz, sensores de
movimiento o sensores de ruido, preferentemente acoplados con el punto de acceso del usuario. Tales sensores
también pueden integrarse, por ejemplo, en teléfonos inteligentes o cualquier dispositivo ponible, como relojes
inteligentes.

Para detectar movimientos, también puede usarse como indicador un cambio de atenuacién de la potencia WLAN.
Para la deteccién de cambios en la atenuacién de WLAN y la correspondiente deteccion de movimientos de cuerpos
humanos en una habitacion monitoreada, puede usarse el envio y recepcion de sefales de protocolo de mensajes
de control de internet entre el punto de acceso del usuario y otro punto de deteccidn, como por ejemplo un teléfono
movil. La informacion del estado de canal WLAN recopilada de esta manera en principio es lo suficientemente
sensible como para determinar el filtrado de dichas sefiales de transmision de datos, si se da un comportamiento de
entorno estatico o un comportamiento de entorno dinamico. En particular, se da un comportamiento de entorno
dinamico, en caso de que un individuo esté caminando. Un ejemplo de tal deteccién de cambios en la atenuacion de
WLAN se describe, por ejemplo, en un articulo de acceso abierto "Wi-Alarm: Low-Cost Passive Intrusion Detection
Using WIFi" de Tao Wang, Dandan Yang, Shunging Zhang, Yating Wu y Shugong Xu, y publicado el 21 de mayo de
2019 por el Instituto MDPI "Molecular Diversity Preservation International".

Por supuesto, de acuerdo con otras soluciones inventivas mejoradas, se propone que también puedan establecerse
interrupciones de perfiles de conexion DSL individuales almacenados, en particular mediante entradas de usuario.
Los ejemplos son, por ejemplo, un periodo de vacaciones, una condicion de fiesta, etc.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2938755T3

REIVINDICACIONES

Procedimiento de generacion y manejo de perfiles de conexién de linea de abonado digital, DSL, que
proporciona, de esta manera, una funcionalidad de adaptacién de una conexién DSL, que comprende las etapas
de:

- recopilar (1, 2), cada vez que un usuario solicita un servicio de datos basados en servicios individuales de
una conexién DSL, en el que los datos basados en servicios individuales comprenden la hora de inicio y la
hora de finalizacion del uso del servicio solicitado y un espectro de transmisién que se enruta a través de la
conexion DSL durante el uso del servicio solicitado;

- analizar los datos individuales recopilados en base al servicio y en base a ello asignar a los datos
individuales recopilados en base a los servicios analizados un perfil de conexién DSL individual actual que
comprende los tiempos de repeticion individuales del perfil de conexién DSL individual actual y una velocidad
media de transmisién de datos individual;

- comparar el perfil de conexion DSL individual actual con cualquier perfil de conexion DSL individual ya
almacenado en una memoria de programacion de operaciones (3)

- en funcién del resultado de la etapa de comparacion, actualizar un perfil de conexion DSL individual ya
almacenado en funcién del perfil de conexiéon DSL individual actual o almacenar el perfil de conexion DSL
individual actual como un perfil de conexion DSL individual adicional en la memoria de programacion de
operaciones,

- en el que, antes de cada tiempo de repeticién de cualquier perfil de conexién DSL individual almacenado, se
establece una hora de inicio del ajuste correspondiente de una condicion de la conexion DSL para hacer
coincidir respectivamente un perfil de conexion DSL individual almacenado inminente respectivo con la
sincronizacion del mismo ya finalizado.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de recopilar los datos basados en servicios

individuales comprende la recopilacion de los datos relacionados con al menos uno del siguiente grupo de:

el tipo de servicio,

la direccién de la transferencia de datos,

una distincion entre la velocidad maxima de datos y la velocidad de datos promedio. Sistema de Nombres de
Dominio, DNS, consultas llamadas por el usuario, encabezados de paquetes y Calidad de Servicio, QoS, el
ancho de banda requerido y

el respectivo dispositivo final del usuario que usa activamente la conexiéon DSL.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, en el que a cada perfil de conexiéon DSL individual se le
asigna una prioridad respectiva y, en caso de que la condicion de la conexion DSL deba ajustarse a partir de un
perfil de conexiéon DSL individual usado actualmente para que coincida con otro perfil individual pero el perfil de
conexion DSL de menor prioridad, la hora de inicio del ajuste correspondiente de la condicidn de la conexion DSL
se establece solo en o después de la hora de finalizacién del perfil de conexién DSL individual usado
actualmente.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que detecta un evento predefinido y, en
respuesta al mismo, interrumpe la condicion usada actualmente de la conexién DSL y ajusta la condicion de la
conexion DSL para que coincida con un perfil de conexién DSL predefinido asociado con este evento predefinido.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidon 4, en el que la etapa de deteccion comprende detectar un
movimiento, una posibilidad de atenuacién de la red de area local inalambrica, potencia de WLAN y/o la nueva
solicitud de al menos un servicio a través de la conexion DSL.
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Figura 1

recopilar,
cada vez que un usuario de una conexién DSL solicita un servicio,
los datos basados en servicios individuales que incluyen la hora
de inicio y la hora de finalizacion del uso del servicio solicitado
transmiten el espectro que se enruta a través de la conexiéon DSL
durante el uso del servicio solicitado

\ 4
analizar los datos basados en servicios individuales recopilados;

asignar a los datos basados en servicios individuales recopilados
analizados un perfil de conexién DSL individual actual que
comprende los tiempos de repeticion individuales y una velocidad
media de transmision de datos individual

v
comparar el perfil de conexién DSL individual actual con
cualquier perfil de conexién DSL individual ya almacenado
en una memoria de programacién de operaciones

En dependencia de la etapa de comparacién

actualizar un perfil de conexidn

DSL individual ya almacenado en
base al perfil de conexién DSL

individual actual

almacenar el perfil de conexion
DSL individual actual como un
perfil de conexién DSL individual
adicional en la memoria de
programacion de operaciones

antes de cada repeticion de cualquier perfil de conexidon DSL individual almacenado establecer una hora de
inicio para ajustar correspondientemente la condicién de la conexién DSL para que coincida
respectivamente con un perfil de conexion DSL individual almacenado inminente respectivo
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Figura 2
//'_'_"‘--.
Punto de Conmutacién e -%\
Solicitud de Servicio
DSLAM <
—
Internet A ‘_—F Punto de Acceso
S o < 7
i
[
!
!
A !
AY
A
A
kY
A
A
A"
A
AY
el aieieiaiuiet’ Sk (St ettt ]
= :
! 1
' 1
! ]
! ]
: I
: Memoria de i
i Analizador/ T —— Progfam&‘lcién !
: Asignador p de operaciones :
l !
1 ]
! 1
| ]
: Optimizador :
= !
: |
! Légica '
L o o o o e

10




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

