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Sposéb przyspieszania ustalania si¢ stacjonarnej fazy drgan
wymuszonych w generatorze koherentnym oraz uktad do
stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest -sposéb przyspie-
szania ustalania sie fazy stacjonarnej drgan wy-
muszonych w wysokostabilnym generatorze kohe-
rentnym, synchronizowanym fazowo impulsami
wielkiej czestotliwo$ci i pracujgcym w sposdb
ciggly bez wygaszania drgan na czas fazowania
oraz uklad do stosowania tego sposobu.

Znane sg dwa sposoby synchronizacji fazowej
generatora koherentnego. Jeden z nich polega na
dostarczeniu do obwodu generatora koherentnego
impulséw wymuszajgcych o energii kilkakrotnie
wiekszej od energii drgafi wlasnych generatora,
drugi za$§ polega na wygaszaniu drgaii wlasnych
generatora przed wprowadzeniem do jego obwodu
impulséw wymuszajacych oraz na ponownym po-
budzeniu go juz w czasie dzialania tych impulséw.

Obydwa te sposoby posiadajag wady wyklucza-
jace mozliwo§¢ ich stosowania w przypadkach
szczegblnych, np. gdy wymagana jest duza do-
kladnosé fazowania generatora impulsami waski-

"mi o niestalej czestotliwo$ci powtarzania i nie-

znanym czasie wystepowania oraz gdy réwnocze$-
nie wymagana jest wysoka stabilno$é czestotli-
wosci generatora koherentnego. Tak wiec pierw-
szy z tych sposob6w stosowany jest gdy impulsy
fazujgce sg szerokie lub wtedy gdy sa one wpraw-
dzie waskie lecz czestotliwo$é powtarzania jest
stala, badZ tez wtedy gdy stabilno$é czestotliwos-
ci generatora koherentnego nie jest wysoka. Drugi
z tych sposob6w jest stosowany w kazdym z tych
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przypadkéw, a nawet wtedy gdy wszystkie wyzej
wymienione wymagania wystepujg réwmnoczesnie,
lecz nie moze byé stosowany, gdy wymagane jest
fazowanie generatora koherentnego sygnalem ra-
diolokacyjnym zewnetrznym, gdyz czas wystepo-
wania tego sygnalu jest nieznany.

Trudno$ci w osiggnieciu duzej dokladnosci fazo-
wania wysokostabilnego generatora impulsem wa-
skim wynikajg ze sprzecznych wymagan, jakie
musi on spelnia¢ w tym wypadku. Wysoka sta-
bilno$é generowanej czestotliwo§ci moze byé osigg-
nieta przy odpowiednio duzej dobroci obwodu re-
zonansowego generatora, lecz wtedy czas ustala-
nia sie¢ fazy wymuszonej jest dlugi, a przy wa-
skich impulsach dluzszy od szerokoéci impulsu wy-
muszajacego i-na odwrét — krétki czas ustalania -
sie fazy wymuszonej uzyskuje sie przy malej do-
broci obwodu, a wtedy z kolei stabilno$é czesto-
tliwoSci generowanej jest niska.

Celem wynalazku jest uzyskanie wysokiej do-
kladnosci fazowania mimo wystepowania wszy-
stkich ograniczajacych ja czynnikéw takich jak
waskie impulsy o czestotliwodei powtarzania prze-
miennej lub o nieznanym czasie Wwystepowania,
wysoka stabilno§é generatora kohereninego oraz
duza réznica pomiedzy czestotliwoscia generatora
i sygnalu wymuszajgcego. Wynikajace stad za-
danie polega na opracowaniu sposobu przyspie-
szania ustalania sie stacjonarnej fazy drgan wy-
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muszonych ‘w generatorze koherentnym oraz ukla-
du do stosowania tego ‘sposobu.

Istota sposobu przyspieszania wustalania sie fazy
stacjonarnej drgan wymuszonych w generatorze
koherentnym polega na tym, ze obwéd rezonan-
sowy tlumi sie na czas wystepowania drgan wy-
muszonych opornoscig nieliniowa, ktérg polary-
zuje sie napieciem pradu stalego o wartoSci state]
lub zmieniajgcej sie, wiekszej od amplitudy drgan
wlasnych generatora koherentnego w jego obwo-
dzie rezonansowym a mniejszej od amplitudy su-
tny {drgan wilasnych i wymuszonych wystepuja-
“éyeh w tym obwodzie. Dla wzmocnienia dzialania
tlymigcego oporno$é nieliniowg w czasie dziala-
nia sygnalu wymuszajagcego mozna polaryzowac
dodatkowo impulsami wizyjnymi dodatnimi lub
ujeimnymi.

Spos6éb wedlug  wynalazku realizuje sie za po-
moca ukladu, ktérego istote stanowi sprzezenie
ukladu z elementem o oporno$ci nieliniowej z re-
zonansowym obwodem Kkoherentnego generatora,
przy czym wejscie sprzeganego ukladu jest potg-
czone ze zrédiem napiecia polaryzujacego pradu
stalego o wartosci stalej lub zmieniajgcej sie w
czasie. Wejscie to dla wzmocnienia dziatania ukla-
du moze byé polgczone ze Zrdédiem impulséw wi-
zyjnych dodatnich lub ujemnych.

Korzyséci techniczne wynikajagce ze stosowania
wynalazku polegaja na zapewnieniu wysokiej do-
kladnosci fazowania stabilnego generatora kohe-
rentnego w kazdych warunkach bez ograniczen
charakterystycznych dla znanych dotychczas ‘spo-
sobéw. Sposéb wedlug wynalazku jest ponadto
znacznie prostszy w realizacji niz znany sposéb
polegajacy na wygaszaniu drgan generatora, a po-
za tym moze byé stosowany w przypadku fazo-
wania sygnalami zewnetrznymi, podczas gdy ten
ostatni w tym przypadku stosowany byé nie moze.
Stosowanie w stacjach radiolokacyjnych sposobu
i ukladu wedlug wynalazku stwarza mozliwosci
realizowania réwnocze$nie réznorodnych rozwig-
zan funkcjonalnych jak fazowanie sygnalem zew-
netrznym, przemienna czestotliwo$é powtarzania,
waskie impulsy, co rozszerza mozliwosci operacyj-
ne stacji, umozliwiajgc ponadto uzyskiwanie
wspélezynnikow kompensacji odpowiadajgcych
wspélczesnym wymaganiom. Poniewaz wspélezyn-
nik kompensacji jest jednym z podstawowych pa-
rametréw stacji radiolokacyjnych, to stosowanie
wynalazku wplywa bezposrednio na wyzsza ich
gatunkowosé.

Sposob wedlug wynalazku polega na tym, ze
dla uzyskania skrécenia czasu ustalania sie fazy
stacjonarnej obwdéd rezonansowy generatora Kko-
herentnego tlumi sie w czasie dzialania sygnatu
wymuszajgcego spolaryzowang opornoscig nielinio-
wg. Oporno$é te polaryzuje sie napieciem pradu
stalego o wartosci stalej lub zmieniajgcej sie, za-
wartej w przedziale okreSlonym wzorem:

U< Up<Ug+ Us
Ug — amplituda drgan wlasnych generatora,
Up — napiecie polaryzujgce -uklad nielinio-
wy,
Us — amplituda drgain sygnalu wymusza-
jacego w obwodzie.

gdzie:
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Tiumienie obwodu generatora koherentnego ma-
13 wartoécia opornosci nieliniowej w czasie dzia-
lania sygnalu wymuszajgcego powoduje pogorsze-
nie jego dobroci i skrécenie czasu ustalania sie
fazy stacjonarnej drgan wymuszonych. Opornoscig
nieliniowg nie tlumi sie¢ obwodu w czasie drgan
swobodnych generatora gdy nie wystepujg sygna-
1y wymuszajace, dzieki czemu dobroé jego obwo-
du rezonansowego jest w tym czasie duza, co za-
pewnia wysokg stabilno§é czestotliwosci genero-
wanej. i

Uklad realizujacy sposdb wedlug wynalazku jest
przedstawiony w przykladzie wykonania na ry-
sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy, fig. 2 — schemat ideowy wykonania ukla-
du wedlug wynalazku.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie wyjasniony
na podstawie dzialania ukladu blokowego, przed-
stawionego na fig. 1. Sposdb ten polega na tym,
ze obwo6d rezonansowy 2 generatora koherentnego
3 na czas wystepowania drgan wymuszonych tlumi
sie opornoscig nieliniowsg, ktéra polaryzuje sie na-
pieciem pradu stalego o wartosci stalej lub zmie-
niajgcej sie, wiekszej od amplitudy drgan wlas-
nych generatora koherentnego 3 w jego obwodzie
rezonansowym a mniejszej od amplitudy sumy
drgan wlasnych i wymuszonych, wystepujacych
w tym obwodzie. Opornosé nieliniowg w czasie
dzialania sygnalu wymuszajgcego polaryzuje sie
dodatkowo impulsami wizyjnymi dodatnimi lub
ujemnymi, wprowadzanymi do ukladu z opornos-
cig nieliniowg wraz z polaryzujgcym napieciem
pradu stalego. Polaryzowanie oporno$ci nielinio-
wej impulsami wizyjnymi przyczynia sie do
wzmocnienia tlumigcego dzialania tej opornosci.

Ukitad do stosowania sposobu wediug wynalazku
zostal przykladowo przedstawiony na fig. 2. Uklad
ten sklada sie z wlasciwego generatora 3, jego
obwodu rezonansowego 2, z ukladu sprzegajgcego
6, ukiadu z elementem P1 o opornosci nieliniowej
oraz ze #zr6dla 1 sygnalu fazujgcego, inaczej zwa-
nego sygnalem wymuszajgcym.

Wilasciwy generator 3 wraz z jego rezonanso-
wym obwodem 2 wytwarza napiecie sinusoidalne
o czestotliwo$ci okre§lonej parametrami tego ob-
wodu. Sygnal fazujagcy wprowadzany jest do ob-
wodu drgan generatora poprzez dolaczony réwno-
legle do tego obwodu stopien fazujacy, stanowiacy
w ukladzie przykladowym zZrédlo 1 sygnalu fa-
zujacego. Lampa tego stopnia zatkana jest ujem-
nym napieciem polaryzujgcym jej pierwsza siatke
sterujgca i przewodzi tylko wtedy, gdy na siatke
te przylozone sa sygnaly fazujace o odpowiednio
duzej amplitudzie. Uklad 4 z opornoscig nielinio-
wg stanowi dioda poélprzewodnikowa P1 spolary-
zowana napieciem U, z dzielnika zlozonego z opo-
ré6w R1, RR dolgczonego do punktu 5, i sprzezo-
nego z obwodem rezonansowym 2 przez uklad 6.

Dla wtasciwego dziatania ukladu istotne jestod-
powiednie dobranie napiecia Up oraz pojemnosci
kondensatora Cl1 na wejéciu ukladu nieliniowego.
Warto§é napiecia polaryzujgcego ustala sie za po-
mocg Wzoru:

U <Up<Ug+ Us
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gdzie: Uy — amplituda drgan wlasnych generato-
ra 3 w obwodzie 2,
Up — napiecie polaryzujgce uklad mnielino-
' wy 4,
Us— amplituda drgan sygnalu wymusza-
jagcego w obwodzie 2.

Przy tak dobranych warunkach pracy ukladu 4
dioda P1 nie przewodzi w czasie swobodnych
drgan generatora, gdy w obwodzie 2 wystepuje
jedynie napiecie Ug, a przewodzi w przypadku
podawania przez sb&pier’l fazujacy do obwodu re-
zonansowego 2 sygnalow wymuszajacych o ampli-
tudzie Us, jezeli suma amplitud drgan wlasnych
generatora i sygnalu wymuszajacego (Ug -+ Us) jest
wieksza od napiecia polaryzujgcego diode. Dioda
W czasie przewodzenia tlumi obwéd rezonansowy
generatora, pogarsza jego dobro¢ i skraca czas
ustalania sie w nim fazy stacjonarnej drgan wy-
muszony<ch. .

Dla uzyskania duzej efektywno$ci pracy ukladu
pojemnos$é kondensatora C1 i typ diody P1 sg tak
dobrane, aby spelnione byly nastepujace zalez-

nosci:
( R
2n £, C € Rq
oraz
Ra<Ro
gdzie: C — pojemnoé¢é kondensatora C1,

fo — czestotliwo$é drgan wlasnych
ratora,

Rgq— oporno$é dynamiczna diody w czasie
dzialania sygnalu fazujacego,

gene-

R, — opér zastepczy obwodu rezonansowe- .

go 2 dla jego czestotliwosci rezonan-,

sowej fo. '

Uklad 4 z opornoscig nieliniowg moze by¢é sprze-

zony z generatorem pracujacym w dowolnym
ukladzie. "
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przyspieszania ustalania sie stacjo-
narnej fazy drgan wymuszonych w generatorze
koherentnym znamienny tym, Zze jego obwdd Te-
zonansowy tlumi sie na czas wystepowania drgan
wymuszonych oporno$ciag nieliniowa, ktoéra pola-
ryzuje sie napieciem prgdu statego o wartosci
statej lub zmieniajgcej sig, wiekszej od amplitu-
dy drgan wlasnych generatora koherentnego w
jego obwodzie rezonansowym, a mniejszej od am-
plitudy sumy drgan wlasnych i wymuszonych,
wystepujacych *w tym obwodzie.

2.' Sposéb wedbug zastrz. 1 zmamienny tym, Ze
oporno$¢ nieliniowg Ww czasie dzialania -sygnalu
wymuszajacego polaryzuje sie dodatkowo impul-
sami wizyjnymi dodatnimi lub ujemnymi, wpro- .
wadzanymi do ukladu, stanowigcego opornosé nie-
liniowg, wraz z polaryzujagcym napieciem pradu.
stalego dla wzmocnienia tlumigcego dzialania
oporno$ci mieliniowej na obwdd rezonansowy ge-
neratora.

3. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz.
1 i 2 przyspieszajacy ustalanie si¢ fazy stacjo-
narnej drgan wymuszonych w generatorze kohe-
rentnym, a skladajgcy sie z wlasciwego genera-
tora, z jego obwodu rezonansowego i Zrédla syg-
natu fazujacego, znamienny tym, ze z rezonanso-
wym obwodem (2) koherentnego generatora (3)
przy pomocy ukladu sprzegajgcego (6) jest sprze-
zony uklad (4) z elementem (P1l) o opornosci nie-
liniowej, ktérego wejscie (5) jest polaczone ze
zZzrédlem napiecia polaryzujacego pradu stalego
o warto$ci stalej lub zmieniajgcej sie w czasie.

4. Uktad wedlug zastrz. 3 znamienny tym, ze
wejscie (5) ukladu (4) z elementem (P1) o opor-
nos$ci nieliniowej jest polaczone ze Zrédlem im-
pulséw wizyjnych dodatnich lub ujemnych.
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