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métallique, disposée autour de l'axe longitudinal (X) du collecteur (12), et définissant une premiére surface de contact (53) sur
laquelle peut venir s'appliquer, notamment axialement, au moins un balai de contact (13) de la machine électrique (1 ), cette
premiére surface (53) appartenant & un premier plan (P1 ), un manchon cylindrique (51 ) s'étendant suivant I'axe longitudinal (X)
du collecteur (12), au moins une entaille (56) située a l'extrémité longitudinale (X) de la piéce de contact électrique (52) et dans le
manchon cylindrique (51 ) et définissant au moins une deuxiéme surface de contact (58) sur laquelle peut venir s'appliquer au
moins un segment conducteur (40) d'un rotor (2) de la machine électrique tournante (1 ), la deuxiéme surface de contact (58)
appartenant & un deuxiéme plan (P2) disposé radialement plus bas que le premier plan (P1 ).
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Collecteur de machine électrique tournante pour véhicule automobile

L'invention concerne un collecteur pour une machine électrique tournante,
par exemple un démarreur pour véhicule automobile.

On connait des démarreurs comportant un rotor pouvant tourner autour
d'un axe, et comprenant un bobinage pourvu de segments conducteurs
insérés dans des encoches de ce rotor et connectés électriguement a un
collecteur du démarreur.

Ce collecteur pouvant tourner autour du méme axe comporte, d'une part,
une pluralité de piéces de contact électrique en cuivre définissant des
surfaces de contact sur lesquelles viennent s’appliquer axialement des balais
de contact de la machine électrique, et d'autre part, un épaulement sur lequel
les segments conducteurs du bobinage de rotor sont fixés, par exemple par
soudure.

Il existe des problémes de tenue mécanique des segments conducteurs
sur le collecteur lors du fonctionnement de la machine électrique tournante, et
notamment lorsque le rotor et le collecteur tournent autour de I'axe.

Il existe un besoin pour remédier aux inconvénients précités.

L'invention vise a proposer un nouveau collecteur pour une machine
électrique tournante.

La présente invention a ainsi pour objet un collecteur pour machine
électrique tournante, notamment un démarreur de véhicule automobile, le
collecteur présentant un axe longitudinal et comportant:

- au moins une piéce de contact électrique, notamment métallique,
disposée autour de I'axe longitudinal du collecteur, et définissant une
premiére surface de contact sur laquelle peut venir s’appliquer,
notamment axialement, au moins un balai de contact de la machine
électrique, cette premiére surface appartenant a un premier plan,

- un manchon cylindrique s’étendant suivant I'axe longitudinal du
collecteur,

- au moins une entaille située a I'extrémité longitudinale de la piece de
contact électrique et dans le manchon cylindrique et définissant au
moins une deuxiéme surface de contact sur laquelle peut venir

s’appliquer au moins un segment conducteur d'un rotor de la machine
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2
électrique tournante, la deuxiéme surface de contact appartenant a un

deuxieme plan disposé radialement plus bas que le premier plan.

Grace a l'invention, les segments conducteurs du rotor sont agenceés sur
un faible diametre du collecteur, ce qui permet, grace a une faible inertie, de
diminuer les effets du phénomene de centrifugation lorsque le collecteur
tourne autour de son axe, ameliorant ainsi la tenue mécanique des segments
conducteurs sur ce collecteur, et donc la fiabilité de la machine.

En outre, contrairement au collecteur de I'état de la technique, le collecteur
selon l'invention ne présente pas d'épaulement, ce qui permet d'économiser
de la matiére, notamment du cuivre, et ainsi de réduire le cout de ce
collecteur.

De préférence, le collecteur peut comporter autant de piéces de contact
électrique que d'entailles.

De cette maniére, chaque segment conducteur du rotor peut étre connecté
électriquement a une piéce de contact électrique associée.

Selon un exemple de mise en oeuvre de l'invention, I'entaille peut étre
réalisée a une extrémité du collecteur, parallélement a I'axe longitudinal.

Selon un autre exemple de mise en oeuvre de l'invention, I'entaille peut
présenter une forme au moins partiellement hémisphérique.

Cette forme hémisphérique de I'entaille peut avoir I'avantage de s'adapter
relativement précisément a une forme du segment conducteur, lorsque que
celui-ci a la forme d'un fil sensiblement rond.

En variante, I'entaille peut présenter deux bords radiaux sensiblement
droits et un fond.

Le fond de l'entaille peut avoir un profil droit, notamment plat, ou en
variante un profil cylindrique.

Une entaille a bords radiaux droits et fond plat peut avantageusement
s'adapter relativement précisément a une forme du segment conducteur,
lorsque que celui-ci a la forme d'un fil sensiblement rectangulaire.

Dans tous les cas, I'entaille peut présenter un fond définissant au moins
partiellement la deuxieme surface de contact entre le segment conducteur et

le collecteur.
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De maniére avantageuse, l'entaille permet de définir une surface

d'interface entre le collecteur et le segment conducteur plus grande que celle
des collecteurs de I'état de la technique.

En outre, grace a l'invention, l'entaille permet de définir un guide pour
garantir la mise en place suivant un bon positionnement du segment
conducteur dans cette entaille.

Ainsi, le procédé de fabrication de la machine peut étre simplifie, et la
fiabilité de la machine améliorée.

Selon un exemple de mise en oeuvre de l'invention, I'entaille peut étre
réalisée dans le collecteur par fraisage, notamment radial, par exemple avec
une fraise scie.

En variante, I'entaille peut étre réalisée dans le collecteur par forage axial.

Selon un exemple de mise en oeuvre de linvention, le segment
conducteur peut étre fixé, notamment par soudure, sur la deuxiéme surface
de contact dans I'entaille.

En outre, le segment conducteur peut étre soudé par ajout de matiere,
notamment grace a un étamage, sur cette deuxieme surface de contact.

L'invention a également pour objet une machine électrique tournante,
notamment un démarreur pour veéhicule automobile, comportant un rotor
comprenant un bobinage pourvu de segments conducteurs insérés dans des
encoches de ce rotor et connectés électriquement a un collecteur tel que
décrit ci-dessus.

Selon un exemple de mise en oeuvre de l'invention, au moins une entaille
peut étre apte a recevoir un segment conducteur inférieur sur sa deuxiéme
surface de contact et au moins un segment conducteur supérieur disposé sur
le segment conducteur inférieur.

De préférence, le segment conducteur supérieur peut étre fixé, notamment
par soudure avec ou sans etamage, sur le segment conducteur inférieur.

L'invention a enfin pour objet un procéde de fabrication d'une machine
électrique tournante telle que définie ci-dessus, le procédé comportant les
étapes suivantes:

- insérer au moins le segment conducteur inférieur dans I'entaille,

- fixer, notamment par soudure avec ou sans étamage, ce segment

conducteur inférieur dans l'entaille.
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L'invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description

détaillée qui va suivre, d'exemples de mise en ceuvre non limitatifs de
I'invention, et a 'examen du dessin annexe, sur lequel :

- la figure 1 représente, schématiquement et partiellement, une machine
électrique tournante conforme a un mode de réalisation de l'invention,

- la figure 2 représente, schématiquement et partiellement, des
segments conducteurs avant montage sur un collecteur de la machine de la
figure 1,

- les figures 3 et 4 représentent, schématiguement et partiellement,
respectivement en coupe longitudinale et transversale, le collecteur de la
figure 2 selon un exemple de mise en oeuvre de l'invention, et

- les figures 5 et 6 représentent, schématiquement et partiellement, en
coupe transversale, un collecteur de la machine de la figure selon deux autres
exemples de mise en ceuvre de l'invention.

On a représenté sur la figure 1 une machine électrique tournante formant
un démarreur 1 pour moteur a combustion interne de véhicule automobile.

Ce démarreur 1 comprend, d'une part, un rotor 2, encore appelé induit,
pouvant tourner autour d’'un axe longitudinal X, et d’autre part, un stator 3,
encore appelé inducteur, autour du rotor 2.

Ce stator 3 comporte une culasse 4 portant une pluralité¢ d’aimants
permanents 5.

Le rotor 2 comporte un corps de rotor 7 disposé au droit des aimants 5 du
stator 3, et un bobinage d'induit 8 enroulé dans des encoches du corps de
rotor 7.

Le démarreur 1 peut étre du type six pbles aimants par exemple.

En variante, le stator peut comporter un bobinage a la place des aimants.

Le bobinage 8 comporte une pluralité de segments conducteurs 40
(représentés sur la figure 2) formant, de part et d’autre du corps de rotor 7, un
chignon avant 9 et un chignon arriere 10.

Le rotor 2 est pourvu, a l'arriére, d'un collecteur 12 comprenant une
pluralité de pieces de contact 52 (représentés sur la figure 3) connectées
électriguement aux segments conducteurs 40, formés dans |'exemple
considéré par des fils sensiblement ronds du bobinage d’induit 8.

Ce collecteur 12 peut tourner autour de I'axe longitudinal X.
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La connexion meécanique entre ces fils du bobinage d'induit 8 et les piéces

de contact du collecteur 12 sera décrite plus en détails ci-dessous, en
référence aux figures 2 et 3.

Un groupe de balais 13 et 14 est prévu pour I'alimentation électrique du
bobinage 8, I'un des balais 13 étant relié a la masse du dispositif 1 et un autre
des balais 14 étant relié a une borne électrique 15 d'un contacteur 17 via un fil
16. Les balais sont par exemple au nombre de quatre.

Les balais 13 et 14 viennent frotter sur le collecteur 12 lorsque le rotor 2
est en rotation.

Les balais 13 et 14 sont réalisés par exemple a base de carbone.

Le démarreur 1 comporte en outre un ensemble lanceur 19 monté de
maniere coulissante sur un arbre d’entrainement 18 et pouvant étre entrainé
en rotation autour de I'axe X par le rotor 2.

Un ensemble réducteur de vitesses 20 peut étre interposé entre le rotor 2
et I'arbre d’entrainement 18, de manieére connue en soi.

Le lanceur 19 comprend en outre une roue libre 22 et une rondelle poulie
23 definissant entre elles une gorge 24 pour recevoir I'extremité 25 d’'une
fourchette 27.

Cette fourchette 27 est réalisée par exemple par moulage d’'une matiere
plastique.

La fourchette 27 est actionnée par le contacteur 17 pour déplacer
I'ensemble lanceur 19 par rapport a I'arbre d’entrainement 18, suivant I'axe X,
de maniére connue en soi.

Le contacteur 17 comprend une borne 29 reliée via un élément de liaison
électriqgue, notamment un fil 30, a une alimentation électrique du véhicule telle
gu’une batterie 26.

On va maintenant décrire en référence aux figures 2 a 4 plus en détail le
collecteur 12 et |a fixation mécanique des segments conducteurs 40 du rotor 2
sur ce collecteur 12.

Le collecteur 12 comporte un manchon cylindrique central 51 s’étendant
suivant I'axe X, ainsi qu’une pluralité de piéces de contact 52, réalisées en
cuivre dans I'exemple décrit, disposés regulierement sur la surface extérieure

du manchon 51 autour de I'axe X.
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Les pieces de contact 52, espacées les unes des autres formant des

rainures 54 sur le collecteur 12, définissent des premieres surfaces de contact
53 sensiblement planes, paralléles a I'axe X, sur lesquelles peuvent venir
s’appliquer axialement les balais de contact 13 et 14 (représentés sur la figure
1).

Chaque premiére surface de contact 53 appartient a un premier plan P1
associe.

Chaque piéce de contact 52 présente une forme sensiblement plane avec,
a une extremite 55, sur le collecteur 12, des moyens de fixation des segments
conducteurs 40 sur ce collecteur 12 formés par une entaille 56.

Le collecteur 12 comporte autant de piéces de contact électrique 52 que
d'entailles 56 pour connecter chaque segment conducteur 40 du rotor 2 a une
pieéce de contact électrique 52 associée.

Ces entailles 56 sont situées sur la surface extérieure du collecteur 12.

Plus particulierement, les entailles 56 sont situées a [I'extrémité
longitudinale X (suivant I'axe X) de la piéce de contact électrique 52 et dans le
manchon cylindrique 51.Chaque entaille 56 définie une deuxiéme surface de
contact 58 sur laquelle vient s’appliquer un segment conducteur 40 du rotor 2.

Dans I'exemple qui suit, le rotor comprend deux fois plus de segments
conducteurs 40 que d’entailles 56 soit autant de bobine de rotor que
d’entailles 56. Dans cet exemple, un segment conducteur 40 sur deux vient
s’appliquer sur la deuxiéme surface de contact 58 d’'une entaille 56. Dans la
suite de la description, les segments conducteurs 40 appliqués sur une des
deuxiémes surfaces de contact 58 s’appellent segments conducteurs
inférieurs 41, les autres segments conducteurs 40 s’appellent segments
supérieurs 42.La connexion des segments supérieurs 42 est expliquée dans
la suite de la description.

Chaque deuxieme surface de contact 58 appartient a un deuxiéme plan
P2 associé.

Chaque entaille 56 est réalisée, par exemple par fraisage radial de
I'extrémité de la piéce de contact 52 associée et du manchon cylindrique 51,
parallelement a I'axe longitudinal X, de maniére a ce que chaque deuxieme

plan P2 soit disposé radialement plus bas que le premier plan P1 associé.
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En variante, l'entaille peut étre réalisée dans le collecteur par forage axial,

ou par frappe a froid ou a chaud.

Dans I'exemple decrit aux figures 2 a 4, I'entaille 56 présente une forme
hémisphérique pour s'adapter a une forme ronde du segment conducteur
inférieur 41 et pour guider ce segment 41 lors de son insertion dans l'entaille
56 du collecteur 12.

Cette entaille 56 permet d'avoir une grande surface d'interface entre le
collecteur 12 et le segment conducteur inférieur 41. Chaque entaille 56
débouche a I'extrémité longitudinale X du collecteur 12.

Le segment conducteur inférieur 41 est fixé par soudure, avec ajout d'étain
60, sur la deuxiéme surface de contact 58 dans I'entaille 56.

Un segment conducteur supérieur 42 est disposé sur le segment
conducteur inférieur 41, ce segment conducteur supérieur 42 étant fixé par
soudure, également avec ajout d'étain 60, sur le segment conducteur inférieur
41.

Un ou plusieurs autres segments conducteurs supérieurs 42 peuvent étre
superposés, notamment par soudure, avec ou sans étamage, sur le segment
conducteur supérieur déja en place sur le collecteur.

Le nombre de segments conducteurs a souder sur le collecteur dépend du
nombre de segments conducteurs insérés dans chaque encoche du rotor.

Grace a linvention, une connexion mecanique robuste et donc une
connexion électrique fiable sont assurées entre les segments conducteurs 40
et le collecteur 12. En effet, chaque bobine comporte d’une part et d’autre un
segment conducteur 40 relié électriguement a une piéce de contact électrique
52. En effet, chaque segment conducteur inférieur 41 est relié électriguement
a la piece de contact électrique 52 soit par contact direct avec celle-ci soit par
I’étain ajouté lors de la soudure. Chaque segment conducteur supérieur 42
est relié électriquement a la piéce de contact 52 par le biais d'un segment
conducteur inférieur 41.

La figure 5 illustre une variante de réalisation de I'entaille des figures 2 a 4.

Dans l'exemple de la figure 5, le collecteur 12 comporte une entaille 56a
réalisée dans le manchon cylindrique 51 et a l'extrémité d'une piéce de
contact 52.
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Cette entaille 56a présente deux bords radiaux 65a sensiblement droits et

un fond 66a ayant un profil cylindrique.

Cette entaille permet d'avoir une grande surface d'interface entre le
collecteur 12 et le segment conducteur inférieur (non représenté).

La figure 6 illustre une autre variante de réalisation de I'entaille des figures
2a4.

Dans I'exemple décrit a la figure 6, le collecteur 12 comporte une entaille
56Db réalisée dans le manchon cylindrique 51 et a I'extrémité d'une piéce de
contact 52.

Cette entaille 56b présente deux bords radiaux 65b sensiblement droits et
un fond 66b ayant un profil plat.

L'entaille 56b peut avantageusement s'adapter a une forme sensiblement
rectangulaire du segment conducteur.

Cette entaille permet eégalement d'avoir une grande surface d'interface
entre le collecteur 12 et le segment conducteur inférieur (non représente).

Dans les exemples décrits aux figures 5 et 6, le fond de I'entaille définit au
moins partiellement la deuxiéme surface de contact entre le segment
conducteur et le collecteur, et cette deuxiéme surface de contact appartient a
un plan situé radialement plus bas que le plan comprenant la premiére
surface de contact définie par la piéce de contact électrique associée.

Selon un exemple non représenté de mise en oeuvre de l'invention, le
collecteur comporte des entailles ayant différentes formes, choisies par
exemple entre les formes décrites aux figures 2 a 6, autour du collecteur 12.
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Revendications

1. Collecteur (12) pour machine électrique tournante, notamment un

demarreur de véhicule automobile, le collecteur (12) présentant un axe

longitu

dinal (X) et comportant:

au moins une piéce de contact électrique (52), notamment
metallique, disposée autour de [I'axe longitudinal (X) du
collecteur (12), et définissant une premiere surface de contact
(53) sur laquelle peut venir s’appliquer, notamment axialement,
au moins un balai de contact (13, 14) de la machine électrique
(1), cette premiére surface (53) appartenant a un premier plan
(P1),

un manchon cylindrique (51) s’étendant suivant I'axe longitudinal
(X) du collecteur (12),

au moins une entaille (56) située a I'extrémité longitudinale (X)
de la piece de contact électrique (52) et dans le manchon
cylindrique (51) et définissant au moins une deuxiéme surface
de contact (58) sur laquelle peut venir s’appliquer au moins un
segment conducteur (40) d'un rotor (2) de la machine électrique
tournante (1), la deuxieme surface de contact (58) appartenant a
un deuxiéme plan (P2) disposé radialement plus bas que le
premier plan (P1).

2. Collecteur (12) selon la revendication précédente, caractérisé par le fait

qu'il comporte autant de piéces de contact électriqgue (52) que
d'entailles (56).

3. Collecteur (12) selon l'une des revendications précédentes, caractérise

par le

fait que l'entaille (56) est réalisée a une extrémité (55) du

collecteur (12), parallelement I'axe longitudinal (X).

4. Collecteur (12) selon I'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé par le fait que I'entaille (56) présente une forme au moins

partiellement hémisphérique.
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5. Collecteur (12) selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que I'entaille (56) présente deux bords radiaux

(65) sensiblement droits et un fond (66).

6. Collecteur (12) selon la revendication précédente, caractérisé par le fait
que le fond (66b) de I'entaille (56b) a un profil droit.

7. Collecteur (12) selon la revendication 5, caractérisé par le fait que le
fond (66a) de I'entaille (56a) a un profil cylindrique.

8. Collecteur (12) selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que l'entaille (56) est réalisée dans le collecteur
(12) par fraisage, notamment radial, par exemple avec une fraise scie.

9. Collecteur (12) selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé par le fait que l'entaille (56) est réalisée dans le collecteur
(12) par frappe, a froid ou a chaud.

10.Collecteur (12) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le segment conducteur (40) est fixe,
notamment par soudure, sur la deuxiéme surface de contact (58) dans
I'entaille (56).

11.Collecteur (12) selon la revendication précédente, caractérise par le fait
que le segment conducteur (40) est soudé par ajout de matiere,
notamment grace a un etamage, sur cette deuxieme surface de contact
(58).

12.Machine électrique tournante (1), notamment démarreur pour vehicule
automobile, comportant :

- un rotor (2) comprenant un bobinage (8) pourvu de segments

conducteurs (41, 42) insérés dans des encoches de ce rotor (2),
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- un collecteur (12) selon l'une quelconque des revendications

précédentes, et
dans lequel chacun des segments conducteurs (41, 42) est
connecté électriquement au collecteur (12) de cette machine (1) en
etant fixé dans une entaille (56) du collecteur (12)..

13.Machine (1) selon la revendication précédente, caractérisé par le fait
qu'au moins une entaille (56) est apte a recevoir un segment
conducteur inférieur (41) sur sa deuxieéme surface de contact (58) et au
moins un segment conducteur supérieur (42) disposé sur le segment

conducteur inférieur (41).

14.Machine (1) selon la revendication précédente, caractérise par le fait le
segment conducteur supérieur (42) est fixé notamment par soudure

avec ou sans eétamage, sur le segment conducteur inférieur (51).

15.Procéde de fabrication d'une machine électrique tournante (1) selon
I'une des revendications 12 a 14, le procédé comportant les étapes
suivantes:
- insérer au moins le segment conducteur inférieur (41) dans
I'entaille (56),
- fixer, notamment par soudure avec ou sans étamage, ce

segment conducteur inférieur (41) dans I'entaille (56).



PCT/FR2010/051396

WO 2011/004103

L %%
; " %
%
pees £ s, \\“\\\\
o it Yt i
; w P
i ) 7999 wnn,
; ; 2y i
5 ‘ Z
p
Y s Yo il
; . 7
s, H
i ; 7
e e ‘
28 ; . forees vovess sornss aven eners cress. wssss sesess "sriss ameessseesss <Snran ests erssy,
%) \ H % H
: s goe i z
s \ B ! » D RN (PSR INOTe 57 U 7
4 574 B e L T IPPVIY % F 7
o bpeveecerd, 2 R i ooy P
LI H o 4 1 ! “\s\ " apsles
) i) ot e Lol i 74
georfeory ; e e, i :
H H w e, Jy = H
. o T i :
; 7 A g s | i
H Z " % LT e A H
3 7 [} 1 v &
H pntns 4] s
4 % P
b { 7
< H 2 o
- ; il
H
i Y ;
I : - ]
}
PR
v 2z o s
: . i LS Z- <
: D Gisibabidecnsanenceeresersects >4
: - arie
' -~ e
: 7z gt i H
! - H 7 .
: ; % 4 oy
, 4 7 4
. P " g
i e, i i i K2
. USSR S 4 .
e £ .
{ H
1 4
i .
H 3
: 4
£
;
B .. e, g
H g S H
?
7
[
%
%
[
»
cenreein”
7
7
H]
2 e
7 . orenee L
g poren ) “\ m \\\ o
e : e
P 4
; i
: 1 .
S £y
) ) P
S Y 4
. KESP B
errrenngreien, i
I e vt
ORU JO 5774 Lhrs b rssns covre senes weeee cosen eeeed Z
LIS S

ey
A

X



PCT/FR2010/051396

WO 2011/004103

2%

o

“y

v, s .

a\\\
%

£
N

Q
N s

N
N
N

7
P
2
%

uly

&

&

=

%24
s,

N

N
g\q\\'
N

Ve e

e

77,

%
14
% A

§\\\x.\: N\

RSN

NI
AR




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings

