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@Resumen:

Intercambiador de calor de alto rendimiento.

El intercambiador de la invencion permite incrementar
sensiblemente el rendimiento térmico en la
transmisién de calor que se produce en el mismo.
Para ello, esta constituido a partir de una lampara de
infrarrojos que se aloja en el seno de un tubo
protector (2) con base de silicio, mientras que exterior
y concéntricamente a dicho conjunto se establecen
tres tubos de diferentes didmetros, determinantes
entre si de dos camaras, una camara interior (3) y una
camara exterior (4), de reducido espesor, con la
particularidad de que el tubo exterior se remata por
uno de sus extremos en una tubuladura (8)
determinante de la entrada del fluido a calentar,
mientras que, por su parte, el tubo intermedio se
remata igualmente y sobre el mismo extremo, en una
segunda tubuladura (9), determinante de la salida
para el fluido, comunicandose ambas camaras (3-4) a
través de un orificio (10) en oposicién a las
tubuladuras (8-9), quedando todo el conjunto
convenientemente sellado por sus extremos.
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La presente invencion se refiere a un intercambiador de calor, del

tipo de los que incorporan como fuente de calor una lampara.

El objeto de la invencién es proporcionar un intercambiador de
calor con un altisimo rendimiento térmico, en el que dicha transmision de

calor se produzea de la forma mas rapida posible.

Como es sabido, existen miiltiples soluciones para el
calentamiento de liquidos, y en especial de agua, como por ejemplo en
sistemas de calefaccion, agua sanitaria, lavadoras, secadoras, planchas, etc,
siendo una solucién bastante conin el empleo de resistencias eléctricas que,
al hacer pasar una corriente a través de las mismas generan un calor que es

aprovechado para calentar el agua.

Si bien este tipo de dispositivos cumplen satisfactoriamente la
funcién para la que han sido previstos, presentan como problema fundamental
un elevado consumo eléctrico, asi como que la transmision de calor resulta
muy lenta, de manera que el tiempo que tienen que estar alimentadas
eléctricamente las citadas resistencias es igualmente elevado, con las

consecuentes v negativas repercusiones a nivel energético y de consumo inutil
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de agua hasta que ¢sta se caliente que ello supone.

Tratando de solucionar esta problematica, son conocidos
dispositivos en los que dichas resistencias eléctricas son sustituidas por una
lampara o bombilla, como es el caso de los documentos GB 2173693,
US2004131346, USS5740315, P200801852, U200801329 o la
PCT/ES/2009/000331.

Si bien mediante estos dispositivos se consigue incrementar
ligeramente el rendimiento térmico de los mismos con respecto a los
dispositivos anteriormente descritos, presentan una estructuracion mediante la
cual el incremento de rendimiento se ve limitado, merced a las caracteristicas

del flujo que se produce en el seno de los mismos, asi como por la propia

estructuracion interna.

El intercambiador de calor de alto rendimiento que la invencidn
propone resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica
anteriormente expuesta, proporcionando un incremento del rendimiento

sustancialmente mayor.

Para ello, el intercambiador que se preconiza esta constituido a
partir de una fuente de calor, que se materializa en una ldmpara de infrarrojos,
la cual queda alojada en el seno de un tubo protector con base de silicio, de
didgmetro interno muy proximo al didmetro externo de la ldmpara de
infrarrojos, habiéndose previsto que dicho conjunto se aloje en el seno de un
primer tubo, de dimensiones tales que el citado conjunto quede lo mas

proximo posible al mismo, transmitiendo el calor generado al mismo, de
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manera que exterior y concéntricamente al mismo se establecen tres tubos
concéntricos y de naturaleza térmicamente conductora, que definen dos
camaras enfre los mismos de reducido espesor de manera que en
correspondencia con el tubo mas externo se establece una tubuladura
determinante de la entrada por la que se hard circular el fluido liguido o
gaseoso a calentar, mientras que €l tubo intermedio dispondrd de una
tubuladura que atravesara de forma estanca la carcasa o tubo exterior, de
manera que ambas tubuladuras se situaran en correspondencia con uno de los
extremos del dispositivo, comunicandose ambas camaras entre si, para
permitir 1a circulacidon del fluido a través de las mismas por medio de uno o
mas orificios practicados en el tubo intermedio que constituye la pared
delimitadora entre ambas camaras. Dicho orificio se situard, preferentemente
en oposicién a las tubuladuras, es decir cerca del exiremo opuesto del
dispositivo, en orden a que el fluido a calentar recoira la mayor superficie

posible de intercambio de calor antes de salir del mismo.

Consecuentemente, la eficiencia del sistema esta basada en el paso
de un fluido liquido © gaseoso a gran velocidad en un espacio muy reducido y

lo mas proximo a la fuente de calor.

Esto hace que la pelicula de fluido vehicular dentro de la camara
interior que rodea el primer tubo mas préximo a la fuente de calor sea lo mas
delgada posible, para obligar, debido a la velocidad del mismo, a que sus

moléculas absorban la mayor cantidad posible de calor.

Opcionalmente el dispositivo podria incluir uno o més tubos o
carcasas adicionales intermedias, determinantes de nuevas camaras de
circulacion del fluido, todas ellas de muy reducido espesor, y comunicadas
entre si, definiendo un recorride laberintico para el fluido el cual circulara

desde las camaras exteriores hacia la cAmara interior, sin que ello afecte a la
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esencia de la invencion.

Por ultimo, cabe destacar el hecho de que el dispositivo, como es
iogico, estard convenientemente sellado por sus extremos, pudiendo
incorporar medios de apertura/cierre estanco para acceder a la fuente de calor,

en las maniobras de reparacion o mantenimiento.

Para complementar la descripcion que se estd realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprensidn de las caracteristicas del invento,
de acuerdo con un ¢jemplo preferente de realizacién practica del mismo, se
acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en

donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
La figura 1.- Muestra una vista en alzado lateral y en seccién
diametral de un intercambiador de calor de alto rendimiento realizado de

acuerdo con el objeto de la presente invencidn.

La figura 2.- Muestra un detalle ampliado y parciabmente

seccionado del conjunto de la figura anterior.

A la vista de las figuras resefiadas puede observarse como el
intercambiador de calor de alto rendimiento que la invencidn propone estd

constituido a partir de una fuente de calor (1), materializada en una lampara
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infrarroja, la cual queda alojada con un pequetio juego diametral en el seno de
un tubo protector (2), el cual podra ser de cualquier material no conductor de
electricidad y que a la vez sea buen transmisor de la energia calorifica y
tuminosa, tales como el cuarzo, pirex, vidrio o cualquier otro material con
base de silicio, tubo que estard lo mas proximo posible a la fuente de calor
(1), con una separacién de la misma del orden de 1,5 mm, y con una

tolerancia maxima de 1,4mm.

Exteriormente a dicho conjunto, y concéntricamente al mismo, se
establecen tres tubos de diferentes diametros, determinantes entre si de dos

camaras, una camara interior (3) y una camara exterior (4).

El primer tubo (5) y mas interno, presentara un didmetro interior lo
mas proximo posible al didmetro exterior del tubo protector (2), definiéndose
entre los mismos una diferencia de didmetros o hueco del orden de

0.5+0.5mm, presentando éste tubo un espesor de 140.5mm.

El segundo tubo {6), de didmetro ligeramente mayor que el
diametro del primer tubo (5) presentara un espesor del orden de 1+0.5mm,
definiéndose una diferencia de diametros o espesor de la camara interna (3)

del orden de 13+0.5mm.

Por su parte, el tercer tubo (7), presentarda un mayor espesor, del
orden de 1,5£0.5mim, quedando muy proximo al tubo intermedio o segundo
tubo (6), de manera que el espesor que se define para la camara externa (4)

sera del orden de 140.5mm.

El tercer tubo (7), o tubo exterior, se rematard por uno de sus
extremos en una tubuladura (8) determinante de la entrada del fluido a

calentar, mientras que, por su parte, el segundeo tubo (6) o tubo intermedio se
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rematara igualmente y sobre ¢l mismo extremo y diametrabmente opuesto, en
una segunda tubuladura (9), determinante de la salida para el fluido, para lo
cual se ha previsto que ambas camaras (3-4) se communiquen entre si a traveés
de un orificio (10}, de dimensiones comprendidas entre 4 y 10 mm, practicado

sobre el segundo tubo (6), en el extremo opuesto al de las tubuladuras (8-9).

Los tubos (5-6-7) podran ser de diferentes materiales, capaces de
soportar la presion, temperatura y ser adecuados para el fluido liquide o
gaseoso a vehicular, pudiéndose citar, a modo meramente ejemplario,
cualquier tipo de aleacidén metalica, tales como acero inoxidable, acero al
carbono, cobre, o similares, materiales con base de silicio, tales como vidrio,
pirex, cuarzo o similares, materiales conformados con polimeros que soporten

las condiciones del proceso, tales como baquelita, resinas epoxi o similares.

Por ultimo, cabe destacar el hecho de que la seccion vy
dimensiones de los tubos pueden variar en funcidn de las medidas de la
fuente de calor a contener, mientras que su forma no se limita a la forma recta
representada en las figuras, sino que podrd adaptarse a diferentes
configuraciones en funcion de las necesidades especificas de cada caso,

pudiendo ser circular, cuadrada, rectangular, eliptica, poliédrica, etc.
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REIVINDICACIONES

1*.- Intercambiador de calor de alto rendimiento, que siendo del
tipo de los destinados a calentar un fluido, liquido o gaseoso que se hace
circular por su interior, que utilizan como fuente de calor una lampara,
preferentemente una lampara infrarroja, se caracteriza porque la citada
lampara se aloja con un pequefio juego diametral en el seno de un tubo
protector (2) con base de silicio, habiéndose previsto que exterior y
concéntricamente a dicho conjunto y ajustadamente al mismo se establezcan
al menos tres tubos de diferentes didmetros, de naturaleza térmicamente
conductora, determinantes entre si de dos camaras, una camara interior (3) y
una cdmara exterior (4), de reducido espesor, con la particularidad de que el
tubo exierior se remata por uno de sus extremos en una tubuladura (8)
determinante de la entrada del fluido a calentar, mientras que, por su parte, el
tubo intermedio se remata igualmente y sobre el mismo extremo, en una
segunda tubuladura (9), determinante de la salida para el fluido, habiéndose
previsto gue ambas cAdmaras (3-4) se comuniquen entre si a través de al menos
un orificio (10), practicado sobre el segundo tubo (6), en oposicion a las
tubuladuras (8-9), quedando todo el conjunto convenientemente sellado por

sus extremos.

2% Intercambiador de «calor de alto rendimiento, segin
reivindicacion 1%, caracterizado porque el primer tubo (5) presenta un espesor
del orden de 120.5mm, la camara interna (3) presenta un espesor del orden de
120.5mm, el segundo tubo (6) presenta un espesor del orden de 1+£0.5mum, la
camara externa (4) presenta un espesor del orden de 1+0.5mm y el tercer tubo

(7), presenta un espesor del orden de 1,520.5mm.

3%~ Intercambiador de calor de alto rendimiento, segin

reivindicacion 1%, caracterizado porque el espacio comprendido entre la
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fuente de calor (1) y el tubo protector (2) de la misma es del orden de
1,5+£0.5mm, mientras que el espacio definido enire dicho tubo protector (2) y

el primer tubo (5) es del orden de 0,5+0.5mm.

4°- Intercambiador de calor de alto rendimiento, segun
reivindicacion 1%, caracterizado porque opcionalmente entre el tubo interior o
primer tubo (3} y el tubo exterior o tercer tubo (7) pueden establecerse dos o
mas tubos interiores, definiendo respectivas camaras de circulacion del
fluido, comunicadas entre si a través de respectivos orificios, definiendo un

recorrido laberintico para dicho fluido.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030024

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2009146504 Al (PACKAGED ENVIRONMENTAL SOLUTIO et al.) 10.12.2009

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica analizado se han encontrado algunos documentos relacionados con la solicitud de patente
presentada, pero que no anulan la novedad ni la actividad inventiva de la misma. El documento mas cercano es el D01, que
se analiza a continuacion.

En DO1 se presenta un intercambiador de calor que puede utilizar como fuente de calor energia solar, resistencias
eléctricas, microondas, etc. DO1 tiene en comUn una caracteristica esencial con la invencién solicitada, como es el hecho de
poder comprender varios tubos coaxiales de diferentes didmetros (ver parrafos 139-140 y figuras 11 y 12, de DO01) para
calentar mejor el fluido a tratar, al aumentar el recorrido del mismo. Sin embargo, en la invencion solicitada es diferente el
modo concreto de situar los conductos de entrada y salida del fluido (entrada por la tubuladura exterior y salida por la
tubuladura intermedia).

Por tanto, se puede afirmar que existen caracteristicas técnicas en la invencion solicitada que no se encuentran como tal en
el estado de la técnica, y, por tanto, la invencion solicitada posee novedad y actividad inventiva, segun los articulos 6 y 8 de
la ley 11/1986 de Patentes.
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