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@  Dispositif  d'évacuation  des  déblais  pour  la  réalisation  de  tranchées  de  grande  profondeur. 

(g)  L'ïnvention  est  relative  à  un  dispositif  pour  l'évacuation  de 
déblais  résultant  du  forage  d'une  tranchée  ou  d'une  excavation 
sous  boue,  de  grande  profondeur. 

La  canalisation  d'évacuation  (6,  7)  des  déblais  comporte  une  eigt 
première  section  (6)  disposée  au  voisinage  des  fraises  de  , 
forage  (4)  qui  est  constituée  par  un  tube  télescopique  (6a,  6b) 
et  une  seconde  section  constituée  par  un  tube  flexible  (7)  I  , 
raccordée  à  la  première  section  par  une  de  ses  extrémités  et  II  II 
dont  l'autre  extrémité  aboutit  au  voisinage  du  sol  au  point  de  I  I 
déchargement  des  déblais,  cette  seconde  section  (7)  étant  I 
supportée  entre  ses  deux  extrémités  par  une  poulie  (8)  qui  est  fi- 
suspendue  à  la  partie  supérieure  de  l'engin  de  levage  (1)  et  I  h' 
dont  la  hauteur  peut  être  modifiée  en  cours  de  travail.  I 
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Description 

Dispositif  d'évacuation  des  déblais  pour 

La  présente  invention  est  relative  à  un  dispositif 
d'évacuation  des  déblais  lors  de  la  réalisation  de 
tranchées  ou  d'excavation  de  grande  profondeur. 

Il  est  déjà  connu  de  réaliser  des  tranchées  ou  des 
excavations  à  l'aide  de  fraises  qui  sont  entraînées  en 
rotation  par  des  moyens  hydrauliques  ou  électriques 
pour  désagréger  le  terrain  en  agissant  au  fond  de  la 
tranchée  en  cours  de  forage,  laquelle  est  remplie  de 
boue  de  manière  à  assurer  le  maintien  de  ses  parois. 

Il  est  également  connu  d'évacuer  les  déblais  par 
canalisation  qui  les  remonte  jusqu'en  haut  de  la 
tranchée  en  les  transportant  à  l'aide  d'une  pompe 
alors  qu'ils  sont  mélangés  à  la  boue  qui  garnit  la 
tranchée. 

On  réalise  actuellement  de  telles  tranchées  ou 
excavations  qui  vont  jusqu'à  des  profondeurs  de  100 
à  200  mètres,  ce  qui  soulève  des  difficultés 
importantes  en  ce  qui  concerne  la  canalisation  par 
laquelle  le  mélange  de  déblais  et  de  boue  est 
évacué. 

Comme  il  n'est  pas  possible  d'utiliser  des  engins 
de  levage  d'une  hauteur  trop  importante,  une 
solution  consiste  à  interrompre  le  forage  pour 
allonger  par  l'adjonction  d'un  élément  nouveau  la 
canalisation  qui  sert  à  l'évacuation  des  déblais. 
Cette  solution  présente  l'inconvénient  d'obliger  à 
interrompre  le  travail,  ce  qui  constitue  une  perte  de 
temps  et  d'argent  importante  compte  tenu  de 
l'immobilisation  du  matériel  très  coûteux  qui  est 
nécessaire  pour  ce  genre  de  travaux. 

La  présente  invention  est  relative  à  un  dispositif 
qui  permet  de  creuser  des  tranchées  ou  des 
excavations  de  grande  profondeur  à  l'aide  d'un 
engin  de  levage  dont  la  hauteur  ne  présente  qu'une 
fraction  de  la  profondeur  de  la  tranchée  et  sans  qu'il 
soit  nécessaire  d'interrompre  le  forage  pour  modi- 
fier  la  structure  du  dispositif  qui  permet  l'évacuation 
des  déblais. 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  dispositif 
pour  l'évacuation  de  déblais  résultant  du  forage 
d'une  tranchée  ou  d'une  excavation  sous  boue  à 
grande  profondeur,  caractérisé  par  le  fait  que  la 
canalisation  d'évacuation  des  déblais  comporte  une 
première  section  inférieure  disposée  au  voisinage 
des  fraises  de  forage,  qui  est  constituée  par  un  tube 
télescopique  et  une  seconde  section  constituée  par 
un  tube  flexible  raccordé  à  la  première  section  par 
une  de  ses  extrémités  et  dont  l'autre  extrémité 
aboutit  au  voisinage  du  sol  au  point  de  décharge- 
ment  des  déblais,  cette  seconde  section  étant 
supportée  entre  ses  deux  extrémités  par  une  poulie 
qui  est  suspendue  à  la  partie  supérieure  de  l'engin 
de  levage,  et  dont  la  hauteur  peut  être  modifiée  en 
cours  de  travail. 

Selon  un  mode  de  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  il  est  avantageux  de  prévoir  un  dispositif  de 
blocage  qui  permet  de  solidariser  les  deux  éléments 
du  tube  télescopique,  notamment  dans  la  position 
où  ces  deux  éléments  sont  rentrés  l'un  dans  l'autre. 

Selon  un  mode  de  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  la  seconde  section  flexible  de  canalisation  est 

réalisation  de  tranchées  de  grande  profondeur. 

supportée  par  une  poulie  elle-même  suspendue  à  un 
câble  descendant  du  haut  de  l'engin  de  levage  qui 

S  est  enroulé  sur  un  treuil  exerçant  de  préférence  une 
force  constante. 

De  cette  manière,  la  section  flexible  de  la 
canalisation  s'adapte  automatiquement  à  la  configu- 
ration  du  dispositif  qui  varie  avec  la  descente  des 

10  fraises  dans  le  sol. 
Selon  un  mode  de  réalisation  préféré,  la  partie 

supérieure  de  l'élément  femelle  du  tube  télescopi- 
que  ainsi  que  la  partie  supérieure  de  l'élément  mâle 
de  ce  tube  sont  maintenus  en  position  verticale 

15  grâce  à  des  lunettes  de  guidage  dont  ils  sont 
solidaires  et  qui  sont  traversées  par  un  câble  qui 
supporte  l'engin  de  fraisage  lors  de  son  travail. 

Le  dispositif  selon  l'invention  permet  par  exemple, 
à  l'aide  d'un  engin  de  levage  qui  a  une  hauteur  totale 

20  d'environ  50  mètres,  de  creuser  des  excavations 
dont  la  profondeur  peut  atteindre  environ  140 
mètres  sans  qu'il  soit  nécessaire  de  modifier  la 
structure  du  dispositif  lors  de  la  descente  de  la  fraise 
dans  la  tranchée. 

25  Le  dispositif  selon  l'invention  peut  être  mis  en 
oeuvre  de  différentes  manières. 

Dans  tous  les  cas,  au  moment  du  début  du  forage, 
les  deux  éléments  du  tube  télescopique  sont  rentrés 
l'un  dans  l'autre  et  sont  bloqués  l'un  sur  l'autre  de 

30  manière  à  ce  que  le  tube  télescopique  ne  s'allonge 
pas  sous  l'action  de  la  pression  de  refoulement  des 
déblais,  tandis  que  la  poulie  supportant  la  section 
flexible  est  remontée  en  haut  de  l'engin  de  levage. 

Selon  un  premier  mode  d'utilisation,  la  poulie  est 
35  ensuite  descendue  progressivement  au  fur  et  à 

mesure  du  forage  de  manière  à  ce  que  le  tube 
télescopique,  dont  les  deux  élément  sont  rentrés 
l'un  dans  l'autre,  s'enfonce  dans  le  sol  au  fur  et  à 
mesure  de  la  descente  de  la  fraise  et  ceci  jusqu'au 

40  moment  où  la  partie  haute  du  tube  télescopique 
arrive  au  niveau  du  sol. 

Après  déverrouillage  des  deux  éléments  télesco- 
piques  et  fixation  du  haut  de  l'élément  mâle  à  la 
surface  du  sol,  la  fraise  peut  continuer  à  descendre, 

45  tandis  que  les  deux  éléments  de  tube  télescopique 
s'écartent  l'un  de  l'autre  progressivement  jusqu'à 
leur  maximum. 

Il  suffit  ensuite  de  libérer  l'élément  mâle  de  sa 
fixation  à  la  surface  du  sol  et  de  laisser  descendre 

50  progressivement  la  poulie  qui  supporte  la  section 
flexible  de  la  canalisation  jusqu'au  voisinage  du  sol 
pour  que  l'on  puisse  atteindre  la  profondeur  maxi- 
male  de  l'excavation. 

Selon  un  autre  mode  d'utilisation,  en  partant  de  la 
55  position  initiale,  il  est  possible  de  commencer  le 

forage  en  abaissant  la  poulie  et  en  laissant  les  deux 
éléments  du  tube  télescopique  emboîtés  l'un  dans 
l'autre,  puis,  lorsque  la  profondeur  la  plus  grande 
que  l'on  peut  atteindre  dans  cette  configuration  est 

60  obtenue,  il  suffit  de  remonter  la  fraise  pour  déver- 
rouiller  les  deux  éléments  du  tube  télescopique  et 
de  les  amener  en  position  écartée,  ce  qui  permet  de 
creuser  la  tranchée  jusqu'à  sa  profondeur  maximale. 

2 
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Dans  le  but  de  mieux  faire  comprendre  l'invention, 
on  va  en  décrire  maintenant  et  sans  aucun  caractère 
limitatif  un  mode  de  réalisation  pris  comme  exemple 
et  représenté  sur  le  dessin. 

Sur  ce  dessin  ; 
-  la  figure  1  représente  une  vue  schématique 

en  élévation  d'un  dispositif  selon  l'invention, 
-  les  figures  2  à  5  représentent  des  vues 

schématiques  à  plus  petite  échelle  du  dispositif 
selon  la  figure  1  dans  des  configurations 
correspondant  aux  diverses  phases  de  son 
fonctionnement. 

-  et  la  figure  6  est  une  vue  schématique  d'un 
dispositif  de  maintien  de  la  partie  haute  du  tube 
télescopique. 

On  voit  sur  la  figure  1,  la  grue  1  montée  sur 
chenilles  2  dont  le  mât  3  de  type  conventionnel 
s'élève  à  une  hauteur  importante  qui  peut  être  par 
exemple  de  quelques  dizaines  de  mètres. 

On  voit  également  l'engin  de  fraisage  4  schémati- 
quement  représentée  qui  est  destinée  à  creuser 
dans  le  sol  la  tranchée  5  en  étant  suspendue  en  haut 
de  la  grue  par  un  ou  plusieurs  câbles  non  repré- 
sentés. 

Les  fraises  sont  entraînées  en  rotation  à  l'aide  de 
moteurs  électriques  ou  hydrauliques  qui  sont  ali- 
mentés  à  partir  de  la  grue  ou  d'une  unité  de 
puissance  par  des  canalisations  non  représentées. 

Conformément  à  l'invention,  l'évacuation  des 
déblais  de  forage  mélangés  à  la  boue  de  la  tranchée, 
s'effectue  selon  l'invention  par  une  canalisation  qui 
comporte  une  première  section  6  télescopique 
constituée  par  un  élément  femelle  6a  à  l'intérieur 
duquel  peut  coulisser  un  élément  mâle  6b  qui 
constitue  lui-même  un  tube  permettant  la  circulation 
des  déblais  et  de  la  boue. 

Conformément  à  un  mode  de  réalisation  préféré 
de  l'invention,  un  dispositif  de  blocage  non  repré- 
senté  permet  d'immobiliser  l'élément  6b  par  rapport 
à  l'élément  6a,  en  particulier  dans  la  position  où  ces 
deux  éléments  sont  complètement  rentrés  l'un  dans 
l'autre,  comme  vue  sur  la  figure  1. 

On  voit  également  sur  la  figure  1  la  seconde 
section  7  de  canalisation  flexible  dont  une  extrémité 
7a  est  reliée  à  l'extrémité  de  l'élément  6b  et  dont 
l'autre  extrémité  7b  aboutit  au  voisinage  du  sol  à  la 
canalisation  de  décharge  du  remblai  dans  un  endroit 
approprié  avec  séparation  et  récupération  éven- 
tuelle  de  la  boue. 

Conformément  à  l'invention,  la  section  de  canali- 
sation  flexible  7  est  supportée  par  une  poulie  8 
elle-même  suspendue  à  un  câble  9  passant  sur  une 
poulie  10  au  sommet  du  mât  3  de  la  grue,  de  telle 
sorte  qu'à  partir  du  sol,  il  est  possible  de  déplacer  à 
volonté  la  poulie  8  pour  la  faire  monter  ou  descendre 
par  rapport  au  sommet  de  la  grue. 

Selon  un  mode  dè  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  l'autre  extrémité  du  câble  9  est  reliée  à  un  treuil 
qui  exerce  sur  lui  une  force  constante  ce  qui  permet 
ainsi  d'adapter  automatiquement  la  position  de  la 
poulie  8  à  la  descente  de  la  fraise. 

Le  dispositif  selon  l'invention  est  représenté  sur  la 
figure  1  dans  sa  position  la  plus  haute,  l'élément 
mâle  6b  étant  rentré  au  maximum  dans  l'élément 
femelle  6a  de  la  section  télescopique  6,  et  la  poulie  8 

étant  remontée  dans  sa  position  la  plus  haute  par 
rapport  au  sommet  de  la  grue. 

Dans  cette  configuration,  les  fraises  sont  situées 
légèrement  au-dessus  du  sol. 

5  On  comprend  que,  grâce  à  l'invention,  on  peut  à 
partir  de  cette  position  assurer  la  continuité  de 
l'évacuation  des  déblais  lors  de  la  descente  de 
l'engin  de  fraisage  4,  soit  par  descente  de  la  poulie  8, 
soit  par  déplacement  de  l'élément  6b  par  rapport  à 

10  l'élément  6aen  provoquant  l'extension  de  la  section 
de  tube  télescopique  6,  soit  par  utilisation  combinée 
de  ces  deux  mouvements. 

On  comprend  également  que  l'importance  de  la 
descente  de  la  fraise  4  correspond  sensiblement  à 

15  deux  fois  la  hauteur  de  l'engin  de  levage  plus 
l'accroissement  de  longueur  de  la  section  télescopi- 
que  6  qui  correspond  à  la  sortie  maximale  de 
l'élément  6b  hors  de  l'élément  6a. 

C'est  ainsi  qu'avec  une  grue  dont  le  sommet  de  la 
20  flèche  se  situe  à  environ  30  mètres  du  sol  et  avec 

une  section  télescopique  qui,  a  l'état  rentré,  a  une 
longueur  d  environ  30  m,  il  est  possible  de  réaliser 
des  excavations  de  plus  de  90  m  de  profondeur. 

On  a  représenté  sur  les  figures  2  à  5  les 
25  différentes  phases  d'une  utilisation  du  dispositif 

selon  l'invention. 
La  figure  2  représente  le  dispositif  dans  sa 

position  initiale  pour  laquelle  l'élément  mâle  6b  du 
tube  télescopique  est  complètement  rentré  dans 

30  l'élément  femelle  6a,  la  poulie  8  étant  ramenée  sur  le 
haut  de  l'engin  de  levage. 

Dans  cette  position,  les  fraises  sont  situées 
sensiblement  au  niveau  du  sol,  et  les  éléments  6a  et 
6b  sont  assujettis  l'un  à  l'autre  par  un  dispositif 

35  quelconque  placé  à  la  partie  supérieure  du  tube 
télescopique. 

Dans  le  mode  de  réalisation  décrit,  le  câble  9  qui 
supporte  la  poulie  8  est  relié  à  un  treuil  à  couple 
constant  de  sorte  que  la  poulie  8  est  soumise  à  une 

40  force  ascensionnelle  suffisante  pour  maintenir  la 
section  flexible  7  de  la  canalisation  tout  en  pouvant 
suivre  le  mouvement  de  descente  des  fraises  qui 
s'enfoncent  progressivement  dans  le  sol  en  creu- 
sant  la  tranchée. 

45  On  arrive  ainsi  à  la  phase  représentée  sur  la 
figure  3  dans  laquelle  la  partie  supérieure  du  tube 
télescopique  est  située  au  voisinage  de  la  surface  du 
sol. 

On  procède  alors  à  la  désolidarisation  des 
50  éléments  6a  et  6b  du  tube  télescopique  et  sous 

l'action  du  câble  9,  la  poulie  8  est  ramenée  vers  le 
haut  jusqu'à  ce  que  l'élément  mâle  6b  du  tube 
télescopique  soit  totalement  extrait  de  l'élément 
femelle  6a.  En  continuant  à  creuser  à  l'aide  des 

55  fraises,  l'ensemble  s'enfonce  progressivement  dans 
le  sol  comme  représenté  sur  la  figure  4. 

L'élément  mâle  6b  s'engage  tout  d'abord  en  entier 
dans  la  tranchée  en  étant  suivi  par  l'extrémité 
inférieure  de  la  section  de  tube  flexible  7. 

60  On  arrive  ainsi  à  la  phase  représentée  sur  la 
figure  5  qui  correspond  au  maximum  de  profondeur 
pour  l'engin  de  fraisage. 

Sur  cette  figure,  pour  des  raisons  de  lisibilité  de 
dessins,  l'élément  mâle  6b  du  tube  télescopique  a 

65  été  représenté  de  manière  tronquée,  c'est-à-dire 
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plus  courte.  Il  en  est  de  même  de  la  partie  inférieure 
du  tube  flexible  7. 

On  comprend  en  effet  que  dans  la  position  de 
profondeur  maximale  correspondant  à  la  figure  5,  les 
éléments  6a  et  6  b  du  tube  télescopique  sont  restés 
dans  la  position  de  la  figure  4  alors  que  l'abaisse- 
ment  de  la  poulie  8  a  permis  à  la  plus  grande 
longueur  du  tube  flexible  7  de  s'engager  dans  le  haut 
de  la  tranchée. 

Il  va  de  soi  que  la  description  qu'il  vient  d'être 
donnée  du  dispositif  selon  l'invention  ne  constitue 
pas  une  limitation  à  l'usage  que  l'on  peut  en  faire. 

En  particulier,  il  est  clair  que  l'on  peut,  sans  sortir 
pour  celà  du  cadre  de  l'invention,  commencer  à 
descendre  la  fraise  au  maximum  en  maitenant  le 
tube  télescopique  à  l'état  rentré  et  en  abaissant  la 
poulie  8  jusqu'à  la  position  de  la  figure  5.  A  la  suite 
de  quoi  après  avoir  remonté  l'appareil  on  place  les 
éléments  du  tube  télescopique  à  l'état  écarté,  ce  qui 
permet  d'approfondir  la  tranchée  d'une  hauteur 
correspondant  à  celle  du  tube  télescopique. 

On  a  représenté  sur  la  figure  6,  un  dispositif  de 
guidage  qui  permet  de  maintenir  en  position  verti- 
cale  les  éléments  du  tube  télescopique. 

Ce  dispositif  est  utile  tout  d'abord  pour  guider 
l'élément  mâle  6b  lorsqu'il  est  soulevé  de  l'élément 
femelle  6a  et  d'autre  part  aussi  pour  maintenir  la 
partie  haute  de  l'élément  femelle  6a  dans  l'hypo- 
thèse  où  le  tube  télescopique  dépasse  sensible- 
ment  au-dessus  du  châssis  de  l'engin  de  fraisage 
comme  celà  est  le  cas  dans  le  mode  de  réalisation 
représenté  sur  la  figure  1  . 

On  retrouve  sur  la  figure  6  l'élément  femelle  6adu 
tube  télescopique  femelle  6a  dans  lequel  coulisse 
l'élément  mâle  6b. 

On  a  schématiquement  représenté  en  11  le  joint 
d'étanchéité  situe  entre  ces  deux  éléments. 

Comme  précédemment,  la  partie  supérieure  de 
l'élément  mâle  6b  est  relié  à  l'extrémité  de  la 
canalisation  flexible  7. 

On  comprend  que  dans  le  cas  où  l'élément  6b  est 
amené  en  position  d'allongement  par  rapport  à 
l'élément  6a,  le  tube  télescopique  peut  s'élever  sur 
une  hauteur  de  plusieurs  dizaines  de  mètres 
au-dessus  du  bâti  de  l'engin  de  fraisage. 

Comme  par  ailleurs,  le  tube  flexible  7  est  suscepti- 
ble  d'être  soumis  à  des  mouvements  dûs  au 
pompage  des  déblais,  on  comprend  qu'il  est 
préférable  de  maintenir  la  partie  haute  du  tube 
télescopique  en  alignement  avec  sa  partie  basse. 

Celà  est  réalisé  conformément  à  l'invention  en 
fixant  au  voisinage  de  l'extrémité  supérieure  de 
l'élément  femelle  6a  un  bras  13  qui  s'engage  par  une 
douille  à  vis  14  sur  la  surface  externe  du  tube  femelle 
6a  et  qui  comporte  une  lunette  15  dans  laquelle 
passe  le  câble  12  qui  supporte  l'engin  de  fraisage  4. 

On  sait  en  effet  que  ce  type  de  dispositif  comporte 
des  engins  de  fraisage  d'un  poids  considérable  et 
qu'il  est  nécessaire  de  soutenir  à  l'aide  d'un  ou 
plusieurs  câbles  qui  aboutissent  au  sommet  de 
l'engin  de  levage  et  qui  par  la  traction  que  l'on 
exerce  sur  eux  permettent  de  déterminer  la  force 
d'appui  sur  le  sol  de  l'engin  de  fraisage. 

Il  en  résulte  que  ce  ou  ces  câbles  supports  sont 
parfaitement  verticaux  et  alignés  avec  l'engin  de 

fraisage. 
De  cette  manière,  un  tel  câble  constitue  un  appui 

de  guidage  parfaitement  efficace. 
Comme  on  l'a  représenté  sur  la  figure  6,  un 

5  second  bras  16  est  fixé  à  l'aide  d'une  douille  à  vis  17 
sur  la  partie  haute  de  l'élément  mâle  6b  et  est  muni 
d'une  lunette  18  à  l'intérieur  de  laquelle  passe  le 
câble  12. 

Dans  le  cas  d'un  élément  mâle  6b  de  grande 
10  longueur,  il  est  également  possible  de  disposer  un 

ou  plusieurs  autres  bras  munis  de  lunettes  entre  le 
joint  d'étanchéité  11  et  le  bras  16  qui  vient  d'être 
décrit. 

Bien  entendu,  de  tels  bras  doivent  être  déserrés 
15  et  repoussés  vers  le  haut  lorsqu'on  fait  rentrer 

l'élément  mâle  6bdans  l'élément  femelle  6a. 
II  est  bien  entendu  que  les  modes  de  réalisations 

qui  ont  été  décrits  ci-dessus  ne  présentent  aucun 
caractère  limitatif  et  qu'ils  pourront  recevoir  toutes 

20  modifications  désirables  sans  sortir  pour  celà  du 
cadre  de  l'invention. 

Revendications 
25 

1  -  Dispositif  pour  l'évacuation  de  déblais 
résultant  du  forage  d'une  tranchée  ou  d'une 
excavation  sous  boue,  de  grande  profon- 
deur.caractérisé  par  le  fait  que  la  canalisation 

30  d'évacuation  (6,  7)  des  déblais  comporte  une 
première  section  (6)  disposée  au  voisinage  des 
fraises  de  forage  (4)  qui  est  constituée  par  un 
tube  télescopique  (6a,  6b)  et  une  seconde 
section  constituée  par  un  tube  flexible  (7) 

35  raccordée  à  la  première  section  par  une  de  ses 
extrémités  et  dont  l'autre  extrémité  aboutit  au 
voisinage  du  sol  au  point  de  déchargement  des 
déblais,  cette  seconde  section  (7)  étant  sup- 
portée  entre  ses  deux  extrémités  par  une  poulie 

40  (8)  qui  est  suspendue  à  la  partie  supérieure  de 
l'engin  de  levage  (1  )  et  dont  la  hauteur  peut  être 
modifiée  en  cours  de  travail. 

2  -  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
térisé  par  le  fait  qu'il  comporte  un  dispositif  de 

45  blocage  qui  permet  de  solidariser  les  deux 
éléments  (6a,  6  b)  du  tube  télescopique, 
notamment  dans  la  position  où  ces  deux 
éléments  sont  rentrés  l'un  dans  l'autre. 

3  -  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des 
50  revendications  précédentes,  caractérisé  par  le 

fait  que  la  seconde  section  flexible  (7)  de  la 
canalisation  est  supportée  par  une  poulie  (8), 
elle-même  suspendue  par  un  câble  (9)  descen- 
dant  du  haut  de  l'engin  de  levage  (1)  qui  est 

55  enroulé  sur  un  treuil  exerçant  une  force 
constante. 

4  -  Dispositif  selon  lune  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  par  le 
fait  que  la  partie  supérieure  de  l'élément  femelle 

60  (6a)  du  tube  télescopique  et/ou  la  partie 
supérieure  de  l'élément  mâle  (6b)  de  ce  tube 
sont  maintenus  en  position  verticale  grâce  à 
des  lunettes  de  guidage  (15,  18)  dont  ils  sont 
solidaires  et  qui  sont  traversés  par  un  câble  (12) 

65  qui  supporte  l'engin  de  fraisage  (4)  lors  de  son 
travail. 
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