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Soustava pr¢ zji¥tovani poruch izolace lg¥isko
v§ch ltoianu a” ucp&vek u gener&toru a zpusob

topoto zjiMtovani

Soustava 1 zpusob Jjsou ur¥eny pro zji!tov&ni

oruch izolace (25,

30), umist¥né mezi h¥idel

%g e%ektrického generdtoru (3) a lo¥iska (17a,

7e, 174, 17e)

a ucpavky (1la, 11b), které

¥idel (1) otodgf podpiraji. Soustava obsahuje

ro selektivni indukovani
eli

t¥idavého elektrického potencidlu ve h¥id
1) za jeho klidovéhodltavu. a mEFL¥ (38) napEti

h
transformétor
s
{

gro zji¥tovéani,

a
ndukované papé&ti ipr?::upuje izolaci (25

Po¥et zAvitu ginut

transformétorem

transformétoru (37) jé

8 z?hodou zvolen tak, e nap&ti, indukované ve
h¥ideli &%}, m& v podstat¥ tyté¥ charakteriutik{

jako nap

ota¥eni = h¥ideie (1),

indukované nesoum&rnymi proudy

¥
poh&n&ného ~ turbinou (YB)

spolu s elektrickym generatorem (3). Soustava Jje
schopna nejenom "zjistit poruch izolace (25,
0), ale rovn¥¥ je piesn¥ lokalizovat, takI¥e je
nutno opravovat pouze konkrétni po¥kozené Sasti

izolace (25, 30).




stojant a ucpdvek u generdtorl a zpisob tohoto zjistovéani

Oblast techniky:

Vyndlez se vSeobecné tyka za¥izeni pro zkouSeni Gcin-
nosti meziplo$né izolace u elektrodynamickych stroju a
je zejména zam&fen jednak na soustavu pro zjidtovani po-
ruch izolace, umist&né mezi h¥idelem a loZisky Ci ucpav-
kami u elektrického generdtoru, a jednak na zpusob tohoto

zjistovani.

Dosavadni stav techniky

U elektrickych generdtorl museji byt loZiskové sto-
jany generdtoru a budice a h¥idelové ucpdvky generétoru
izolovény za udelem zamezeni vzniku ne?ddoucich napéti,
indukovanych v h¥fdeli generdtoru z vytva¥ejicich se
elektrickych obloukl p¥es hiidelové ucpdvky a loZiskové
olejové filmy. Tato napéti vznikaji jednak elektrostatic-
kym buzenim a jednak pisobenim nesoum&rnych prouda, vy-
tvd¥enych v disledku nehomogenity magnetickych poli ve
statoru.

7 uvedenych dvou typl elektrickych proudl jsou nesou-
m&rné proudy daleko destruktivn&jdf, nebot jejich intenzi-
ta je vysokd, takZe Jjsou schopné zcela znilit ucpévky
a lo¥iska generdtoru Fadové jiZ za né&kolik hodin.

7a b&inych provoznich podminek pomiha zamezovat vy-

tvateni elektrickych obloukl systém aktivniho uzemnéni




hf¥idele, a to pomoci t¥i vodivych karti&ka, udrzujicich
elektricky kontakt s rotujicim h¥fidelem. Kdy% tyto kar-
taCky zaregistruji, Ze izolaci loZiskovych stojani a
h¥idelovych ucpdvek zadal protékat elektricky proud o
intenzit& zhruba 40 aZ 80 miliampéry, dojde k uzemn&ni
h¥idele generdtoru a soudasné k zapojeni popla&ného sig-
ndlu, ktery uvédomf obsluhu generdtoru o tom, %e doZlo

k porusSe izolace. Generdtorov4 jednotka je poté vyraze-
na z provozu, rozebrdna a opravena.

Systém aktivniho uzemn&ni h¥idele je vEak bohuel
schopen zjistovat poruchy izolace pouze za chodu generé-
toru. Kromé toho miZe tento systém obsluhu generitoru
pouze upozornit na existenci zévady, avSak nedovede jiz
bliZe lokalizovat misto, kde k porufe doslo.

Je-1li tedy generdtor odstaven za udelem opravy izo-
lace, nelze p¥ed jeho op&tovnym uvedenim do provozu ni-
kdy s urlitostf ¥fci, zda byla izolace efektivn& a beze
zbytku opravena ¢i nikoliv.

Za ﬁéelem.évyéeni pravd&podobnosti, %e oprava bude
Usp&8néd, bylo nap¥fklad navrZeno, aby na vSechna podez¥e-
14 mista byly instalovény dvé& vrstvy izolace. Takové Fe-
Seni je vSak ndkladné nejenom z hlediska zvy8eného usili,
které mus{ byt vynaloZeno p¥i instalaci druhych vrstev
izolace, ale také vzhledem ke skute&nosti, Ze dvojité
izolace vyZaduje rovnd% instalaci pfidavné izolace spoju
olejového potrubi k loZiskim, &im? se zvySuje nebezpedi

vzniku neté&snosti olejového potrubi.




7z uvedeného je z¥ejmé, %e je t¥eba vytvofit systém,
ktery bude schopen p¥esné a spolehlivé zjidtovat poru-
chy izola&nich ploch mezi h¥idelem generatoru a lozisko-
vymi stojany a ucpévkami, a ktery tak tedy umoZni i od-
stranit nutnost uplatnovéni dvojitych vrstev izolacé.
Tento systém by v ideélhim p¥ipadé& mél byt schopen rov-
né? presné lokalizovat misto poruchy, takZe by nebylo

nutno vymé&novat veskeré izolace.

Podstata vyndlezu

Vyndlez se obecné& feleno tyka dvou hlavnich ¥YeSeni,
a to jednak soustavy pro zjidtovdni{ poruch izolace, a
jednak zptsobu tohoto zjiStovéani, jejichZ dkolem je zabré-
nit tomu, aby elektricky potenci&l, indukovany ve h¥ideli
elektrodynamického stroje, vytvé¥el destruktivni proudy,
protékajici souldstmi, které ot&&ivé podpiraji a té&sni
hfidel.

Vyndlez je vyuZitelny zejména ke zjidtovéani poruch
v povrchu izolac{f mezi h¥idelem elektrického generdtoru
a lo¥iskovymi stojany a ucpévkami, které jej oté&civé pod-

. piraj{i. |

Soustava podle vyndlezu obsahuje transformdtor pro
selektivni indukovéni potencidlu st¥idavého proudu ve
h¥{deli, pokud je tento h¥idel v klidu, p¥icemZ tento
potencidl je pbdobny asymetrickému nap&ti, indukovanému
ve h¥ideli za chodu generé&toru.

Soustava dale obsahuje mé&¥i& nap&ti pro zjistovéni,




zda transformdtorem indukované napé&ti je pren&Seno pres
izolaci a p¥fes loZiskové stojany a h¥idelové ucpavky.

Jédro transformétoru vytv4d¥{ otvor pro ulo¥eni S4s-
ti h¥idele generdtoru, aby mohl byt ve h¥ideli uméle in-
dukovén potenciél st¥idavého proudu. Ve vyhodném prove-
deni je jadro transformdtoru prstencové a je vytvo¥eno
nejméné ze dvou vzédjemn& rozebiratelnych &4&sti, aby by-
la umoZnéna snadnd montd¥ j&dra okolo zvoleného dseku
h¥idele.

Transformédtor m& p¥ibliZn& 500 aZ 1 000 z4vitd vi-
nuti, navinutych okolo prstencového j&dra, takZe je-11i
do vinuti p¥ivadén potenciél stfidavého proudu o napéti
120 voltd, indukuje se v j&dru napét{i 0,06 a¥ 0,12 voltu.

Za Glelem ochrany vinuti proti pofkozeni miZe byt
jédro opatfeno jednim nebo n&kolika vybr4nimi, v nich?
je vinuti navinuto. Za G&elem sni¥eni induktivnfch ztrat,
zpisobenych vznikem vi¥ivych proudd v j&dru transformi-
toru, je jédro s vyhodou vytvo¥eno z mnoha izolovanych
destidek z feromagnetického kovu.

U zpusobu podle vyndlezu je shora popsany trans-
formédtor nasazen na h¥ideli generdtoru, a to v dseku hra-
ni¢icim se stranou, kde jsou h¥idelové uzemﬁbvaci kar-
taCky, umist&né mezi generdtorem a nizkotlakou turbinou.
Potencidl st¥idavého proudu o nap&t{ 120 voltd je napo-
jen na vinutf transformétoru za G&elem indukovén{ st¥{i-
davého napéti ve h¥ideli.

z

ME¥i& napéti této soustavy je na jedné strané p¥i-
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pojen k zemnicimu potencidlu, tj. bud k rédmu generdtoru
nebo k zemnicim kartdc¢klm, a na druhé strané k p¥islus-
nému uUseku generdtorového rotoru, ktery je v blizkosti
zkoumaného izola&niho ¢lenu. JelikoZ h¥idel zde vystu-
puje jako sekunddrni strana transformdtoru, tvorend pou-
ze samostatnou smy&kou, miZe byt velikost st¥idavého na-
p&ti, indukovaného ve h¥ideli, snadno urcena podélenim
velikosti napéti, p¥ivadéného do transformdtoru, poltem
z&vitd vinuti transformdtoru. Pozitivni ddaj na volt-
metru ukazuje, Ze na zkoumané C&sti izoladniho povrchu
neni Z&dnych z&vad.

Po ukon&eni této provérky jedné Casti izolace, se
stejnym zpUsobem postupuje u dalSiho dseku hfidele za
t&elem stanoveni p¥esné lokalizace p¥ipadnych poruch izo-
lace.

Alternativn& miZe byt kontrolovan elektricky proud,
protékajici p¥es zemnici kartd&ky. Protékd-1li uzemnovaci-
mi kartééky elektricky proud, je izolace v daném useku
poruSena. |

Soustava a zpusob podle vyndlezu umoZnuji vyhodné
provdd&t snadnou a rychlou provérku veskerych izolaci
loZiskovych stojani a h¥idelovych ucpdvek zcela nede-
struktivnim zpisobem, nebot asymetrické napéti, indukova-
né transformdtorem ve h¥ideli, nemiZe loZiska posSkodit
ani pri spojeni nakrdtko, ponévadZ loZiska a ucpdvky Jjsou

s h¥idelem v té&sném kontaktu.




Pfehled obrédzkl na vykresech

Vyndlez bude v dalsim bli¥e osvétlen s pomoci vy-
krest.

Obr. 1 pfedstavuje schematicky bo&ni pohled na h¥i-
del generé&toru, zndzornujici smdr st¥idavého proudu in-
dukovaného podél h¥idele v disledku asymetrie statorové-
ho a rotorového pole gener&toru.

Obr. 2 pfedstavuje bo&ni pohled na generdtorovy sys-
tém a ukazuje, jak je h¥idel, prochédzejici generdtorem
a budicem, podepirdn h¥idelovymi ucpdvkami ve sk¥ini ge-
nerdtoru, a dédle ukazuje, jak miZe byt soustava podle
vyndlezu vyuZivédna ke kontrole neporulenosti izolace h¥i-
delovych loZisek.

Obr. 3 zndzornuje, jak miZ¥e byt prstencovy trans-
formdtor soustavy podle vyndlezu namontovin kolem h¥{-
dele generdtoru, zndzorn&ného na obr. 2.

Obr. 4 predstavuje bo&ni pohled na prstencovy trans-
formator, zobrazeny na obr. 3, a to ve sm&ru dGseku Iv
- IV, kde jsou podrobn&ji znizorn&ny souddsti uzaviraci-
ho mechanismu, pouZitého k uzavirdnf a otevirini dvou
poloprstencovych polovin transformitoru.

Obr. 5 zndzorhuje plidorys prstencového transformé-
toru soustavy podle vyndlezu, a to v otev¥ené poloze.

Obr. 6 pfedstavuje bo&ni pohled na prstencovy trans-
form&tor ve sﬁéfu'ﬁseku VI - VI z obr. 5, p¥idem? uzavi-
raci mechanismus a vn&j${ izolace jsou demontovéiny, tak;

Zze je ndzorné& vid&t, jak je j&dro transformitoru vytvo~




¥eno z mnoha izolovanych listovych desticek z magnetic-

ky vodivého kovu, napfiklad z mékkého Zeleza.

. P¥iklady provedeni vyndlezu

S p¥ihlédnutim k obr. 1 a 2 je z¥ejmé, Ze sousta-
va podle vyndlezu je vyuZitelnd zejména ke zjistovéni,
zda elektrické napéti, indukované ve h¥ideli 1 generdtoru
3, zpusobuje ¢i nezplsobuje vznik proudu, prochdzejiciho
lo¥isky a h¥idelovymi ucpdvkami, které otd¢ivé podpiraji
h¥f{del 1 generitoru 3. H¥idel 1 obsahuje rotor 5, ktery
se ot&&i ve sk¥ini 7 (zndzorn&no schematicky), jez dale
obsahuje stator 9. Dvojice protilehlych h¥idelovych tés-
né&ni lla, 1lb ot&Zivé podepird hiidel 1 ve sk¥ini 7. Je-
den konec h¥idele 1 je p¥ipojen k turbin& 13 hnaciho
Gstroji, zatimco opa&ny konec h¥idele 1 je p¥ipojen k
rotoru budide 15, ktery obstardvéi elektricky proud k ovlé-
déni magnetického pole rotoru 5. vn& sk¥iné 7 je h¥idel
1 otoéné'podpirén ndkolika loZiskovymi stojany 17a, 17b,

17c, 17d a 1l7e.

Kvili ji¥ d¥ive zmin&nému nesousmérnému napéti je
nutno p¥i ot4&eni h¥idele elektricky izolovat tento h¥i-
del 1 od kostry generdtoru. Nebude-li tato izolace prove-
dena, mife mezi pohybujicimi se souldstmi h¥idelovych
ucpévek lla, 1llb a loZisek 23, umist&nych na vrcholech

ka¥dého z loZiskovych stojant 1l7a, 17b, 17c¢c, 17d a 1l7e,

vzniknout elektricky oblouk. JelikoZ intenzita téchto




nesoumérnych proudd je pom&rn& vysokd (na rozdil od
elektrostatickych proudt, jejichZ intenzita je velmi niz-
kd) , miZe tok proudu prochdzejici takovym obloukem t&%-
ce poSkodit jak h¥idelové ucpavky 1lla, 11b, tak i loZis-
ka 23, a to ¥4dov& v n&kolika hodindch.

A proto je mezi ka%dé z loZisek 23 loZiskovych sto-

jant 17a, 17b, 1l7¢, 17d a jeho nosnou konstrukci 27, kte-

r4d je nese, umist&na plocha izoladniho materidlu 25. Po-
dobné téZ vrstva izolaéniho materidlu 30 izoluje ob&Zné
kolo 31 od prstence 33 kaZdé z h¥idelovych ucpdvek 1lla,
11b.

Pokud u téchto izola&nich materidld 25, 30 dojde
bud k jejich zniSenf, nebo k tomu, ¥e umoznuji propoudtét
proud vysSSi neZ 80 miliampérd mezi h¥fdelem 1l a sk¥in{i
7 generdtoru nebo jednim z loZiskovych stojand 1l7a, 17b,

17¢c, 174, informuje systém aktivniho uzemn&ni h¥fdele
obsluhu generdtoru o vyskytu z4dvady na izolaci.

AvSak systém aktivniho uzemn&n{ h¥idele nemife pra-
covat, pokud se h¥idel 1 neotd¢i. A proto jednim z hlav-
nich dkold vyndlezu je umoZnit obsluze generdtoru, aby
se mohla pfesv&d&it a ubezpedit o tom, %e opravené nebo
vymén&né izoladni materidly 25, 30 budou d&inn& izolovat
h¥idelové ucpévky lla, 1lb a lo¥iska 23 od proudd souvi-
sejicich s nesoumérnosti nap&ti indukovaného ve h¥ifdeli
1, kdyZ je générétbr 3 znovu p¥imo p¥ipojen.

Soustava podle vyndlezu je celkov& zndzorn&na na
obr. 2 a obsahuje prstencovy transformdtor 37, napétovy

detektor nebo voltmetr 38 a zemnici potencidl, kterym




mi¥e byt h¥idelovy zemnici kartdek 39. Takové kartacky
jsou ve stavu techniky v&eobecn& zné&mé, takZe kartac-

. kem 39 miZe byt bud zemnici kartédcek, ktery je bé&zZnou
souddsti jié d¥ive popsaného systému aktivniho uzemnéni
h¥{idele, nebo mife jit o kartédlek, ktery je pro ucely
vyndlezu na h¥idel 1 specielné& nainstalovén. V kazdém
p¥ipadé je vyhodné umistit zemnici kartédcek 39 mezi ge-
nerdtor 3 a turbiny 13, a to proto, aby bylo moZno vy-
hnout se nutnosti uplatndni izolace i na turbinovém lo-
Ziskovém stojanu 1l7e.

Jako voltmetru 38 lze vyuZit jakéhokoli z Yady typt
b&#n& dostupnych voltmetrl, schopného m&rit napéti v roz-
mezi od 10 do 1 000 milivoltd st¥idavého proudu. Jeden
konec voltmetru 38 je s vyhodou pfipojen k zemnicimu kar-
td8ku 39 za Glelem p¥ivedeni této strany voltmetru k zem-
nicimu potencidlu, zatimco druhd strana voltmetru je od-
d&litelnd pripojitelnd k &&sti h¥idelové ucpavky lla,
11b nebo k loZiskim 23 p¥idruZenym k loZiskovym stoja-

nam 17a, 17b, 17c, 174, které maji byt izolovény od zem-

niciho potencidlu izolalnim materidlem 25 nebo 30. Na
obr. 2 je zndzornéno, jak‘mﬁée byt voltmetru 38 vyuZi-
to k provérce izolace h¥idelové ucpavky lla.

% obr. 3 a obr. 4 vyplyv4, Ze transformitor 37 obsa-
huje prstencové jédro.gg, sestavend ze dvou vz&jemné klou-
bové& spojenych polovin 43, které je mo%no obepnout okolo
ur&itého Useku h¥idele 1 stejnym zpisobem, jako je zacva-

kdvac{i naramek zaklapnut okolo zdpé&sti svého nositele.
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Okolo stfedni &4sti poloviny 43a jadra 42 je navi-
nuto draténé vinuti 44, které tak vytvari civku, jejiZ
vstup a vystup je norm&lnim dvoupramennym elektrickym
kabelem 48 se z&str&kou 46 pfipojen na standardni nap&tf
120 volta.

Zavity drdtd vinuti 44 jsou s vyhodou navinuty ko-
lem vybréni 50a, 50b, jimi% je opat¥ena polovina 43a
jédra 42.

zédvitd vinuti 44 je s vyhodou p¥ibli¥n& 720. Pohy-
buje-1i se pofet z&vitd vinuti 44 v rozsahu mezi 500 a
1 000 z&vitd, je 720 zA4vitd vinuti vyhodné proto, %e nap&-
ti st¥idavého proudu, které bude prstencovy transformdtor
37 indukovat ve h¥ideli 1, se bude pfi 720 zapojenych
zdvitech vinuti 44 bli¥it privé pfibliZn& 0,170 voltu.

Vybréni 50a, 50b jsou v j&dru 42 provedena za tim
GCelem, aby byly vnit¥n{f &4sti vinuti 44 chrénény pred
zmééknutim, zapletenim nebo jinym poSkozenim, k nému
by jinak mohlo dojit mezi prstencovym jédrem 42 a vn&jsim
povrchem h¥idele 1.

Jak je patrno z obr. 3 a obr. 5, jsou horni konce
dvou polovin 43a, 43b jédra 42 oto&né spojeny kloubovymi
prostfedky 54, které umoZiuji, aby polovina 43a jé&dra
42 byla odklopena témé&¥ o 180°.

Spodni ééstldvou'polovin 43a, 43b jédra 42 je opa-
t¥ena uzaviraciﬁ meéhanismem 56 pro spojeni a rozpojeni
spodnich koncd dvou polovin 43a, 43b j4dra 42.

Z obr. 4 je jasn& patrno, %e uzaviraci{ mechanismus




56 je tvo¥en dvojici protilehlych desti&ek 58a, 58b,
pripevnénych na spodni konce p¥islu$nych polovin 43a,

43b jédra 42. Tyto desticky 58a, 58b jsou zakonleny vzé-
jemné proti sobé& uloZenymi meziprstovymi trubickami 60,
62a, 62b, do nich? mtze byt v nakreslené poloze, kdy jsou
trubicky 60, 62a, 62b vzdjemné vyrovndny, vloZen uzavira-
ci Sroub 64. K zajisténi celého uzaviraciho mechanismu
56 lze pouzit matici 66.

Jak je zndzornéno na obr. 6, je kazdd ze dvou polo-
vin 43a, 43b prstencového jadra 42 sestavena ze stovek
izolovanych destilek 68 z magneticky vodivého kovu jako
je nap¥iklad mékké Zelezo, a to za UCelem pfedchézeni
ztrdtdm vifivymi proudy, které by mohly vznikat v prsten-
covém jéadru 42. Tenké vrstvicky 70 izolaéniho materidlu,
kterym miZe byt vosk, plastick& hmota, slida apod., Jjsou
s vyhodou umistény mezi destilkami 68 za GCelem zabréné-
ni vodivosti pro tyto vifivé proudy.

Aby bylo zajisténo, Ze mezi konci polovin 43a, 43b
jéddra 42 nevzniknou Z&dné vzduchové mezery, které by moh-
ly ru3ivé ptsobit na vodivost magnetického pole kolem
celého j&dra 42, miZe byt kaZdy z koncl polovin 43a, 43b
jéddra 42 opat¥en dvéma nebo vice prsty 71, které lze za-
sunout do doplnkové vytvarovanych vybréni 72.

Vnéjsi vrstva izolace 73 samoz¥ejm& obklopuje cely
vnéjSek kaZdé z polovin 43a, 43b jaddra 42, ¢imZ celé prs-
tencové j&dro 42 izoluje od hfidele 1 a soucasné konstruk-

¢né zpevnuje svazek destiek 68, tvo¥icich obé& poloviny
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43a, 43b prstencového jédra 42.

V prvni f&zi uvadéni soustavy podle vynédlezu do &in-
nosti se 2z uzaviraciho mechanismu 56 nejprve vyjme spo-
jovaci Sroub 64 a ob& poloviny 43a, 43b jédra 42 se od
sebe vzdjemné otolné odklopi a nasadi se na h¥idel 1l ge-
nerdtoru 3 do polohy zn&zorn&né né obr. 3. Uzaviraci me-
chanismus 56 se poté uzavfe pomoci Zroubu 64 a matice 66.

Dédle se jedna strana voltmetru 38 elektricky p¥ipo-
ji k jiZ d¥ive popsanému zemnicimu kartid&ku 39. Provérka
izolaéniho materidlu 25, 30 umist&ného v h¥idelovych ucpiv-
kdch lla, 11lb a v loZiskdch 23 mi%e tedy zadit.

zastrcka 46 3ntry 48 prstencového transformétoru
37 se pf¥ipoji na standardni zdroj st¥idavého elektrické-
ho proudu o nap&ti 120 voltd, tak¥e prstencové jadro 42
a kov, tvofici generdtorovy h¥fdel 1, spolu plisobi jako
transformdtor, ktery m& na primé&rni strand 720 z4vita
a2 na sekunddrni stran€ jediny z4vit. 2z toho vyplyvé, Ze

podél podélné osy h¥idele 1 se tudfZ indukuje st¥idavé

napéti o velikosti 0,170 voltu.
Operdtor soustavy poté pokraduje v prové¥ovdni izo-
laéniho materidlu 25, 30 h¥fdelovych ucpdvek 1la, 1lb

a loZiskovych stojant 17a, 17b, 17c, 17d, a to dolasnym

pfipojovénim levé strany voltmetru 38 k tém oblastem
uvedenych souldsti, které maji byt od h¥idele 1l elektric-
ky izolovényhizélaénim materidlem. JelikoZ je h¥fdel 1

v klidu, nemiZe se objevit %&dny oblouk, a to ani tehdy,

je-1i néktery z té&chto izoladnich materidld 25, 30 posko-




zen a propoudti nizké napdti, indukované ve h¥ideli 1
prstencovym transformdtorem 37.

- Je nutno zdlraznit, Ze soustava podle vyndlezu
informuje svého operdtora nejenom o existenci zdvady Vv

izoladnim materi&lu 25, 30, ale s vyhodou rovnéZ o tom,

ktery konkrétni izola&ni povrch je vadny. To pfedstavu-
je dalsi vyznamny p¥inos vyndlezu v porovndni se znamym
systémem aktivniho uzemn&ni hiidele, ktery byl schopen
pouze informovat svého operdtora o existenci poruseného
izoladniho povrchu, aviak nebyl schopen tuto poruchu lo-
kalizovat.

Jeliko? p¥i zpé&tné montdZi loZisek a ucpavek doché&-
z{ k Setnym zkratlm, je b&hem této montaZe s vyhodou ne-
pretrzit& kontrolovadno napéti nebo intenzita proudu namé-
¥Yené na h¥idelovych kartd&cich. Dojde-1li ke zkratu, toto
napéti poklesne nebo proud zalne protékat, ¢imZ lze oka-
m¥itd vyskyt zkratu zjistit.

Prstencové jadro transformdtoru 37 je pro kontrolni
G8ely vyhodné umistit do polohy zobrazené na obr. 2, avsak
miZe byt rovné&Z umisténo vedle budide 15 a postupné se
posouvat po h¥ideli 1 za tG&elem zjistovéni p¥ipadnych

. zkratd v ndkterém z izolovanych loZiskovych stojant 17a,

17b, 17c¢, 174.
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Lo 27 éa//c/ J%a/grm 2 M/Jz,//c/ t{flfw
izolacl{ (2536} me-

Soustava pro zjiStovani poruch

zi loZisky (#Har—tHer—tFer—1+F8—3Fe) a ucpévkami

Hta—+iP) elektrického generdtoru 3% a jejich nos-

nymi konstrukénimi souddstmi, které je podpiraji a
souCasné jsou urceny k izolovdni t&chto lo¥isek (+F=
—Hor—17e—17d—3Fe) a ucpdvek Hiar—3ib) od zemniciho
potencidlu za Glelem odstran&ni vlivu nerovnom&rnych
napéti, vyvolanych v h¥fdeli &#} gener&toru +43) plso-
benim destruktivnich proudd protékajicich mezi témito

lozisky a ucpdvkami a jejich nosnymi konstrukd&nimi
souc¢dstmi, vyznaduijidici s e <=

em
<E;;;;;;;;étorou¥mi prest¥edky (37) pro selektivni

indukovéni elektrického potencidlu ve h¥fdeli (1) p¥i

Jeho klidovém stavu, p¥idemZ indukované nap&t{ mé&

v podstaté tytéi charakteristiky jako nesoum&rnéd na-
. Vet
péti vznikajici p¥i otd&eni h¥fdele (1), a ment

prost¥edky (38) pro mé&feni nap&ti, urdenymi ke zjis-
Eovéni, zda selektivni indukované napéti prostupuije

izolaci (25, 30) a p¥es uvedené ucpdvky (lla, 1l1b)

a loZiska (17a, 17b, 17c, 174, 17e).

vyznacuijici s e

2. Soustava podle bodu 1
t L m, Ze transformdtorexé- prestieddy (37) obsahu-

ji jaddro (42), které je induktivn& sp¥aZeno s h¥ide-

lem (1), a okolo né&jZ je navinuto zhruba 500 a% 1000

zadvitd vinuti (44) pro indukové&ni p¥ibli¥né& 0,170 a¥




0,240 voltd v uvedeném h¥ideli (1), je-li do vinu-
ti (44) privé&dén potencidl st¥idavého proudu o napé&-

ti 120 volta.

c 1 s e

[

Soustava podle.bodu 2 vyznadcdcuij
tim, Ze jéddro (42) je vytvo¥eno z mnoZstvi desti-
¢ek (68) z feromagnetického materidlu za dlelem sni-
zeni induktivniqh ztrédt zplsobenych vznikem vi¥ivych

proudda v jédru (42).

Soustava podle bodu 2 vy znadcuijici s e
t {m, Ze transformdtor (37) obsahuje vinuti (44),
a jaddro (42) obsahuje vybréni (50a, 50b) pro bezpel-

né uloZeni uvedenych vinuti (44).

Soustava podle bodu 2 vyznacdcuijici s e
t {im, Ze jaddro (42) transformétoru (37) obsahuje

otvor pro uloZeni dseku h¥idele (1).

Soustava podle bodu 5 vyznadcuijici s e
t {m, Ze jddro (42) transformdtoru (37) je prsten-
cové, p¥ifemZ h¥idel (1) je uloZitelny do otvoru,

vymezeného vnit¥nim prumérem prstencového jadra (42).

Soustava podle bodu 6 vy znadcuijici s e
t i{im, Ze prstencové jaddro (42) je vytvo¥eno alespon

ze dvou rozebiratelnych C&sti (43a, 43b) pro umoZnéni

montdZe jéddra (42) okolo zvoleného Useku h¥idele (1).
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Soustava podle bodu 1 vyznacuijdici s e

t 11@ , 2e prostfedky pro mé¥eni napéti jsou tvoFfeny
s neptly

mri Lo

veotemetrem (38)felektricky zapojitelnym mezi zemnici
potencidl (39) a ucpavky (lla, 11b) a loZiska (1l7a,

17b, 17c, 174, 1l7e).

Soustava pro zjistovadni poruch v izolaci 25+—38) me-
zi loZisky @FFer—3For—tFer—1Fd—1Fe) a ucpdvkami
e+t elektrického generdtoru 433+ a jejich nosny-
mi konstrukénimi souldstmi, které je podpiraji a sou-
¢asné& jsou urceny k izolovdni téchto loZisek HFay
+Ho—1tFter—tFd—3++e) a ucpdvek (Fa—iib) od zemnici-
ho potencid&lu za uUfelem odstranéni vlivu nesoumé&rnych
napéti vyvolanych v h¥ideli 433 generdtoru {3) plisobe-
nim destruktivnich proudl protékajicich mezi témito
lozisky a ucpdvkami a jejich nosnymi konstruk&énimi
soudstmi, p¥ifemZ napéti je vytva¥eno p¥i otéleni
h¥idele (1), vyznadéuijdici s e
transformétorogggé-pres%%eéky (37) pro selektivni
indukovéni elektrického napéti v uvedeném h¥ideli (1)
p¥i jeho klidovém stavu, p¥ilemZ indukované napéti{
mé& v podstaté tytéZ charakteristiky jako napé&ti vzni-
kajici p¥i ot&leni h¥fidele (1), zahrnujicimi prsten-
cové jadro (42) pro obklopeni h¥idele (1) a asi 500
az 1 000 zévitﬁ vinuti (44) navinutych okolo jédra
(42) pro indukovini st¥idavého napéti zhruba od 0,170
az do 0,240 voltd v uvedeném h¥ideli (1), je-1li do

vinuti (44) p¥ivéd&no st¥idavé nap&ti 120 volthd, a
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4. J
UL

/

(38) pro m&f¥eni napéti elektricky zapo-
jitelné mezi h¥idel (1) a zemnici potencidl pro zjis-
tovani, zda indukované napé&ti je &i neni p¥endsSeno

skrze izolaci (25, 30) a p¥es uvedeny h¥idel (1).

10. zpisob zjistovéani poruch izolacg 25+—30) loZisek
(HHa—tFb—tFe—3+7F8—3Fe) a ucpdvek tira;—iib) elek-
trického generdtoru 33 a jejich nosnych konstrukénich

soul4sti, které je podpiraji a soulasné& jsou urceny

k izolovani t&chto loZisek &Fa—iFbr—tFe—tFd—37e)
a ucpivek (+rar—+ib) od zemniciho potencialu za Ucelem
odstrandni vlivu nesoumé&rnych napéti vyvolanych v
h¥ideli *1)r generé&toru +#3) plsobenim destruktivnich
proudt protékajicich mezi t&mito lozZisky a ucpdvkami
a jejich nosnymi konstrukénimi soucdstmi
vyznadc¢uijdici s e

indukovanim nap&ti ve h¥fdeli (1) pfi jeho klido-
vém stavu, které m& v podstat& tytéZ charakteristiky
jako nesoum&rnd nap&ti vznikajici prfi otd&eni h¥ide-
le (1), a

zji%tovédnim, zda tento indukovany potencidl je

. ptendSen skrze izolaci (25, 30) a pfes h¥idel (1).

’ 11. Zplsob podle bodu 10 vyznacujfici se
£t { m, %e indukovany elektricky potencidl je po-
tencidl st¥idavého proudu, indukovany ve h¥ideli (1)

Yy
pomoci transformitorewyeh—prostiedkt (37).




12.

13.

14.
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Zpisob podle bodu 10 vy znaduijici s e
t {m, Ze zjistovéani, zda indukovany potenci4l je
prenésen skrze 1zolac1 (25, 30), je provaddé&no welt-

mbchﬁ
metrem (38)/:3/)47‘/

7z

Zpisob podle bodu 10 JVyzna cujici s e
LM U

dédle zapojenim prostZedkd (38) pro méFeni napéti mezi

h¥fdel (1) a zemnici potencidl (39) za G&elem zjigto-

vani, zda je indukovany potencidl p¥endSen skrze izo-

laci (25, 30).

7

Zpuisob podle bodu J3 vyznadcujdici s e
M ¢

t {m, Ze prestfedky (38) pro méfeni napéti se p¥i-

poji k &4&sti kaZdého loZiska (17a, 17b, 1l7c, 174,

17e) a ucpdvky (lla, 11b), které maji byt elektricky

izolovdny od h¥idele (1), za G&elem zjisté&ni, které

jednotlivd C&st izolace (25, 30) je porusena.
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