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(54) Zapojeni pro vodni chlazeni hutnich agregéatt

{(57) Zapojeni ifesi moZnost vyuZiti odpad-
niho tepla p#i chlazeni hutnich agregétt.
Podstata feSeni spodivd v tom, Ze do chla-
diciho okruhu je na vystupu chladici vody
z chlazeného zarizeni do vystupniho potru-
bi viazen automaticky Fizeny trojcestny
sméSovaci ventil se servopohonem, s jednim
vystupem na chladici v8Z a s druhym vy-
stupem na teplovodni ob&hové terpadlo, je-
hoZ vystupni vétev je pres zpé&tny ventil za-
vedena do vymeéniku tepla. Vystupni potru-
bi z vyméniku tepla je spojeno se vstupem
chladici vody ze zédsobniku do chlazeného
zaFizeni.
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"Vynélez se tyka zapojeni pro vodni chla-
zeni hutnich agregéatli, u nichZ FeSi vyuZiti
odpadniho tepla a nap¥. u indukénich peci
téZz zvy3eni Gfinnosti. :

Dosud znamé chladici systémy hutnich a-
gregdtl jsou provedeny bez ohledu na vyu-
Ziti odpadniho tepla obvykle v uzavieném
chladicim systému, kde je odvad&né teplo
pfedavéano v chladic¢i, nap¥iklad chladici v&-
7i, do prostfedi. Teplota chladici vody se
méni podle t&innosti chladie a teploty pro-
st¥edi od 5 do 35°C. VyuZivé-li se odpadni-
ho tepla, pak bud pro u&ely, kde nevadi niz-
kéa teplota oteplené vody, mebo se teplota
zvySuje Skrcenim. VyuZitelné teplo se ode-
bere a voda se zchlazuje neZddoucim pohy-
bem v zésobniku chladici vody. Skrcenim
se sniZuje rovnomérnost chlazeni. Aby ne-
dochézelo k lokdlnim varim a zavzduSiio-
..vani -systémil, nepouZivd se obvykle vy3si
teploty vystupni oteplené vody neZ 50 °C.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny zapo-
jenim pro vodni chlazeni hutnich agregéti
s piivodem chladici vody spojovacim potru-
bim ze zasobniku pf¥es Cerpadlo do chlaze-
ného zafizeni a zp&tnym odvodem do z&sob-
niku pt¥es chladici véZ podle vynédlezu, je-
hoZ podstata spo€ivd v tom, Ze do vystupu
chladici vody je zaFazen automaticky Fize-
ny trojcestny sméSovaci ventil se servopo-
honem, s jednim vystupem na chladici veéZ
a s druhym vystupem na teplovodni ob&hové
¢erpadlo, jehoZ vystupni vétev je pFes zpét-
ny ventil pFipojena na vymé&nik tepla, jehoZ
vystup je spojen se vstupem chladici vody
ze zdsobniku do chladicfho za¥izeni.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze
chladicim obvodem s relativn& malym obje-
mem chladici vedy se docili spolehlivého
odvodu tepla z chlazeného zafizeni i pfi
vy38ich teplotdch chladici vody (pfi dosta-
tetném pretlaku pies 100 °C). Teplo je pie-
dano ve vyméniku a chlazend voda se vraci
zpét do chlazeného zafizeni. Tim je k dispo-
zici teplo o relativné vys$i teploté a tudiZ
sndze vyuZitelné. Vy$S$i teplota chlazeného
zafizeni se projevuje v nékterych piipadech,
napfiklad u elektrické indukéni pece, té% ve
zvy3eni jeji d&innosti vlivem menstho tep-
lotniho spddu mezl vsdzkou a vyzdivkou.
Vzhledem k tomu, Ze se zde pracuje s tep-
lotou, pfi které se zadinaji z vody uvoliio-
vat minerdlni 14tky, je nutno po&itat s jeji
pFipadnou tGpravou.

Pfiklad konkrétnfho provedeni zapojeni
podle vynédlezu je zn&zorn&n na vykrese.
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Chladici obvod sestdvd ze zdsobniku 4
chladici vody, ¢erpadla 2, chlazeného zafi-

. zeni 1 a dalSich chladicich vétvi 5 chladici

véZe 3. Spojovaci potrubi je na vystupu z
chlazeného zafizeni 1 opatfeno trojcestnym

- sméSovacim ventilem 6 se servopohonem, je-

hoZ druhy vystup je pfipojen pfes teplovod-
ni ob8hové Cerpadlo 7 a zpétny ventil 8 na
vymeénik tepla 9. Vystup z vyméniku tepla
9 je spojen se vstupem chladici vody ze zé-
sobniku 4 do chlazeného za¥izeni 1. Obvod
je opatfen snimac&i 13 a 14 diferen¢niho re-
gulatoru 12 pro sniméni teploty chladici vo-
dy na vstupu a vystupu z chlazeného zafi-
zeni 1, didlem 16 pro hliddni maximalni tep-
loty a odporovym teplomérem 11 reguléato-
ru teploty 10 a je Fizen automatikou 15.
Upravena chladici voda cirkuluje pomoci
teplovodniho ob&hového &erpadla 7 z chla-

..zeného za¥izen{ 1 pfes trojcestny sméSovaci

ventil 6 se servopohonem a zpé&tny ventil 8
do vyméniku tepla 9, kde se ochladi a vraci
zpét do chlazeného zafizeni 1. Regulédtor
teploty 10 udrZuje prostfednictvim trojcest-
ného smésovaciho ventilu 6 se servopoho-
nem konstantni teplotu tim, Ze prebytetné
teplo z meziobvodu odvadi do chladici véZe
3. Cerpadlo 2 uzavieného chladiciho systé-
mu udrZuje pFetlak soustavy nutny pro
spravnou funkci trojcestného sméSovaciho
ventilu 6 p¥i nastaveni, kdy je ¢ést odvadé-
ného tepla z chlazeného zafizeni 1 p¥edé-
véna ve chladici v&€Zi 3 a udrZuje trvaly pife-
tlak na vyvodech jednotlivfch chladicich
vétvi 5. Diferentnim reguldtorem 12 je sni-
ména teplota chladici vody na vstupu do
chlazeného zafizeni 1 a na jeho vystupu.
Vlastni funkci celého zafizeni zajiStuje au-
tomatika 19. Diferentni reguldtor 12 se sni-
maci 13, 14 teploty chladici vody slouZi ze-
jména pi¥i dob&hu chlazeného zafizeni 1, pfi
nulové diferenci celé zafizeni odstavuje a
naopak. Cidlo 16 pro hliddni maximalni tep-
loty chladici vody zajiStuje v pfipadé pfe-
hidti prostfednictvim automatiky 15 oka-
mZité otevieni trojcestného sméSovaciho
ventilu § do chladici véZe 3.

Zapojeni s vyuZitim odpadniho tepla po-
dle vynéalezu lze aplikovat na hutni agrega-
ty chlazené vodou v uzavieném chladicim
systému. Ziskané odpadni teplo lze vyuZit k
ohfevu teplé uZitkové vody, k vytapéni apod.
U vytdpéni 1ze mavic vyuZit reguldtor 10 k
regulaci teploty vody napfiiklad podle ven-
kovni teploty (ekvitermni regulace].

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro vodni chlazeni hutnich a-
gregétli, zejména induké&nich peci, s p¥ivo-
dem chladici vody spojovacim potrubim ze
zasobniku pres ¢erpadlo do chlazeného za-
Fizeni a zp&tnym odvodem pies chladici v,
vyznatujici se tim, Ze do v§stupniho po-
trubi z chlazeného zaFizeni (1) je vFfazen au-
tomaticky Fizeny trojcestny smé#Sovaci ven-

til (6) se servopohonem, s jednim vystu-
pem na chladici véZ (3) a s druhym vystu-
pem na teplovodni ob&hové &erpadlo (7],
jehoZ vystupni vétev je pFes zpétny ventil -
(8) spojena s vymeénikem tepla (9], jehoZ
vystup je spojen se vstupem chladici vody ze
zasobniku (4) do chlazeného zafizeni (1].
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