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Appareil pour déterminer un paramétre de résistance aux sollicitations mécaniques d’une matiére ou d'un systéme,

notamment appareil pour déterminer la pression intra-oculaire.

L"appareil comprend des moyens de charge 5 propres a
exercer, au repos, un effort sur la matiére ou le systeme O; des
moyens 16 pour exercer une impulsion mécanique sur le
palpeur 1 contre la matiére ou la paroi, et des moyens M pour
mesurer l'intensité de la force transmise aux moyens de charge
du fait de la réaction de la matiére ou du systéme & l'impul-
sion. .
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Appareil pour déterminer un parametre de résistance aux

sollicitations mecanlques 'd'une matiére ou d'un Sys-

téme, notamment apparell pour determlner la pression intra-

oculaire.- : : T

L'invention est relative & un'appafeil pour

déterminer un paramétre de résistance aux sollicitations

‘mécaniques d'une matiére ou d'un systéme comprenant un

palpeur propre a étre appliqué contre cette matidére ou-
contre une paroi du systeme.f
L'invention concerne plus partlcullerement
un appareil pour déterminer 1la pre551on dans un volume
limité par une paroi, de preference pour determlner la
pression intra-oculaire. ) _ ) _
L'invention a pour but, surtout, de fournir un
appareil gui soitrrobuste, fiable, d'encombrement réduit,
notamment portatif, et cela au moindre colit.’

7 ‘Plus spec1alement dans 1le cas d'un apparell
pour determlner la - ‘pression 1ntra-—ocula1re ,il est souhaitable
gue son utilisation 501t p0551ble par des. non—spec1alls—
tes.

' Selon 1 1nventlon un apparell pour determlner
un parametre de re51stance aux sollicitations mecanlques
d'une matlere ou d'un systeme comprenant un palpeur
propre a Stre appllque contre cette matidre ou contre
une paroi du systéme, est caracterlse par le fait qu'il
comprend des moyens de charge prOpresré exercer, au repos,
un effortfsur la'matiére ou le systéme ; des-moyens pour

exercer une 1mpu151on mecanlque sur le palpeur contre la

imatlere ou la paroi, et des moyens pour mesurer 1'inten-

sité de la force transmise aubmoyens de charge du fait

de la réaction de la matidre ou du systéme & 1'impulsion.
Avantageusement -un tel appareil est prévu pour

déterminer la oression 1ntra—ocula1re e palpeur, les moyéns

de charge et les moyens pour exercer une 1mpulslon méca-

nigue sur lerpalpeurretant agencés en vue de’ 1eur,
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,coopération avec l'oeil d'une personne, la valeur de la

pression intra-oaulaire étant . déduite de 1l'intensité de la
force mesurée. De préférence, l'appareil est égencé de
telle sorte gque la mesure de la pression intfo—oéulaire soit
effectuée sur un oeil fermé, 3 travers la paupiére. Les
moyens de charge, de préférence, sont propres a exercer
sur l'oeil, au repos, un effort tel que 1l'oeil soit re-
poussé dans le fond de sa cavité afin de réduire, ou
méme d'annuler, l'effet a'amortissement de 1l'impulsion
gui pourrait étre produit par le systéme musculaire sus-
pendant le globe de l'oeil dans son orbite; cet effort
peut étre de l'ordré de 0,4 newton.

Les moyens de charge et le palpeur peuvent
comprendre des moyens de butée unilatérale de telle
sorte, gu'au repos, l'effort sur la matiére ou le sys-
téme est exercé & partir des moyens de charge par i'in-
termédiaire du palpeur, cet effort étant transmis par
les moyens de butée unilatérale. Ces moyens de butée
unilatérale peuvent é&tre prévus & l'extrémité d'un
bras de flexion, et les moyens pour mesurer 1'intensité
de la force transmise aux moyens de charge comprehnent
une jauge de contrainte ou analogue prévue au voisinage
de 1'autre extrémité du bras de flexion ancrée sur les
moyens de éharge. A

Selon une autre possibilité, les moyens'de.
charge sont agencés de maniére a prendre directement
appui contre la matiére ou le systéme, notamment par
l'intermédiaire d'une couronne d!'appui. Les moyens pour
mesurer l'intensité de la force transmise aux moyens de
charge comprennent alors, avantageusement, un quartz
piezo-électrique disposé entre les moyens de charge et

la couronne d'appui.

Les moyens de'chargé peuvent comporter des

' moyens de "lestage réglable.

Les moyens pour exercer l'impulsion mécanique
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sur le palpeur peﬁveqt'coﬁprendre'une bobine électro-
maghétique'é l'intérieur de laquelle péutfcoulisser un
noyau solidaire du palpeur,'et'des moyens d'alimentation
électrique propréé a envoyer, ‘sur la bobine, une impul-
sion électrique enqendfant'l;impuléioh mécanique par
effet electromaqnethue. ' -

On peut prévoir des moyens a afflchage par
tout ou rien du résultat de ‘la. mesure, notamment une
lampe rouge et une lampe,yerte destinées a s'allumer
selon qu'une limite prédéterminée -est franchie ou non
lors de la mesure. Sélonrune autre poséibilité,'le ré-
sultat de 1la mesure peut'étre affiché sous forme ana-
logique ou numerlque.- - ' - ,

Les moyens ae charge peuvent étre agencés pour
servir—de guidage au palpeur lequel est propre a cou-
lisser par répport a4 ces moyens de;charge H des moyens
de maintien, notémmént formés par uneipoignée, sont
prévus Dour'guider iesVMOyens de charge tout en leur
laissant une liberté de deplacement -

L'invention cons;ste, mlses a part les dlspo-
sitions exposées ci-dessus, en certaines autres dispo-
sitions dont il sera plus expiicitement question ci-
aprés & propos de modes de réalisation particuliers
décrits en détail aVéc référence .aux dessins ci—énnexés}
mais qui ne sont nullement limitatifs. .

, La figure 1, de ces dessins, est une. vue

schemathue d'un apparell conforme al 1nvent10n pour

‘déterminer la pre551on 1nUm—mnﬂank.

La flgure 2 est une vue schemathue d'un
autre mode de’ reallsatlon d'un appare;l pour determlner
la pression intra-oculaire. i '

La flquré 3 est une représentation schemathue

de l appareil de la figure 2 en position de rangement.

Les flgures 4 et 5 _enfln sont des schémas
illustrant respectlvement des cas a’ hypopre551on et
d'-hyperpression 1ntra—ocu1a1re.
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Les déssins cdncefnent'essentiellement 1'appli-
cation de l'invention & la détermination de la pres-
sion intra-oculaire ; toutefois, comme cela sera indi-
qué plus loin,'d'autres applications sont pbssibles
pour un appareil,conformé a 1'invention. .
En se repq;tant'é la figure 1, on peut voir
un appareil A, selon l'inﬁentioh, pour déterminer la
pressidﬁ intra—oculaire,'c'est«é-dire la pression dans

l'oeil O, schématiquement représenté, d'une personne.

‘L'oeil O peut étre considéré comme un systéme limité

par une paroi'formée par la cornée. C, systéme a l'in-
térieur duquel régne la pression intra-oculaire. :

L'appareil A comprend un palpeur 1, formérpar

une tige métalligque a bout 2 arrondi. L'appareil de

.1'invention permet d'effectuer la mesure de la pression

.intra-oculaire sur un oeil fermé, le bout arrondi 2

appuyant sur la cornée C & travers la paupiére fermée

pP. On a représenté en pointillés 1l'espace conjoénctival

e lubrifié par les larmes. Les cils 3iet les sourcils

4 ont été schéﬁatiquement représentés. '
L'appéreil A,comprend des moyens de charge 5

propres a éxercer,'aﬁ repos, un effort sur l'oeil.

Ces moyens de charge comprennenf un manchon tubulaire

6, fermé A son extrémité inférieure et ouvert a sa

.partie supérieure de telle sorte qu'un logement inté-

rieur 7 soit formé. Lors de 1'utilisation de l'éppateil,

.

ce manchon 6 est destiné & étre placé sensiblement

vertical et constitue un moyen de lestage dans lequel"

.

on peut introduire une charge réglable a volonté. L‘'ex-

‘trémité inférieure du manchon 6 est relié, notamment -

par un axe d'articulation 8 & l'extrémité de la

branche 9 d'une piéce 10 en forme de L. ; lors de la

mesure, la branche 9 est disposée sensiblement hori-

zontalement tandis que l'autre branche 11 de la
piéce 10 est dirigée verticalement vers le bas. Le

manchon 6 peut comporter & sa partie inférieure une
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rainure 12 dans laquelle est engagée l'extrémité de la
branéhe 9 a section transversale rectangulaire. Uné
possibilité de léger débattement angulaire est laissée
au manchon 6.autour de l'axe 8, mais le fond de la rai-
nure 12 limite ce débattement en.venant coopérer avec la
branche 9. La pidce 10 peut étre.eh alliage iéger tandis
gue le manchon -6 est en matiéfe plastique.

7 A l'extrémité inférieure de la branche 11, est
fixé, par exemple par des vis 13, un bras de flexidn 14
s'étendant parallélement & la branche 9. Au voisinage
de sa fixation sur la branche li, le bras 14 comporte
une zone 15 de section—transversalérréduite de maniére
gue les déformations de flexion soieﬁt plué fortes. Le
bras 14 s'étend dans le méme sens que la brahche 9 de
telle sorte qué;l'ensemble de'la,piéée 10 et du bras
14 forme une sorte de U. 7 i

Des moyens 16 pour exercer une impulsion méca-
nigue sur le paipéur 1'éont mohtés"sur une plague 17
fixée, notamment par des vis, a l'extrémité du bras
14 éloignée dé_la'b;anthe 11. Les moyens 16 pour exer-
cer—1‘imphlsion'mécahique'comprennent une bobine élec-
tro-magnétique 18 dont 1'armature est fixée dans un
boitier 19 lui-méme fi#é au—dessﬁsrde la plaque 17.
L'axe de la bobine l8reét pratiquement confondu avec
celui du manchon 6. A 1'intérieur de la bobine 18 peut
coulisser un noyau-magnéfique 20 solidéire.du-palpeur
1 ; dans la représentation-de la figure 1, le noyau
20 et le palpeur 1 forment une séule et méme piéce.
La bobine 18 est relide par des conducteurs 21 & un’
connecteﬁr,ZZ branché sur un boitier 23 contenant
des moyens d'alimentation éiectrique. Un bouton de com-
mande 24, prévu sur ie boitier 23, permet, lorsqu'oh'
exerce une pression sur ce bouton 24, d'envoyerrﬁne
impulsion électrique sur la bobine 18, cette1imbulsion
électrique engendrant une impulsionrmécaniqué sur le

palpeur 1 par effet éléctro—magnétique.; le branchement
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est effectué de telle sorte que cette impulsion mécani-
que a fendance a faire descendre le palpeur 1, 1l'appa-
reil A étant placé au-dessus de l'oeil 0. Lieffet élec-
tromagnétique constitue un moyen de couplage entre le
palpeur 1 et 1l'ensemble de la bobine 18 et des mo§ens de

charge 5 —cmemmmmeaeen e e e e e

_ le palpeur 1 s'accompagne d'une réaction encaissée par la

bobine 18 et les moyens de charge 5.

' Des moyens de butée unilatérale B sont prévus
éntre les moyens de charge 5 et le palpeur 1, de telle
sorte, gu'au repos, l'effort sur 1l'oeil 0, dd aux

"moyens de charge, soit exercé par l'intermédiaire du

palpeur 1, cet effort étant transmis par les moyens de
butée unilatérale B.

Plus précisément, les moyens B, comporennent
un épaulement 25 solidaire du palpeur 1 et contre lequel
vient prendre appui la face inférieure de la plagque 17,
dans la région située autour du trou 26 prévu pour le
passage du palpeur 1 & travers la plaque 17. Ainsi, au
repos, le poids des moyens de charge 5 formés par 1l'en-
semble du manchon 6 et de son lest, de la piéce 10, du
bras 14 et de la plaque 17,et dutoitier 19 avec lalxbine 18,et le pal-
gmrl,emxcauneﬂ&itsmfrodl()pxlﬂﬂtmméﬁa&edupﬂpaﬁl..

Cet effort est choisi de telle sorte gue l'oeil
0 soit repoussé dans le fond de la cavité 27 schémati-
quement et partiellement représenté sur la figure 1 afin
de réduite, ou méme d'annuler l'effet d'amortissement
de l'impulsion qui pourrait é&tre produit par le systéme
musculaire 28, schématiquement représenté,.suspendant
le globe de 1l'ceil dans son orbite. Cet effort est
généralement de l'ordre de 0,4 newton, ce qui corres-
pond & une masse des moyens de charge 5 (ensemble
manchon 6 et de son lest ,piéce 10, bras 14,§iamm 17

bobine 18, boitier 19 et palpeur 1) de 40

grammes environ.
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L'appareil A comprehd en outre des moyens M pour
mesurer l{inteﬁéité de la force transmise aux>moyens de
charge 5, du fait de la reactlon de 1'oeil O a l'impul-
sion exércee sur le palpeur 1. S . -

Selon le mode de réalisation de la fig. 1,
les moyens de mesurerM comprénnéht\ude jauge de contrain-
te 29 fixée sur la'ione 15, de moindre résisténce du.
bras 14 et reliéé'par'dés conducteurs 30 au connécteur
22 et au b01t1er 23 contenant des moyens d4d' analyse
electronlque des informations fournles par la jauge 29
Les résultats sont affichés sous forme numérique sur
un écran E. Un boufon—péussoir 31 est prévu pour re-
mettre a zéro 1! affichage de 1 ecranr E. 7

~ Des moyens de maintien. formes par une p01gnee
32 munie d'une ouverture 33 sont prévus pour gulder
les moyens de charge 5 tout en leur laissant la 11berte
de deplacement ) .

Ceci étant; le fonctlonnement et 1 utlllsatlon
de 1' apparell represente sur la flgure 1 sont ‘les
suivants : C
La personne dont la pre551on 1ntra-oculalre est a dé-
terminer, est allongée sur le dos, avecrles,yeux diri-
gés vers le haut ; les yeux de cette personne sont
fermés puisque la mesure peut s effectuer a travers
les paupiéres fermees.

L'appareil A est placé verticalénent de telle sorte gue 1le
palpeur 1 viehne appuyér sur la cornée C & traveré la
paupiére p.ﬁL'appareil A aﬁ»repos est s@ppbrté par |
1'oeil 0, la poignée 32, maintenue par 1'opérateur
servant simplement a empécher le basculement de 1'ap¥
pareil A et ne prenant en charge aucune fraction du
poids de cet appareil Le léstagé convenable du 7
manchon 6 permet de repousser l ceil O au fond de sa

cavité.
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Le bres 14 et plus. particuliérement la zone 15

sont soumis & une flex1on determlnee dans les condltlons

‘énoncées precedemment

L'opérateur appuie alors'sur le bouton 24 de
telle sorte qu'une impulsion électrique soit envoyée
sur la bobine 18 ; par effet électromagnétique, le

palpeur 1. est soumis a.- une 1mpulslon mécanique vers le

‘bas contre l'oeil O

La,re51stance,de 1'oeil O a la descente du pal-

‘peur 1 va dépendre de la pression intra-oculaire de

1'oeil. Plus cette pression sera élevée plus la résis-
tance et donc la réaction & 1l'impulsion sera élevée.
Cette réactiop eét transmise & la bobine 18, au boitier
19 dont elle est solidaire,ré la plaque 17 et au bras
14 . Ce bras, ainsi qﬁe la zone 15 vont donc étre sou-
mis & une flexion supplémentaire d'autant plus forte
gue la réaction, et donc la pression intra-oculaire
de 1l'oeil O est plus élevée. )

A partir de cette valeur de la réaction,

mesurée par la jauge de contrainte 29, il est possible

_de déduire, par une corrélation, la pression intra-

oculalre de l'oeil O. L' ecran peut afficher soit la
valeur~de la réaction mesurée, soit, de preference

directement la valeur de la pression intra-oculaire
grice a une corrélation pré établie et effectuée par

des moyens de traltement electronlque prevus dans le

‘boitier 23.LCes moyens de .traitement électronigue

comprennent, notammert, un intégrateur de la valeur
de créte fourni par la jauge de ¢ontrainte; et dont
1'impédance est adaptée a celle de la jauge 29.

7 I1 est clair que l'alimentation électrique de
1'appareil peﬁt se faire soit a l'aide d'une pile, ’
soit & l'aide d'une batterie rechargeable, soit &
1'aide du secteur, Soit a 1'aide d'une batterie solaire, et plus

généralement, de toute source électrique convenable.



10

15

20

25

30

35

2542603

9

En se reportant a la flgure 2, ont peut voir
une variante de réalisation Al de 1' apparell : les
elements semblables ou jouant des rdles analogues a des
éléments déja décritsravec référence a la figure 1 sont
désignés par des references numerlques correspondant a
celles de la flgure 1, augmentées de '100. Leur descrip-
tion ne sera pas reprise en détail.

Les moyens de charge 105 sont entiérement 1oges
dans le manchon 106 prolongé et sont agencée de maniére a
prendre'directementVappUi sont ia paupiére b de 1l'oeil
0 fermé, pér 1'intermédiaire d'une couronne d'appui
34, . S '

Les moyene pour mesurer l'intensité de -1a force
transmise aw moyers de- charge 105 comprennent un quartz
piezo-électrique 129 dlsposeles moyens de charge 105
et la couronne d'appui 34. Le quartz comporpe un trou
central pour ie passage du palpeur 101 formant noyau
plongeur de la bobine électro-magnétique 118. Aucun moyen
de butée unilatérale ﬁ'est px"évu entre le plongeur 5 et les
moyens de charge 105. La'poignée 132 de maintien et le
boitier 123 formeﬁt un ensemble comprenant un logement
35 permettant de recevoir.le manchon 106 comme représen-
té sur la figure'3;'pour le rangement'eu le transport de
1'appareil Al. Pour son rangement, 1l'appareil Al repose
vertiealement sur larbase 36 de l'ensemble du boitier ,
comme représenté sur la figure 3. '

Le déclenchement de 1l'impulsion est commandé
par une gachette 124, 7 '

Un contact 37 é ampoule contenant une goutte
de mercure etabllssant Ye contact entre deux bornes est
dlspose dans le manchon 106 de telle sorte qu'un tel
contact ne soit établi que lorsque 1'axe du ménchoq
106 est vertical .ou sensiblement'vertical, L'alimentation
électrique de la bobine 118 s'effectue a travers ce - 7

contact 37. I1 en résulte que 1'appareil Al ne peut
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fonctionner que lorsque la condition de verticalité
de l'axe du manchon 106 est satisfaite.

L'utilisation de 1l'appareil Al pour déter-
miner la pression’ intra-oculaire d'un oeil s'effectue dans
les mémes conditions que celles décrites avec référence
a la figufe 1.

Au repos ,tout le poids des moyens de
charge 105 appuie , par l’intermédiaire de la couronne
34, contre l'oeil & travers la paupiére fermée.

Lorsqu‘'une impulsion électrique est envoyée
sur 1la bobine 118, le palpeur 101 descend et exerce
une impulsion sur l1'oeil & travers la paupiére fermée.

Lorsque la pression intra-oculaire de 1l'oeil
est faible, (hypopression) 1 oef%m@2r§m§€%f§75ang %ppdser
un effort de résistance important a la descente du
palpeur 101; il en résulte que la bobine 118 et
les moyens de charge 106 ne sont pas soumis a une
réaction, vers le haut.trés sensible. Le quartz
piézo.édlectrique 129 n'est donc soumis gu'a une
faible dlmlnutlon de charge.

Lorsque la pre551on intra-oculaire est
élevée (cas d'hyperpression intra-oculaire) l'oeil
oppose une résistance plus importante 3 la descente
du palpeur 101 et ne subit pratiquement pés de défor-
mation, comme represente sur la figure 5. La réaction
transmise, par le couplage electromagnethue a la
bobine 118 et aux moyens de charge 105 est plus im-

portante et peut étre supérieure au poids de l'en-

.semble des moyens de charge, augquel cas la couronne

34 est soulevée comme représenté sur la figure 5;
dans un tel cas, le quartz 129 se trouve totalement
déchargé du poids des méyens de charge 105 et 1la
variation des forces s'exercgant sur ce gquartz 129
correspond a un maximum.

A la place de l'écran d affichage 30, ou

en combinaison avec cet ecran, on peut prev01r deux



10

15

20

25

30

35

2542603

lampes de coﬁleudeifférenta;,par exemple ung'lampérrbuge
et une'lampe7verte';rla lampe rouge s'allumera 10rsdu'une
limite prédéterminée de pression intra-oculaire sera
franchie ; la lampe verte, par contre, s'allumera lorsque
la pre551on intra-oculaire mesurée restera inféreure & la
llmlte prédéterminéde.

L' apparell conforme a 1' 1nventlon permet d'ef~
fectuer des mesures de la pression intra-oculaire sans

anesthésie, et sans contact cornéen, puisque les mesures

sont effectuées sur 1'oeil fermé. Les résultats fournis

-par i'appareil peuvent étre d'unerihterprétation parti—

culiérementrsimple, notamment lorsque 1! apparell fonc-
tionne par un,meésage_tout ou-rien & seuil reglable
(lumiére rouge érhypérpression,; lumiére verté = pression
normale). Cet appareil peut étfe:utilisé guelle que soit
la pathologie cornéenne ou palpébréler(astigmatisme
tumeur, ihfection .;.) Il peut étre utlllse par des
non-spécialistes, notamment dans des pays en voie de
developpement

Cet appareil permet ar effectuer plus fac1lement
des mesures sur des enfants, et méme sur des porteurs de
lentilles molleside contaét; 7

Bien'queflaldescriptionfait été effectuée
essentiellement avec réféfénC¢ a un?éppéreii pour dé-

'terminer la pression ihtra—oculaire il est clair

‘que ‘1" apparell ‘conforme a 1 1nvent10n ‘peut permettre,

moyennant une - adaptatlon apprqprlee des masses, dimen-
sion, effort développé, etc. de déterminer un para-
métre de résistance aux sollicitations mécaniques dfﬁné
matiére ou d'un systémé. Par exemple, un tel appareil
pourrait. servir a déterminer la 'dljJrété. d'une matiére notamment
élastomére ou analbgue,,bu,bien a déterminer la pression

d'unrgaz.ou d'un liquide contenu dans une enveloppe,

en'faisant,agir le palpeur contre.-la paroi extérieure

de l'enveloppe.
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12
REVENDICATIONS

1. Appareil pour déterminer un paramétre de ré-

sistance aux sollicitations mécaniques d'une matidre ou
d'un sYstémé comprenaht un palpeur propre a étre appliqué
contre cette matidre ou contre une paroi du systéme, plus
particuliérement pour déterminer la pression dans un
volume limité par une paroi, caractérisé par le fait
qu'il comprend des moyens de cHargé (5) prbpres:é

exercer, au repos, un effort sur la matiére ou le sys-

" téme (O) ; des moyens (16) pour exercer une impulsion

mécanique sur le palpeur (1) contre la matiere ou la
paroi, et des moyens (M) pour mesurer 1l'intensité de la
force -transmise aux moyens de chérge du fait de la réac-
tion de la matiére ou dﬁ.systéme a 1l'impulsion.

2. Appareil;selon la révendication 1, pour dé-

terminer la pression intra-oculaire, caractérisé par 1le

' fait que le palpeur (1), les moyens de charge(5) et les’

moyens (16) pour exercer une impulsion mécanique sur le

palpeur (1) sont agencés en vue de leur coopération avec

‘1'oeil (0) d'une personne, la valeur de la pfessibn
‘intra-oculaire étant déduite de l'intensité de la force

mesurée. ,
3. Appareil selon la revendication 2, caracté-

_risé par le fait qu'il est agencé de telle sorte que la

" mesure de la pression intra-oculaire soit effectuée sur

un oeil (0) fermé, a travers la paupiére (p).

‘ 4. Appareil selon la revendication 2 ou 3,.
caractérisé par le fait que lesrmoyens de charge (5) -
sont prop:esié'exercer sur 1l'oeil (0), au repos, un '

effort tel que 1l'oeil soit repoussé dans le fond de sa

cavité (27) afin de réduire, ou méme d'annuler, 1'effet

d'amortissement de l'impulsion qui pourrait étre produit

,par le'systéme musculaire (28). suspendant le globe de

~1l'oeil dans son orbite, cet effort étant, en parficulier,

de l'ordre de 0,4 newton.
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5. Appareii selon 1l'une quelcongue des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait,quelles moyens
de charge (5) et le palpeur (1) comprennent des moyens de
butée unilatérale (B) de telle sorte qu'au repos, 1'effort
sur la matiére ou le systéme est exercé A partir des moyens
de charge (5) par l'intermédiairé du palpeur (1), cet ef-
fort étant transmis par les moyens de butée unilatérale (B).

6. Appareil selon la reﬁeﬁdication 5, caractérisé
par le fait que les moYéns de butée unilatérale (B) sont
prévus a l'extrémité d'un bras de flexion (14), et les
moyens (M) pour mesurer l'intensité de la force transmise
aux moyens de charge comprennent une jauge de contrainte
{(29) ou analogue prévue auvoisinade de l'autre extrémité
du bras de flexion ancrée sur les moyens de charge.

7. Appareil selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé par le fait que les moyens de
charge (105) sont agencés de maniére'érprendre directement
appui contre la matiére ou le Systéme,'hotamment par -
l'intermédiaire d'une couronne d'appui- (34), et que les
moyens pour mesurer l1'intensité de la force-transmise'aux
moyens de charge comprennent un quarfz piezo-électrique
(129) disposé entre les moyehs de charge (105) et la
couronne d'appui (34). ' ,

8. App-reil selon 1'une quelcongue des revendica-
tions précédentes;:caractérisé par lerfait que les moyens
(16) pour exercer 1'impulsion mécanique sur le palpeur
(1) cdmprennent une bobine électro-magnétique (18) a
l'intérieur de lagquelle peut coulisser un noyau (2)
solidaire du palpeur (l); et des moyens d'alimehtation
élecfrique propres a envoyer, sur la bobine, une
impuléion. électrique engendrant l'impulsion mécanique
par effet électromagnétique., cés moyens d'alimentation
éléctriques,pouvant " &tre combinds avec un contact. . (37)
propre a n'autoriser le fonctionnement de l'appareil

que lorsque la condition de verticalité est satisfaite.
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9. Appareil selon 1'une guelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé pér le fait qu'ii comprend
des moyens d'affichage par tout ou rien du résultat de la
mesure, notamment une lampe rouge et une lampe verte
destinées 3 s'allumer selon qu'une limite prédéterminée
est franchie ou non lors de la mesure. '

10. Appareil selon 1'une quelconque des revendica-
tions précédentes;>caractérisé par le fait que les moyens
de charge (5) comprennent un moyen de lestage (6) dans

lequel on peut introduire une charge réglable a volonté
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