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Sposéb wytwarzania wyrobéw termoizolacyjnych z wiékien szklanych
zwlaszcza filcéw i runa
oraz urzadzenie do wytwarzania wyrobéw termoizolacyjnych z wiékien szklanych,
zwlaszcza filcéw i runa

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wyrobéw termoizolacyjnych z witékien szklanych,
zwtaszcza filcéw iruna oraz urzadzenie do wytwarzania wyrobéw termoizolacyjnych z wiékien szklanych.-
Wyroby termoizolacyjne wytwarzane sposobem wedtug wynalazku stanowia materiat wyjsciowy do szeregu
produktéw koricowych stuzacych do izolacji termicznej i akustycznej w budownictwie, przemysle i transporcie.

Sposéb wytwarzania krotkich wtékien szklanych iotrzymywanie wyrobéw termoizolacyjnych z tych
wiékien, zwtaszcza filcéw i runa znany jest z ksigzki J.A. Szkolnikow, B.M. Polik, Z.P. Koczarow, Z.P. Nigin pt.:
,Stekliennoe sztapelnoe wolokna”” — Moskwa 1969. Polega on na tym, Zze masa szklana jest ogrzewana
w pojemniku, w dnie ktérego znajdujg sie otwory (filiery), przez ktére wycieka stopiona masa wyciagana przez
obracajagce sie wsp6tbieznie watki na wtékna o gruboici od 100—300 mikrometréw (wiékna pierwotne).
Nastepnie wt6kna pierwotne ogrzewane sg goragcym gazem wyptywajacym z dug szybkoscia z palnika prostopa-
dle do kierunku posuwu wtékien pierwotnych, ktére s jednocze$nie wyciagane w wyniku czego otrzymuje sie
witdékna o grubosci ponizej 10 mikrometréw (wtékna wtérne). Wiékna wtdrne kieruje sie do komory osadczej na
przesuwajacy si¢ transporter siatkowy lub perforowany tworzac tym samym warstwe luznych wtékien w postaci
runa.

W przypadku wytwarzania ptyt i filcéw, na wtdkna nanosi sie w locie lepiszcze, przewaznie termoutwar-
dzalne, a nastgpnie uformowana ptyte lub filc kieruje si¢ do komory polimeryzacyjnej celem utwardzenia
lepiszcza. 2adanq grubo$¢ wyrobdéw uzyskuje sie przez zmiane szybkosci transportera komory osadczej. Wtékna
pierwotne wedtug patentu radzieckiego nr 219761 podawane sg do dyszy szczelinowej z materiatu ogniotrwate-
go. W gornej czeéci dyszy szczelinowej usytuowane sg dodatkowe palniki gazowe. Spaliny wyptywajace z tych
palnikéw powodujg wstepne rozmiekczanie wiékien pierwotnych przed rozciggajgcym dziataniem spalin
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wyptywsjgcych prostopadle z gtéwnego palnika gazowego do kierunku przemieszczania rozmigkczonych
wtékien pierwotnych, w wyniku czego powstajq wtékna grubosci kilku mikrometréw. ‘

Znane s3 sposoby wytwarzania krétkich wtdékien szklanych z ksigzki ,, Technologia szkta” — wyd. Arkady -
— Warszawa 1972, Jednym z nich jest metoda Hagera polegajagca na wykorzystaniu sity odsrodkowej. Stopione
szkto sptywa na rowkowana tarcze wirujaca z szybkosciag 3000—4000 obrotéw na minute. Krople szkta wydostajqc
sie z rowkéw rozciagajg sie we wiékna o dtugosci okoto 20 cm i srednicy 18—23 mikrometréw.

Inny sposéb wedtug metody, Owens-Corning” polega na wytapianiu szkta w ceramicznym zbiorniku skad
sptywa ono do tak zwanej {6dki platynowej, w dnie ktérej znajduja sie dysze, przez ktére wyciekajace krople
szkta sq porywane za pomoca sprezonego powietrza lub przegrzanej pary wodnej i rozprezajacego sie r6wnolegle
do osi dyszy. W czasie rozciagania nastepuje réwnoczesénie rozrywanie wiékien. W ten sposéb otrzymule siQ
witoékna dtugoséci kilkunastu centymetréw i srednicy 8—12 mikrometréw.

Z publikacji J.A. Szkolnikow, B.M. Polik, Z.P. Koczaréw, Z.P. Nigin pt.: ,Stiekliannoe sztapelnoe

*.wotokno” — Moskwa 1969 znane jest urzadzenie do wytwarzania krétkich wiékien szklanych i otrzymywanie
wyrobéw.termoizolacyjnych z tych wiékien, zwitaszcza filcéw i runa. Sktada sie¢ ono z platynowego urzadzenia
topliwno wyciekowego tak zwanej t6dki wyposazonej w otwory znajdujace sie w dnie, przez ktére przy pomocy
gumowych watkéw s3 wyciagane wiékna pierwotne, wprowadzone do strefy wtérnego rozwtdkniania. W strefie
wtérnego rozwtékniania umiejscowiony jest palnik gazowy z koricéwka szczelinowa skierowana prostopadle do
kierunku wyciagania wiékien pierwotnych. Pozostate elementy urzadzenia formujacego wyroby z wiékien
szklanych s3: komora osadcza zaopatrzona w przenos$nik siatkowy i system dysz do impregnacji wtékien w czasie
ich osadzania si¢ oraz komora polimeryzacyjna wraz z transporterem przeno$nikowo-formujacym wyroby
z witdkna szklanego.

Wit6kna szklane otrzymuje sie réwniez wedtug patentu radzieckiego nr 183335. Otrzymane tym sposobem
wiékna s3 wiéknami ciggtymi. Otrzymuje sie je poprzez dziatanie strumienia cieczy, np. wody na wyptywajace
z otwor6éw pojemnika topliwego strugi szkta. Ciecz rozwtokniajaca strugi szkta posiada dziatanie wyciagajace.
Wyciaganie wtdkien moze mie¢ miejsce prcstopadte lub réwnolegte do kierunku przemieszczania sig wtékien.
Istota wynalazku jest sposéb otrzymywania wyrobéw szklanych o grubosci od 1 do 5 mikrometréw. Polega on na
wprowadzeniu witdkien pierwotnych o grubosci od 100 do 300 mikrometréw w wydfuzong strefg dziatania
medium rozwitoékniajacego w postaci goracych spalin dzieki charakterystycznej konstrukcji koricéwki palnika, co
powoduje intensyfikacje procesu rozwtékniania, bez potrzeby stosowania wstepnego rozmigkczania z zastosowa-
niem dodatkowych palnikéow.

Stopiona masa szklana najdogodniej o sktadzie wagowym: 69—71% SiO,, 1—2% Al, 03, 0,2—0,3% Fe, 0,3,
5—6% Ca0, 2—3% MgO, 1,5—2% BaO i 17—18% Na, O + K, O jest wyciggana z otworéw umieszczonych w dnie
urzadzenia topliwo-wyciekowego przy pomocy gumowych watkéw. Uzyskane w ten sposéb wiékna pierwotne
o grubosci 100—300 mikrometréw kieruje sie w strefe spalin o temperaturze od 1250—1600°C wyptywajacych
z szybkoscia od 550 m/sek. w kierunku ku dotowi, w ktérej poszczegéine widkna rozmigkcza sig i rozcigga do
grubosci 1—5 mikrometréw oraz jednoczesnie przerywa na odcinki, przy czym uzyskane wiékna cienkie kieruje

_sie¢ wraz ze spalinami do komory osadczej. Stosowanie medlum gazowego o takich parametrach temperatury
i predkosci  warunkuje uzyskanie witokien kroétkich supercienkich, czego nie zapewnia stosowanie medium
ptynnego, np. wody. W komorze osadczej opadajagce na przenosnik sitowy wiokna zrasza sie lepiszczem.
Uformowana warstwa runa przechodzi do komory polimeryzacyjnej, gdzie nastepuje formowanie i utwardzanie
wyrobéw. o

Istotg urzadzenia jest zastosowanie w urzadzeniu topliwo-wyciekowym ptaskownika metalowego z otwora-
mi, tworzacymi sito, oraz dyszy palnika szczelinowego w ksztatcie lejka zakrzywionego w dét. Urzadzenie
topliwo-wyciekowe wyposazone jest od géry w komore topienia, a od dotu w przestrzeri wyciekowa przedzielong
‘wktadka metalowa usytuowang najkorzystniej w potowie wysokosci przewaznie w postaci prostokata w przekro-
ju _poprzecznym, przy czym komora topienia zamknieta szamotowa pokrywa w przekroju poprzecznym za
posta¢ trapezu z podstawq mniejsza od boku gérnego. Przestrzedn wyciekowa ma takZe postaé trapezu
w przekroju poprzecznym o wigkszej podstawie. z tym Ze krétszy bok trapezu komory topienia i dtuzszy bok
przestrzeni wyciekowej stanowig dolne czeéci tych komér. Wktadka metalowa sktada sie najkorzystniej
z ptaskownika zaopatrzonego w otwory stanowigce sito (cze$é sitowa albo filtracyjna) oraz rynienki zaopatrzo-
nej w otwory wyprofilowane w ksztatcie lejkéw oraz na wszystkich krawedziach w ptaskie kotnierze potaczone
nieroztacznie z czescig sitowa. Wktadke metalowa moze stanowié ptaskownik zaopatrzony w otwory wycieko-
we. Powierzchnie otworéw czesci sitowej wktadki metalowej réwna sie trzykrotnej powierzchni otworéw czesci
wyciekowej, podczas gdy poszczegélna srednica otworéw w czesci wyciekowej w zasadzie nie przekraczajg 3/2
srednicy otworéw w czesci sitowej, przy czym otwory w czesci wyciekowej rozmieszczone sa w kilku rzedach
a Iionie przechodzace poprzez osie przylegtych otworéw w poszczegéinych rzedach s3 usytuowane pod katem
65. ’
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Migdzy urzadzeniem topliwo-wyciekowym a watkami pociggowymi zainstalowany jest prowadnik widkien
pierwotnych w ksztatcle preta na ktérym osadzone sa w réwnych odstepach kolce, 8 pod watkami poclggowymi
usytuowana Jest- dysza painika szczelinowego w ksztatcie lejka zakrzywionego w dét, zaopatrzona w wylot
szczelinowy w postaci prostokata w przekroju poprzecznym zwezajgcego sle@ w klerunku wylotu szczelinowego,
skierowanego w dot pod katem 50° do poziomu, przy czym scianki ograniczajace wylot szczelinowy stanowla
wycinek tuku kata nakreslonego promieniem o 16-krotnej wysokosci wylotu szczelinowego a osle tych promieni
umieszczone sy na linii pionowej nieco przesunietej od $cianki palnika szczellnowego. Sposdb wytwarzanla
wyrobdéw termoizolacyjnych z wiékien szklanych, zwtaszcza filcéw i runa oraz urzgdzenla do stosowanla tego
sposobu wedtug wynalazku umozliwia utrzymanie statej temparatury w urzadzeniu topliwo-wyclekowym przez
réwnomierny doptyw ciepta do warstwy szkta, przez co uzyskuje sie staty lepko$é masy szklane] w przestrzen|
miedzy czescig filtracyjng i wyciekowa metalowej wktadki oraz tym samym ustabilizowany ~ ciagty wptyw
masy szklanej przez otwory (filiery). A

Wtékna pierwotne nie ulegaja zlepianiu iwyciggane sg w strumieniu spalin skierowanym ku dotowi,
w ktérym poszczegdine wiékna pozostajg w réwnych odlegtoéciach miedzy soba na dtuiszej drodze w strefie
rozwiékniania, co zwieksza predkosé przemieszczania sie wtékien na dno komory osadczej oraz umotliwle
uzyskiwanie diuzszych widkien ipraktycznie catkowita impregnacje widkien,atym samym réwnomierne
formowanie warstwy widkien na przenosniku w komorze osadczej. Dzieki temu wyroby termoizolacyjne
uzyskiwane sposobem wedtug wynalazku praktycznie nie zawierajg czesci nierozwtéknionego szkta lub wtékien
pierwotnych i charakteryzuja sie jednorodnymi wtasnosciami fizycznymi.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzadzenia do wytwarzania filcéw i runa z cienkich wtékien szklanych w przekroju pionowym, fij. 2 - urzg-
dzenie do wytwarzania filcow iruna z cienkich witékien szklanych w widoku z przodu, fig. 3 — urzgdzenie
topliwo-wyciekowe w pionowym przekroju poprzecznym, fig. 4 — urzadzenie topliwo-wyciekowe w pionowym
przekroju podtuznym wzdtuz linii A—A uwidocznionej na fig. 3, fig. 5 — metalowa wktadke w widoku z géry,
fig. 5 — metalowa wktadke w przekroju poprzecznym, fig. 7 — wycinek czeéci wyciekowej metalowej wktadki
w widoku z gory, fig. 8 — otwdr wyciekowy metalowej wkiadki w pionowym przekroju podtuznym, fig. 9 — od-
miane metalowej. wkiadki w widoku zgéry, fig. 10 — odmiane metalowej wktadki w widoku z boku,
fig. 11 — dysze palnika szczelinowego w przekroju pionowym.

Urzadzenie do wytwarzania filcow i runa z cienkich wtékien szklanych sktada sie z urzadzenia topliwo-wy-
ciekowego 1, pod ktérym usytuowany jest prowadnik 2 wtékien pierwotnych 3 oraz gumowe watki pociggowe
4. Watki pociagowe 4 sg usytuowane nad wylotem dyszy 5 palnika szczelinowego 6. Ponizej watkéw 4 i dyszy 5,
usytuowana jest komora osadcza 7 w ksztatcie trapezy o przekroju pionowym, zamknieta od dotu przenos$ni-
kiem siatkowym 8, pod ktérym usytuowany jest kosz ssawny 9. W osi pionowej migdzy watkami 2 nad otworem
komory osadczej 7 zainstalowany jest ogranicznik 10. W scianie bocznej komory osadczej 7, w gornej czesci
naprzeciw palnika szczelinowego 6 znajdujg sie dysze rozpylajace 11. Za komorg osadczg 7 zainstalowany jest
nad przenosnikiem siatkowym 8 watek dociskowy 12, a nastepnie komora polimeryzacyjna 13.

Urzadzenie topliwo-wyciekowe 1 sktada sie z obudowy 14 z ksztattek ogniotrwatych, ktéra na zewnatrz
jest zamknigta co najmniej jedng stalowa obejma 15 osadzong w skrzyni talowcj 16 wypetnionej kruszywem
izolacyjnym 17.

W osi podtuznej urzadzenia topliwo-wyciekowego 1 usytuowana jest w obudowie 14 od géry komora
topienia 18, a od dotu przestrzeri wyciekowa 19 przedzielong wktadka metalowg 20 usytuowang w potowie
wysokosci przewezenie 21 w postaci prostokata w przekroju poprzecznym. Komora topienia 18 w przekroju
poprzecznym ma posta¢ trapezu odwr6conego podstawa do gory w przekroju poprzecznym. Przestrzen
wyciekowa 19 ma takze postaé trapezu w przekroju poprzecznym o znacznie wiekszej podstawie. Krétszy bok
trapezu komory topienia 18 i dtuzszy bok przestrzeni wyciekowej 19 stanowig dolne czesci tych komér Od gory
komora topienia 18 jest zamknigta szamotowa pokrywa 22.

Wktadka metalowa 20 przyktadowo wykonana ze stali zaroodpornej sktada sie z plaskownika 23
zaopatrzonego w otwory 24 stanowiace sito oraz rynienki 25 zaopatrzonej w otwory 26 oraz na wszystkich
krawedziach w ptaskie kofnierze 27 potaczone nieroziacznie z czescig sitowa. Powierzchnia otworéw 24 czefci
sitowej réwna si¢ trzykrotnej powierzchni otworéw 26 czgséci wyciekowej, podczas gdy $rednice otworéw 26
w czesci wyciekowej (2,5 mm) nie powinny w zasadzie przekraczaé 3/2 srednicy otworéw 24 w czesci sitowej
(1,6 mm}. Otwory 26 sa wyprofilowane w ksztalcie lejkéw rozmieszczonych w kilku rzedach, przy czym linie

_przechodzace poprzez osie przyleglych otworéw 26 w poszczegbinych rzedach sg usytuowane pod katem 65°.

Wktadka metalowa 20 ma na zewnatrz (na obu konicach) uchwyty pradowe 28 polaczone poprzez elastyczne

przewody z Zsédiem pradu.
Odmiana wkiadki metalowe}] ma postaé plaskownika 29 zaopatrzonego w otwory wyciekowe 26.
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Prowadnik 2 wtokien pierwotnych 3 ma ksztatt preta o srednicy 10 mm na ktérym sq osadzone poprzecznie
kolce o érednicy 1,8 mm wrdéznych odstgpach. Palnik szczelinowy 6 posiada dysze 5 w ksztatcie lejka
zakrzywionego w d6t, zakoriczonego wylotem szczelinowym 30 w postaci prostokata w przekroju poprzecznym
zwezajacego sie w kierunku wylotu szczelinowego 30 skierowanego pod katem 50° do poziomu. Scianki 31
ograniczajagce wylot szczelinowy 30 stanowig wycinek tuku kata nakreslonego promieniem o 16-krotnej
wysokosci wylotu szczelinowego 30, przy czym osie promieni tych tukéw umieszczone sa na linii pionowej nieco
przesunietej od scianki 32 palnika szczelinowego 6. Zewnetrzne $cianki 33 i 34 dyszy 5 oraz $cianki 31 wylotu
szczelinowego 30 tworzg przestrzern umozliwiajgca chtodzenie woda dyszy 5 potaczong z przewodem 35
doprowadzajacq wode chtodzaca.

Sposob wytwarzania filcéw i runa z cienkich wtékien szklanych w powigzaniu z dziataniem urzadzenia do
stosowania tego sposobu jest wyjasniony w przyktadzie wykonania.

Przyktad. Granulki lub sttuczke szklang najdogodniej o skfadzie wagowym: 69- 71% SiO,, 1-2%
Al,03, 0,2—0,3% Fe, 03, 5—6% CaO, 2,3% MgO, 1,5—2% BaO i 17—18% Na, 0 + K, O kieruje si¢ porcjami
okresowo do komory topienia 18, gdzie zostaje stopiona w wyniku przeptywu pradu elektrycznego przez
metalowa wktadke 20, stanowiaca opornik pradu elektrycznego. Stopiona masa szklana posiadajaca temperature
1150°C wycieka przez otwory 26 z czesci wyciekowej wktadki metalowej 20 i formuije sie w ksztatcie wtédkien 3
o grubosci od 100—300 mikrometréw. Grubosé wiokien 3 pierwotnych jest regulowana temperaturg szkta
i predkoscia obwodowa pociggowych gumowych watkéw obrotowych 4. Widkna 3 kierowane sg prowadnikiem
2 do watkéw 4. Na catej dtugosci wkiadki metalowej 20 wynoszacej 540 mm formuje sie 108 witckien
pierwotnych 3. Poszczegélne widkna 3 sprowadzane przez prowadnik 2 ipoprzez watki pociggowe 4 s3
rozmieszczone w réwnych odstepach, praktycznie co 2,4 mm. Wiékna pierwotne 3 kierowane s3 z pomiedzy
watkoéw pociagowych 4 do strefy spalin o temperaturze 1250—1600°C, wyptywajacych z wylotu szczelinowego
30 dyszy 5 palnika 6 zszybkoscia do 500 m/sek w kierunku ku dotowi. W strefie spalin ograniczonej
ogranicznikiem 10 poszczegdlne widkna 3 zostaja rozmiekczone irozciggniete do grubosci 5 mikrometréw,
z jednoczesnym przerywaniem cienkich widkien na krétkie odcinki.

Uzyskane cienkie wiokna tzw. wtdrne kierujg sie do komory osadczej 7, gdzie spaliny zostajg odessane za
pomoca kosza ssawnego 9, a widkna osiadajg na przenosniku siatkowym 8, tworzac tym samym warstwe runa. '
W trakcie opadania widkien w komorze osadczej 7, nastepuje ich zraszanie wodnym roztworem zywicy
fenolowo-formaldehydowej, doprowadzonej przez dysze rozpylajace 11. Zroszong zywica (lepiszczem) warstwa
runa przechodzi przez watek dociskowy 12 ido komory polimeryzacyjnej 13, gdzie nastepuje utwardzanie
Zywicy i uzyskanie gotowej warstwy runa lub filcu 36, ktéra jest kierowana do dalszego przerobu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania wyrobow termoizolacyjnych z wtékien szklanych zwtaszcza filcéw i runa, polegaja-
cy na stopieniu masy szklanej najdogodniej o sktadzie wagowym: 69—71% SiO,, 1—2% Al, 05, 0,2—0,3% Fe, 03,
5—6% CaO, 2—3% MgO, 1,5-2%Ba0 i17—19% Na,0 + K, 0, otrzymaniu w temperaturze 1100—-1250°C
witokien pierwotnych oraz ich wyciagnieciu w strumieniu gorgcych spalin na wtékna wtérne i formowaniu
wtokien zraszanych lepiszczem w ilosci do 8% wagowych suchej masy w stosunku do masy wiékien, najkorzyst-
niej w postaci 20% wagowego roztworu zywicy fenolowo-formaldehydowej typu rezolowego w wyroby termoizo-
lacyine, znamienny tym, ze widkna pierwotne kieruje si¢ poprzez prowadnik na obrotowe watki
pociggowe zwezajagc jednoczesnie odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi nitkami najkorzystniej w stosunku
5 :3 — 2 w strefe spalin o temperaturze od 1250—1600° wyptywajacych z szybkoscia do 550 m/sek w kierunku
ku dotowi, wktérej wtokna zostajg rozmiekczone irozciagniete do grubosci 5 mikrometréw, przerywane
nastepnie na odcinki i skierowane do dalszej obrébki w znany sposdb.

2. Urzadzenie do wytwarzania wyrobdw termoizolacyjnych z wtékien szklanych, zwtaszcza filcow i runa
z+oione z urzadzenia topliwo-wyciekowego, watkéw pociggowych, palnika szczelinowego, komory osadzcej
z przenosnikiem siatkowym i komory polimeryzacyjnej znamienne tym, Ze urzadzenia topliwo-wycieko-
we (1) wyposazone jest od géry w komore topienia (18) w ksztatcie trapezowego pojemnika rozszerzonego
i otwartego ugory, aod dotu w przestrzen wyciekowg (19) w ksztatcie trapezowego pojemnika otwartego
udotu, ktére sq przedzielone w potowie wysokosci przewezenia (21) wktadka metalowa (29) wykonang
z ptaskownika (23) zaopatrzonego w otwory (24) stanowiace sito oraz rynienki (25) zaopatrzonej w otwory (26)
wyprofilowane w ksztatcie lejkow oraz na wszystkich krawedziach w ptaskie kotnierze (27), albo wktadke
metalowa (20) stanowi ptaskownik (29) zaopatrzony w otwory wyciekowe (26), a nad watkami pociagowymi (4)
znajdujacymi si¢ pod urzadzeniem topliwo-wyciekowym (1) zainstalowany jest prowadnik (2) wiokien pierwot-
nych w ksztatcie preta na ktérym osadzone sg w rownych odstepach kolce, a pod watkami pociagowymi (4)
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usytuowana jest dysza (b) palnika szczelinowego (6) w ksztalcie lejka zakrzywionego w dét, zaopatrzona
w wylot szczelinowy (30) w postaci prostokata w przekroju poprzecznym zwezajgcego sie w kierunku wylotu
szczelinowego (30), skierowanego w dét pod katem 50° do poziomu, przy czym $cianki (31) ograniczajace wylot
szczelinowy (30) stanowia wycinek tuku kata nakreélonego promieniem o 16-krotnej wysokosci wylotu
szczelinowego (30), a osie tych promieni umieszczone sq na linii pionowej nieco przesunietej od scianki (32)
_palnika szczelinowego (6).

3. Urzadzenie wedfug zastrz. 2, znamienne tym, Ze powierzchnia otworéw (24) czesci sitowej
wktadki metalowej (20) réwna sie trzykrotnej powierzchni otworéw (26) czesci wyciekowej, przy czym $rednice
otwordw (26) czesci wyciekowej nie przekraczajg 3/2 $rednicy otworéw (24) w czesci sitowej a otwory (26)
rozmieszczone s3 w kilku rzedach, a linie przechodzace przez osie przylegtych otworéw (26) w poszczego!inych
rzedach sg usytuowane pod katem 65°,
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