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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad urzgdzen do produkcji kruszyw foremnych, majgcych zasto-
sowanie w budownictwie i drogownictwie.

Z japonskiego opisu patentowego JP 4342782 B2 znany jest uktad urzadzen produkujgcy kru-
szywa famane grubsze oraz drobne w postaci piaskéw. Uktad ten zawiera kruszarke stozkowg oraz
miyn rolowo-misowy, ktére wystepujg po sobie, a nastepnie w uktadzie znajdujg sie przesiewacze dwu-
poktadowe pracujgce réwnolegle ze sobg, przy czym z kazdego przesiewacza produkt nadsitowy jest
zawracany do mtyna.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr PL 212 475 B1 uktad urzgdzen do produkg;ji
kruszyw mineralnych ze skaty ptonnej, ktéry stanowig zlokalizowane kolejno po sobie: selektywna kru-
szarka bebnowa, kruszarka udarowo-bijakowa listwowa oraz przesiewacz wibracyjny, z ktérego produkt
nadsitowy sita gérnego jest zwrotnie kierowany do kruszarki udarowo-bijakowej. Nieskruszona skata
ptonna jest kierowana do kruszarki udarowo-bijakowe;j listwowej, z ktorej rozdrobniony produkt rozdzie-
lany jest na frakcje handlowe w przesiewaczu wibracyjnym.

Wedtug publikacji chifiskiego zgtoszenia CN 102814862 A uktad technologiczny produkcji kru-
szyw mineralnych zawiera dwie kruszarki szczekowe, dwie kruszarki stozkowe i jedng kruszarke uda-
rowa z pionowym watem, ktére wspotpracujg z przesiewaczami wibracyjnymi wielopoktadowymi, przy
czym dwa przesiewacze wystepujg jeden po drugim. Najdrobniejszy produkt z pierwszego przesiewa-
cza trafia bezposrednio do drugiego przesiewacza, a pozostate produkty wyprowadzane sg do krusza-
rek lub na koniec uktadu do zbiornikéw jako produkty koncowe. Kruszarki i przesiewacze tworzg wielo-
stadialny ukfad technologiczny o charakterze mieszanym — otwartym i zamknietym.

Podczas VI Konferencji ,Kruszywa Mineralne — surowce — rynek — technologie — jako$¢”, ktéra
odbyta sie w Szklarskiej Porebie przedstawiono prezentacje firmy Metso Minerals pt. ,Sposoby wpty-
wania na jako$¢ kruszyw”, podczas ktérej oméwiono badania dotyczgce produkcji gryséw w granula-
torach stozkowych. Przedstawiono dwa rozne, tréjstadialne uktady urzgdzen do produkcji kruszyw mi-
neralnych z obiegiem zamknietym selektywnej klasyfikacji i rozdrabniania materiatu. Uktad pierwszy
zawiera kruszarke szczekowa, w ktérej odbywa sie | stadium rozdrabniania, oraz kruszarke stozkowg,
realizujgcg Il stadium rozdrabniania, ktére pracujg w ukfadach otwartych. Natomiast w granulatorze
stozkowym przeprowadzane jest 1l stadium rozdrabniania i pracuje on w obiegu zamknietym z petnym
obcigzeniem. Wszystkie urzgdzenia sg potgczone tak, aby maksymalizowaé wydajnosé.

W uktadzie drugim, kruszarka szczekowa pracuje w ukfadzie otwartym, a pozostate — w zamknie-
tym. Produkt dolny z drugiego poktadu sitowego pierwszego przesiewacza jest fgczony z produktem
dolnym pierwszego pokfadu i kierowany do granulatora stozkowego.

W artykutach Momot N. i Gawenda T. pt. ,Odpady po liftingu. Wptyw selektywnej przer6bki me-
chanicznej odpadéw przyweglowych na jako$¢ kruszyw” oraz ,Podatno$¢ na rozdrabnianie kruszyw ze
skat przyweglowych réznych typéw litologicznych”, Surowce i Maszyny Budowlane, Wyd. BMP Raci-
bérz, 2013, przedstawiono badania prowadzone na odpadach przyweglowych pochodzgcych ze wzbo-
gacania grawitacyjnego wegla w ptuczce Disa w KWK ,Piast”. Badania te wykazaty, ze ziarna odpadéw
stanowigce wielko$é 100-300 mm sktadajg sie w 90% z mutowca szarego i mutowca z przerostami
syderytéw o znacznej wytrzymatosci w stosunku do pozostatych typdw litologicznych — piaskowca
i tupka przyweglowego. Stwierdzono, ze w sposo6b selektywny mozna tego typu skaty wydzielié na prze-
siewaczu rusztowym z sitem o rozmiarze oczka 100 mm i podda¢ dalszym procesom kruszenia i klasy-
fikacji. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze stosujgc kilka stadiow rozdrabniania
mozna uzyskaé produkty o obnizonej zawartosci ziaren nieforemnych i lepszych parametrach wytrzy-
mato$ciowych. Ponadto stwierdzono nieréwnomierny rozkfad ziaren nieforemnych w réznych frakcjach
produktu, dlatego w celu poprawy niektérych parametréw kruszyw zaproponowano wydzielanie z tych
klas, na sitach szczelinowych, ziaren nieforemnych i skierowanie ich do kruszarek udarowych z watem
pionowym w celu poprawy ksztattu.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu urzadzen do produkgji kruszyw foremnych, ktéry za-
pewnia duzg wydajnos¢, a takze nie powoduje nadmiernego przekruszania materiatu. Uktad taki moze
by¢ samodzielny, lub moze stanowi¢ czes¢ wickszego ciggu technologicznego do produkcji kruszyw
foremnych.

Istotg uktadu urzadzen do produkcji kruszyw foremnych jest to, ze co najmniej jedna kruszarka,
poprzez wibracyjny przesiewacz wielopoktadowy potgczona jest z wibracyjnym przesiewaczem jedno-
poktadowym wyposazonym w sekcje w postaci sit szczelinowych oraz w lej zsypowy. Kazdy poktad
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wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego z wyjatkiem gérnego poktadu potgczony jest nitkg trans-
portowg z odpowiednimi sekcjami wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego, a lej zsypowy wibra-
cyjnego przesiewacza jednopoktadowego oraz gérny poktad wibracyjnego przesiewacza wielopoktado-
wego potgczone sg zwrotnie z kruszarkg za pomoca nitek transportowych.

Korzystnym jest, gdy wielko$¢ szczeliny kazdego sita wibracyjnego przesiewacza jednopoktado-
wego wynosi od 40% do 60% maksymalnej wielkosci ziarna uzyskanego z wibracyjnego przesiewacza
wielopoktadowego.

Réwniez, korzystnie jest, gdy kruszarke stanowi udarowa kruszarka wirnikowa lub pionowa kru-
szarka udarowa.

Alternatywnie, uktad urzadzen do produkcji kruszyw foremnych wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, ze wyposazony jest w dodatkowg kruszarke usytuowang pomiedzy przesiewaczami, przy czym
lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego oraz gérny poktad wibracyjnego przesiewa-
cza wielopoktadowego potgczone sg zwrotnie poprzez dodatkowg kruszarke z wibracyjnym przesiewa-
czem wielopoktadowym.

Korzystnym jest, gdy wielko$¢ szczeliny kazdego sita wibracyjnego przesiewacza jednopoktado-
wego wynosi od 40% do 60% maksymalnej wielkosci ziarna uzyskanego z wibracyjnego przesiewacza
wielopoktadowego.

Réwniez, korzystnie jest, gdy pierwszg kruszarke stanowi udarowa kruszarka wirnikowa, a do-
datkowg kruszarke — pionowa kruszarka udarowa.

Zaletg uktadu urzadzen do produkciji kruszyw jest to, ze umozliwia on otrzymanie produktu w po-
staci kruszyw o przewazajgcej zawartosci ziaren foremnych bez nadmiernego przekruszania materiatu
i bez niepotrzebnego rozdrabniania ziaren foremnych w trakcie produkcji.

Uktad urzadzen do produkgcji kruszyw foremnych zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ukfadu instalacji technologicznej, wyposazonej w dwa
réwnolegle pracujgce uktady urzadzen do produkcji kruszyw ze skaty przyweglowej, fig. 2 — uktad urza-
dzenh do produkciji kruszyw o ziarnach foremnych, a fig. 3 — z dodatkowg kruszarka.

Instalacja technologiczna sktada sie ze zsypu 1 i przesiewacza rusztowego 2 o oczkach kwadra-
towych o boku 100 mm, ktérego poktad jest potaczony za pomocg przenosnika taSmowego z dwoma
pracujacymi rownolegle uktadami urzadzen | i Il do produkcji kruszyw foremnych. Lej zsypowy przesie-
wacza rusztowego 2 jest potgczony za pomocg przenos$nika taSmowego z uktadem urzadzen | z mate-
riatu 0 wyzszej podatnoéci na rozdrabnianie (fig. 2). Natomiast poktad przesiewacza rusztowego 2 jest
potgczony za pomocg przenos$nika taSmowego z uktadem urzadzen Il do produkcji kruszyw o nizszej
podatnoéci na rozdrabnianie (fig. 3).

Uktad urzadzen | sktada sie z kruszarki 3, ktérg stanowi pionowa kruszarka udarowa, potgczonej
przenos$nikiem taSmowym z wibracyjnym przesiewaczem wielopoktadowym 4 o pieciu poktadach 5, 6,
7, 89, ktére stanowig sita o oczkach kwadratowych, przy czym wielko$¢ oczek wynosi odpowiednio:
4 mm, 8 mm, 12 mm, 20 mm, 31,5 mm. Lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego 4
jest potgczony przenosnikiem taSmowym z miejscem magazynowania frakcji 0—-4 mm.

Kazdy z pokfadéw 5, 6, 7 i 8, z wyjatkiem poktadu gérnego 9, jest potgczony przenoénikiem ta-
$Smowym z odpowiednig sekcjg 10, 11, 12i 13 wibracyjnego przesiewacza jednopokfadowego 14. Kazdg
z sekcji 10, 11, 12 i 13 stanowi koralowe sito szczelinowe do materiatéw trudnoprzesiewalnych, majgce
szczeliny o wielkosci odpowiadajgcej 50% maksymalnej wielkosci frakcji uzyskanej z wibracyjnego prze-
siewacza wielopoktadowego 4.

Gérny poktad 9 wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego 4 oraz lej zsypowy wibracyjnego
przesiewacza jednopoktadowego 14 potgczone sg zwrotnie za pomocg przenoénikéw z kruszarka 3.
Sekcje 10, 11, 12 i 13 wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 14 potgczone sg odpowiednio
przenos$nikami taSmowymi z miejscami magazynowania ziaren foremnych o frakcjach: 4-8 mm,
8—12 mm, 12-20 mm, 20-31,5 mm, ktére stanowig produkt kofcowy.

Natomiast uktad urzgdzen Il do produkciji kruszyw foremnych z materiatu o nizszej podatnosci na
rozdrabnianie rézni sie od uktadu omoéwionego powyzej tym, ze gérny pokfad 9 wibracyjnego przesie-
wacza wielopoktadowego 4 oraz lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 14 pofa-
czone sg za pomoca przeno$nikow taSmowych z dodatkowg kruszarkg 15, ktéra z kolei jest potgczona
zwrotnie z wibracyjnym przesiewaczem wielopoktadowym 4.

Zasada dziatania instalacji technologicznej, wedtug wynalazku, polega na tym, ze we wstepnym
stadium rozdrabniania, skata przyweglowa podawana jest grawitacyjnie ze zsypu 1 na przesiewacz
rusztowy 2 o oczkach kwadratowych o wielko$ci 100 mm. Ziarna z materiatu o wickszej podatnoéci na
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rozdrabnianie ulegajg znacznemu rozdrobnieniu do frakcji ponizej 100 mm i przez oczka rusztu przedo-
stajg sie do leja zsypowego przesiewacza rusztowego 2, skad kierowane sg do kruszarki 3 uktadu urza-
dzen I. Natomiast ziarna z materiatu 0 mniejszej podatnosci na rozdrabnianie i uziarnieniu wickszym niz
100 mm kierowane sg do kruszarki 3 uktadu urzgdzen II.

Materiat bardziej podatny na rozdrabnianie podawany jest do kruszarki 3 (fig. 2), gdzie nastepuje
jego rozdrobnienie, a nastepnie w celu wydzielenia odpowiednich frakciji, trafia on do wibracyjnego prze-
siewacza wielopoktadowego 4, gdzie jest przesiewany na sitach o wielkosci oczek: 4, 8,12, 20, 31,5 mm.

Frakcja nadsitowa z sita o rozmiarze oczka 31,5 mm zawracana jest do kruszarki 3 i ponownie
rozdrabniana, a frakcja 0—-4 mm odprowadzana jest do miejsca magazynowania i nie podlega dalszej
przerébce. Pozostate frakcje materiatu podawane sg za pomocg przeno$nikéw taSmowych do odpo-
wiedniej sekcji 10, 11, 12 i 13 wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 14 i przesiewane sg na
sitach szczelinowych o rozmiarach szczelin réwnych 50% maksymalnej wielkosci klasy ziarnowe;.

Materiat, stanowigcy gorny produkt sit z poszczegdinych sekcji 10, 11, 12 oraz 13 jest odprowa-
dzany do miejsca magazynowania frakcji handlowych o ziarnach foremnych, natomiast dolne produkty
sit z poszczegbinych sekcji 10, 11, 12 i 13 zbierane sg do leja zsypowego wibracyjnego przesiewacza
jednopoktadowego 14, a nastepnie w celu ponownego kruszenia i poprawy foremno$ci ziaren, kiero-
wane zwrotnie do kruszarki 3.

Materiat mniej podatny na rozdrabnianie, o0 ziarnach powyzej 100 mm, przerabiany jest w uktadzie
urzgdzen Il, podobnie jak w uktadzie urzgdzen I, przy czym réznica polega na tym, ze dolne produkty
sit z poszczegdinych sekcji 10, 11, 12 oraz 13 wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego 14, zbie-
rane do leja zsypowego oraz frakcja nadsitowa gérnego poktadu 9 wibracyjnego przesiewacza wielo-
poktadowego 4 transportowane sg za pomoca przenosnika tasmowego do dodatkowej kruszarki 15,
gdzie w celu poprawy foremno$ci ziaren sg rozdrabniane, a nastepnie transportowane zwrotnie do wi-
bracyjnego przesiewacza wielopoktadowego 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad urzgdzen do produkgcji kruszyw foremnych wyposazony w zamkniety obieg selektywnej
klasyfikacji i rozdrabniania materiatu, zawierajgcy kruszarke, wibracyjny przesiewacz wielopo-
ktadowy, wibracyjny przesiewacz jednopoktadowy oraz $rodki transportu materiatu, znamienny
tym, ze skfada sie z co najmniej jednej kruszarki (3), ktéra poprzez wibracyjny przesiewacz wie-
lopoktadowy (4) potgczona jest z wibracyjnym przesiewaczem jednopoktadowym (14) wyposa-
zonym w sekcje (10, 11, 12 i 13) w postaci sit szczelinowych oraz w lej zsypowy, zas kazdy
pokiad (5, 6, 7, 8) wibracyjnego przesiewacza wielopokfadowego (4) usytuowany ponizej gor-
nego poktadu (9) potgczony jest nitkg transportowg z odpowiednimi sekcjami (10, 11, 121 13)
wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego (14), a lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza
jednopoktadowego (14) oraz gérny poktad (9) wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (4)
potaczone sg zwrotnie z kruszarkg (3) za pomocag nitek transportowych.

2. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ szczeliny kazdego sita wibracyjnego
przesiewacza jednopoktadowego (14) wynosi od 40% do 60% maksymalnej wielko$ci ziarna
uzyskanego z wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (4).

3. Uktad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze kruszarke (3) stanowi udarowa kruszarka wirni-
kowa lub pionowa kruszarka udarowa.

4. Uktad urzadzen do produkcji kruszyw foremnych wyposazony w zamkniety obieg selektywnej
klasyfikacji i rozdrabniania materiatu, zawierajgcy kruszarke, wibracyjny przesiewacz wielopo-
ktadowy, wibracyjny przesiewacz jednopoktadowy oraz $rodki transportu materiatu, znamienny
tym, ze skfada sie z co najmniej jednej kruszarki (3), ktéra poprzez wibracyjny przesiewacz wie-
lopoktadowy (4) potgczona jest z wibracyjnym przesiewaczem jednopoktadowym (14) wyposa-
zonym w sekcje (10, 11, 12 i 13) w postaci sit szczelinowych oraz w lej zsypowy, zas kazdy
pokiad (5, 6, 7, 8) wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (4) usytuowany ponizej gor-
nego poktadu (9) potgczony jest nitkg transportowg z odpowiednimi sekcjami (10, 11, 121 13)
wibracyjnego przesiewacza jednopoktadowego (14), a lej zsypowy wibracyjnego przesiewacza
jednopoktadowego (14) oraz gérny poktad (9) wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (4)
potaczone sg zwrotnie za pomocg nitek transportowych z wibracyjnym przesiewaczem wielopo-
ktadowym (4) poprzez dodatkowg kruszarke (15).
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5. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze wielko$é rozmiaru szczeliny kazdego sita wibra-
cyjnego przesiewacza jednopokfadowego (14) wynosi od 40% do 60% maksymalnej wielkosci
ziarna uzyskanego z wibracyjnego przesiewacza wielopoktadowego (4).

6. Ukfad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze kruszarke (3) stanowi udarowa kruszarka wirni-
kowa, a kruszarke (15) stanowi pionowa kruszarka udarowa.
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